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NOM og klimaendringer
- Status og fremtidsutsikter

Vil ravannstargen fortsatt oke?
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Konsentrasjonen av naturlig organisk materiale (NOM) gker

- Viser dette som en gkning i totalt organisk karbon i vare overvakningsdata.
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Sesongfluktuasjoner i NOM NIV3-

Norsk institutt for vannforskning
Norwegian Institute for Water Research

14
12
‘irkenes 10
| 2
o 8
[o11]
€
S 6
l_
4
2
0
jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des jan
Dalelv ——Birkenes Storgama
——Langtjern —— @ygardsbekken
—Karvatn —Dalelv

Arlige gjennomsnittsverdier fra 2012 til 2015 av ukentlige prgver fra vare
6 feltforskningsstasjoner.

- Det er stor variasjon i sesongfluktuasjoner mellom forskningsstasjonene.
- Generelt lavest sent pa varen og hgyest pa hgsten.

- Variasjonen er mindre i stgrre vassdrag.
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Europeiske utslipp av svoveldioksid Konsentrasjoner i ferskvann.

(SO,—svart), nitrogenoksider (NO,,
beregnet som NO,—grgnn) og
ammoniakk (NH;—bld).

Fra Grennfelt et al. 2020
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- Alloktont NOM i overflatevann kommer i all hovedsak fra
nedbgrfeltets jordsmonn, ikke fra atmosfaerisk avsetning.
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ECOLOGICAL o . o o
INDICATORS Vare modeller er relativt gode, men presisjonen

varierer i tid og rom

Lange, gode dataserier for NOM-utvikling og farge far vi ofte fra
vannbehandlingsanlegg.
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Man har i stgrre grad modellert kvantitative
endringer av NOM (TOC) over tid framfor kvalitative
endringer.

Modellene benytter blant annet klimaparametere, men ogsa info om
nedbgrfeltets beskaffenhet, etc.
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- Venstre gjennomsnittlig avrenning (mm/adr) i perioden 1991-2020.
Sorte linjer markerer avrenningsomrdder i Norge.

- Hgyre Relative endringer (%) i drlig avrenning fra 1991-2020 til
2071-2100 for scenarioet SSP3-7.0. Den estimerte endringen er
gjennomsnittet av 20 ulike modellsimuleringer (distHBV—COR-BA-
2025).

Norsk klimaservicesenter (NCCS, 2025)
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Figure 3. Spatial distributed precipitation and the following surface drainage (24 hrs simulation).

- Det kan veere interessant @ hente romlige data for G vurdere avrenning
fra hele nedbgrfeltet over tid etter en nedbgr/avrenningsepisode. Dette
vil gi oss informasjon om hvordan NOM i nedbgrfeltet vil transporteres til
overflatevann.

- Ulike deler av nedbgrfeltet har ofte ulike egenskaper, noe som pavirker
konsentrasjonen og kvaliteten av NOM i avrenning.
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Venstre: Gjennomsnittlig tarkevarighet mellom 15. juni og 15.
oktober i perioden 1991-2020.

Hgyre: Endring i antall dager mellom mai og september med
alvorlig meteorologisk tgrke (langvarig periode med mindre enn
gjennomsnittlig nedbgr) i perioden 2071-2100. Den estimerte
endringen er gjennomsnittet av 20 ulike modellsimuleringer

(distCOR-BA-2025).

Norsk klimaservicesenter (NCCS, 2025)



Vekstsesong, na vs ar 2100
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< o - Venstre: Lengden pad vekstsesongen (antall dager per dr) i

referanseperioden 1991-2020.
- Hgyre: Estimert endring (antall dager per dr) fra perioden 1991—
2020 til 2071-2100 under et hgyutslippsscenario (SSP3-7.0). Den
I estimerte endringen er gjennomsnittet av 20 ulike
modellsimuleringer (COR-BA-2025).
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NIBIO Utvikling av staende volum
some’ 88 (kubikkbiomasse u.b.) i Norge

From greening to browning: Catchment vegetation
development and reduced S-deposition promote
organic carbon load on decadal time scales in Nordic
lakes

NIBIO — Landsskogtakseringen

Anders G. Finstad, Tom Andersen, Sgren Larsen, Koji Tominaga, Stefan Blumentrath, Heleen A. de Wit, Hans

Tommervik & Dag Olav Hessen
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Mer hogst enn tilvekst fremover
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- Veksten har sluttet d gke, mens hogst og naturlig dadelighet har gkt betydelig de siste drene,
noe som har fart til en reduksjon i volumet av stdende gran. Dette representerer en betydelig
endring fra den langsiktige trenden over flere tidr, hvor granvolumet har gkt markant.
Breidenbach 2024 (NIBIO).



Alger og NOM

University of

Life Sciences . Limnologica 84 (2020) 125818

Contents lists available at ScienceDirect

Limnologica

journal homepage: www.elsevier.com/locate/limno

The success of Gonyostomum semen (Raphidophyceae) in a boreal lake is e
due to environmental changes rather than a recent invasion

Camilla Hedlund Corneliussen Hagman *, Thomas Rohrlack, Gunnhild Riise

Faculty of Environmental Sciences and Natural Resource Management, Norwegian University of Life Sciences, P.O. Box 5003, NO-1432, As, Norway

- Enkelte alger har
trolig et fortrinn nar
det gjelder gkte
konsentrasjoner av
NOM.

Eksempel; slimalgen
G. semen
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Innsjgers respons pa et endret klima

» Innsjger (og nedbgrfelt) kan fa kortere perioder med isdekke eller
fraveer av isdekke, noe som vil pavirke innsjgens
sirkulasjonsmgnster, lysforhold og omsetning av NOM
(sedimentasjon, bleking, etc,). Mye kan pdvirkes av dette.
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Figur fra Haaland, 2014
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Quantifying the Drivers of the
Increasing Colored Organic Matter
in Boreal Surface Waters
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hypothesized that increased inputs of strong mineral acids
possibly could explain the decline in CDOM (8, whichin the
previous decades had been observed in several lakes on the
northern hemisphere. At present, the increase in CDOM
concentrations in orthern Europe and North America has
been linked 1 the decreasing acid rin depositions (1, 9,
Some studies have also pointed out a similar effect caused
by sea-salt in precipitation as for the acid rain deposition
(1,10, 11). Se\-sra]am}]mﬂm ention fluctuationsin rainfall
perat
as regionally important factors, along with the impact of
climate change, for the seasonal and interannual variation
in CDOM concentration and quality (12-20). In sddition,
the importance of catchment characteristics such as soil
adidity on CDOM ‘'has been recognized (1, 11). Catchment

by bydrclogy (21). In pasticula, headwaer strcams shew

M concentrations and changes in the quality
u[ CDOM during periods of high runoff (16-20, 22-24.
Hence, the predicied changes in precipitation. paitems,
causing annual floadingin southern Norway (22, will further
affcttheamountand charsteisics of CDOM leching rom
the soi 1o srface waters in the

Long-term monitoring of surface water quakiy has shown
increasing concanirations of colored dissolved orgaric matter
{CDOM) across large parts of the norther latitudes. This
has increased purification casts for domestic water warks.
Appropriata abatament actions require better knowdedga of the
governing factors for the increase, and this has motivated a
growing sciandiic interest in understanding the factars
and machanisms promoting the CDOM incraasa. A propossd
‘waatar color model for an important raw water source for Oslo,
Norway, is based O tha pracieation’s amaunt and mabie
ion concentration. The model explained more than @% of the
temporal variation in COOM betwean 1982 and 2008, The
model Sructure wes also tested on three adjacent raw watar
soueos and was found to explain 75—82% of the COOM
sevelopment throughout the sama period. The long-tarm trand
m increasing CODM was closely related to the deciine in
‘sulfata and chioride concentrations n pracipiation. Futhermare,
interannual fluctuations in COOM were expiainad by variation
in predominant water flow paths, depending on amounts
and intensity of pracipitation, both of which are pradictad to
increasa in saveral parts of the northan lattudes according to
climate change scenarios.

Introduction
Concentrations of CDOM in northern European and mmhr

past 2.3 dncades 15, S0, emissions peaked in northern
Europe and North America from the mid 1960 to the mid
19705 (8), and in southern Norway there has been a decline
in the conceniration of acid rain componenis of about 70%
during the past two decades (7). In the early 1980s, it was

~ Corresponding authar phana: + 7 40 60 41 00; fax + 47 6300
92 10: e-mal: staale hazlandebioforsk no.
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Iakes

of low iomi related to ch i

quality and quantity. This was made possible by long time
series of color intensity measurements on raw water for
drinking water purposes, conducted by the Oslo Water and
Sewerage Warks (WSW) whereland use within the catchment

season and winter air temperatures have not changed
significantly (> 0.05) throughot the past two decades

Methods

Study Sites. Four adjacent lakes, which cover the municipal
drinking water demand in Oslo, Norway (Figure 1), were
included in the study %, 10°54°F, 196 m a.s.1),
Maridalsvamet (58°59™, 10°47'E, 150 m a.5.1), Langlivatnet
(59°05'N, 10°34’E, 320 m a.sl), and Alunsjeen (53°57'N,
10°51E, 239 m a.5.1). The catchment bedrock for al lakes

FIGURE 1. Norway and location of the studied raw water
‘sources.
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Dissolved organic matter charge dynamics over

under review Hva kan vi laere av

Anna Lackner*', Rolf David Vogt?, Carin Sjéstedt®, Jon Petter Gustafsson?, Kevin Bishop!

"Department of Aquatic Sciences and Assessment, Swedish University of Agricultural H M ?
Sciences, Uppsala, Sweden. 2Norwegian Institute for Water Research, Oslo, Norway. e ve n S e m l j ¢ ata e n e H
*Department of Soil and Environment, Swedish University of Agricultural Sciences,

Sweden.

three decades

* 31000 vannprgver fra 110 nedbgrsfelt overvaket fra 1995 til 2024.

* Antallet stasjoner med en gkning i TOC og farge er mellom 20 -
30%, unntatt en TOC topp i 2005, der nesten 50% viste en
signifikant gkning.

Abs420
100% MW‘ ol e e 100% Wiiil!l"?!.., o2 1S
s 759% - 7 == 75% 1-"'
g : : .
2 = o G Signifikante trender
2 s i 50% E W Avtagende
= ' Ingen
2 B Okende
09 0%

* Avtagede trend for TOC.

» sVISa viser fa signifikante trender.

* 11998 var det imidlertid en gkning i 50% av stasjonene

* Det vil si at gkningen i NOM og endring i ikke er monotone og
varierer fra sted til sted.
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Hva kan vi forvente i Norge?

 Deposisjonen av sur nedbgr er nesten borte, og nedgangen
flater ut.
« @kningen i NOM pa grunn av nedgang i sur nedbar forventes
derfor a stoppe
* Vi har gkende temperatur og nedbgrmengder.
» Det kan gi ulike effekter pa NOM.
* Felling av traer og tilvekst krysser hverandre, noe som bryter
med en hundrears lang periode med mer tilvekst enn uttak.
« @kningen i NOM pa grunn av mer skog kan derfor stoppe
opp i fremtiden.

Klimaendringer kan fore til okte konsentrasjoner av NOM, men
med betydelige variasjoner mellom nedbgarfelt.
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