
NOM og klimaendringer
- Status og fremtidsutsikter

Vil råvannsfargen fortsatt øke?

Rolf D. Vogt, NIVA og Ståle Haaland, NMBU/NIBIO 



Konsentrasjonen av naturlig organisk materiale (NOM) øker
- Vi ser dette som en økning i totalt organisk karbon i våre overvåkningsdata.

Årlige gjennomsnittskonsentrasjoner i 78 forsurings-
følsomme tidstrendsjøer fordelt over hele landet.



Årlige gjennomsnittskonsentrasjoner 
av NOM i de forsuringsfølsomme 
tidstrendsjøene, fordelt på 10 regioner



- Årlige gjennomsnittsverdier fra 2012 til 2015 av ukentlige prøver fra våre
6 feltforskningsstasjoner.

- Det er stor variasjon i sesongfluktuasjoner mellom forskningsstasjonene.
- Generelt lavest sent på våren og høyest på høsten.
- Variasjonen er mindre i større vassdrag.

Sesongfluktuasjoner i NOM
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Bevisstheten om potensielle 
effekter av sur nedbør starter 
omtrent her!

Europeiske utslipp av svoveldioksid 
(SO2—svart), nitrogenoksider (NOx, 
beregnet som NO2—grønn) og 
ammoniakk (NH3—blå). 

Fra Grennfelt et al. 2020

Tilbakegang av sur nedbør og 
konsentrasjonen av sure 
komponenter i overflatevann

NIVA - ØkoFersk Trend overvåkningen. 
Konsentrasjoner i ferskvann.



Nedbørfeltet er kilden til
NOM
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- Alloktont NOM i overflatevann kommer i all hovedsak fra 
nedbørfeltets jordsmonn, ikke fra atmosfærisk avsetning.
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Våre modeller er relativt gode, men presisjonen 
varierer i tid og rom

Lange, gode dataserier for NOM-utvikling og farge får vi ofte fra 
vannbehandlingsanlegg.



Man har i større grad modellert kvantitative 
endringer av NOM (TOC) over tid framfor kvalitative 
endringer.

Modellene benytter blant annet klimaparametere, men også info om 
nedbørfeltets beskaffenhet, etc. 
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Avrenning, nå vs yr 2100

- Venstre gjennomsnittlig avrenning (mm/år) i perioden 1991–2020. 
Sorte linjer markerer avrenningsområder i Norge.

- Høyre Relative endringer (%) i årlig avrenning fra 1991–2020 til 
2071–2100 for scenarioet SSP3-7.0. Den estimerte endringen er 
gjennomsnittet av 20 ulike modellsimuleringer (distHBV–COR-BA-
2025).

Norsk klimaservicesenter (NCCS, 2025)
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Norsk klimaservicesenter (NCCS, 2025)

Vinter Vår

Sommer Høst
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Avrenning, 
nå vs yr 2100

Årstider.

Generelt mer
om høsten og
vinterstid.

Regionale 
forskjeller vår
og sommer.
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- Det kan være interessant å hente romlige data for å vurdere avrenning 
fra hele nedbørfeltet over tid etter en nedbør/avrenningsepisode. Dette 
vil gi oss informasjon om hvordan NOM i nedbørfeltet vil transporteres til 
overflatevann.

- Ulike deler av nedbørfeltet har ofte ulike egenskaper, noe som påvirker 
konsentrasjonen og kvaliteten av NOM i avrenning.

Nedbørepisoder.
Romlig fordeling over ulike deler av nedbørfeltet..
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Tørke, nå vs år 2100

- Venstre: Gjennomsnittlig tørkevarighet mellom 15. juni og 15. 
oktober i perioden 1991–2020.

- Høyre: Endring i antall dager mellom mai og september med 
alvorlig meteorologisk tørke (langvarig periode med mindre enn 
gjennomsnittlig nedbør) i perioden 2071–2100. Den estimerte 
endringen er gjennomsnittet av 20 ulike modellsimuleringer  
(distCOR-BA-2025).

Norsk klimaservicesenter (NCCS, 2025)
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Vekstsesong, nå vs år 2100

- Venstre: Lengden på vekstsesongen (antall dager per år) i 
referanseperioden 1991–2020.

- Høyre: Estimert endring (antall dager per år) fra perioden 1991–
2020 til 2071–2100 under et høyutslippsscenario (SSP3-7.0). Den 
estimerte endringen er gjennomsnittet av 20 ulike 
modellsimuleringer (COR-BA-2025).

Norsk klimaservicesenter (NCCS, 2025)



P
h

o
to

: S
tå

le
 H

aa
la

n
d

Utvikling av stående volum
(kubikkbiomasse u.b.) i Norge
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- Veksten har sluttet å øke, mens hogst og naturlig dødelighet har økt betydelig de siste årene, 
noe som har ført til en reduksjon i volumet av stående gran. Dette representerer en betydelig 
endring fra den langsiktige trenden over flere tiår, hvor granvolumet har økt markant. 
Breidenbach 2024 (NIBIO).

Mer hogst enn tilvekst fremover
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Alger og NOM

- Enkelte alger har 
trolig et fortrinn når 
det gjelder økte 
konsentrasjoner av 
NOM.

Eksempel; slimalgen
G. semen
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Innsjøers respons på et endret klima

Figur fra Haaland, 2014

Innsjøer (og nedbørfelt) kan få kortere perioder med isdekke eller 
fravær av isdekke, noe som vil påvirke innsjøens 
sirkulasjonsmønster, lysforhold og omsetning av NOM 
(sedimentasjon, bleking, etc,). Mye kan påvirkes av dette.

- Det vil også her 
være forskjeller i 
respons mellom 
innsjøer, og her er 
for eksempel 
innsjøers 
oppholdstid viktig å 
skue til i vår NOM 
kontekst.

?

?

?



Råvannskilder i Østmarka naturreservat
De blå estimatene fikk du av oss i 2010, Bjørnar
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Hva kan vi lære av 
de Svenske miljødataene?

• Avtagede trend for TOC.
• sVISa viser få signifikante trender.
• I 1998 var det imidlertid en økning i 50% av stasjonene
• Det vil si at økningen i NOM og endring i ikke er monotone og

varierer fra sted til sted.

under review

• 31 000 vannprøver fra 110 nedbørsfelt overvåket fra 1995 til 2024.
• Antallet stasjoner med en økning i TOC og farge er mellom 20 –

30%, unntatt en TOC topp i 2005, der nesten 50% viste en
signifikant økning.



Hva kan vi forvente i Norge?

• Deposisjonen av sur nedbør er nesten borte, og nedgangen 

flater ut.

• Økningen i NOM på grunn av nedgang i sur nedbør forventes 

derfor å stoppe

• Vi har økende temperatur og nedbørmengder.

• Det kan gi ulike effekter på NOM.

• Felling av trær og tilvekst krysser hverandre, noe som bryter 

med en hundreårs lang periode med mer tilvekst enn uttak.

• Økningen i NOM på grunn av mer skog kan derfor stoppe 

opp i fremtiden.

Klimaendringer kan føre til økte konsentrasjoner av NOM, men 

med betydelige variasjoner mellom nedbørfelt.
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