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- Koleraepidemien i Bergen i 1848

11.desember dette aret dade en fattig
vekterkone pa vei til sykehuset, dette
var starten pa epidemien.

I lapet av de 18 ukene epidemien varte ble
1100 smittet og over 600 dede.

John Snow (1813-1858) som var lege i
London, var den forste som farte bevis for
at kolera ble spredt gjennom

drikkevannet. Under epidemien i London i
1854 fant Snow en kraftig konsentrasjon
av kolerautbrudd i et omrade av Soho som
fikk vann fra en pumpe.

Snow sgrget for a fa pumpehandtaket
skrudd av, hvoretter antallet koleratilfeller
gikk kraftig tilbake.
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Svartediket ble apnet 17. mai 1855 — som Norges forste moderne vannverk!

Ledning fra Svartediket til postveien ved
Nubben og videre til sentrum ble bygget
1852-54 og dammen ble forhayet (1,2 m)

17. mai 1855 kunne en sette pa vannet i
"vannkunsten", som fontenen ble kalt.

Det ble et formidabelt arrangement midt pa B £
Torgallmenningen der hvor Tip HYES, Sl fad
Sjgmannsmonumentet star. a

_;t’.':f\

A Sl 1 11

Mye tyder pa at Henrik Ibsen, som da var i

Bernt Lorentzen: l Kronik 82, fabrs

ved teateret, hadde en finger med i regien HENRIK IBSEN
av markeringen. og Bergens vannverk
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ommunesammenslaingen i 1972

« Vannforsyningen framstod av en rekke st@grre og mindre vannverk som ikke var
samordnet.var det flere ganger ngdvendig med vannsparing.

 Lekkasjeandelen i sentrum var sveert hay.
* | 1960- og 1970-arene var det flere ganger ngdvendig med vannsparing.

« Oddvin Fonn ble ansatt i vann og kloakkvesenet 1955 og leder i etaten 1964 og
videre leder av Anleggsseksjonen i den nye storkommunen i 1972, (fram til 1986).

 Arbeidene med a samordne vannforsyningen startet for alvor opp.

‘, BERGEN
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Vannforsyning 1972

18 offentlige vannverk

Mange sma nedberfelt neer
bebyggelsen

*Manglende samkjorings-
muligheter mellom vannverkene

*Stedvise mengdeproblemer

*Varierende ravannskvalitet

*Ingen vannbehandling utenom
desinfisering

*Varierende vannkvalitet




Planlegging av ny hovedvannforsyning i Bergen pa 1970-tallet

2
17 2.4, SANERING AV EKSISTERENDE KILDER,

Bergen Kommune

VANNFORSYNING Som angitt under avsnitt 1.3 er bevaringsverdien vurdert for
Fig. 1,8 Kapacitet oz bevaringsverdi for eksisterende kilder. alle kilder som i deg blir benyttet til vennforsyning, og med
resultat som felger: (Nummereringen er den samme som er benyttet
i kapitel 1.)
= Kavasitel Fig. 2.9. VANNKILDER, PORDELT ETTER BEVARINGSVERDI.
Kilde mill.m3 or. &r Bevaringsverdi
— Kortsiktig bevaringsverdi.
1. BOGETVEITSTEMMA 0,6 Korteiktig
1. Bogetveitstemma 0,6 mill, m3 pr. ar
TERVA 6 ai
2. SETERVANN 1,6 Mellomsiktig 4. Langavaetn 0,8 " SRR
3. JORDALSVATN ‘ 9,4 Mellomsiktig 9. Levstakkvatn 1,6 " nomoom
A ' & L 11. Tennebekkt jern 059 ok "
4. LANGAVATI J 0,¢ Kortsiktig 12. Storavatn (Laksevag) 3,6 " o S )
5. STORAVATN 1,1 Mellomsiktig 13. Stordalsvatn og Gjeddevatn 2,9 " wonoom
o * : 2 16. Gamsebotnt jern Oye- = Wit "
6. OSTOREDIKET CG MULELVEN 257 Mellomsiktig
17. Stemmevatn Oy 2" 8. .
T. TARLEBOVANN 4,4 Langsiktig 8. Bjerndalsvassdraget 1 2x)., " w "
8. SVARTEDIKET 14,2 Langsiktig
9., LOVSTAKKVANN } 1,6 Kortsiktig Sum, ugunstigate kapasitet 12,0 mill. m3 pr. &r
|
10. LIAVATN 2,0 NMellomsiktig
| | Mellomsiktig bevaringsverdi.
111. TENNEBEEKTJERN 0,9 Kortsiktig
12, STORAVATN 3,6 Kortsiktig 2 Sstervatn 1,0Tmi0 1, K3 g, A2
! 3 Jordalsvatn 9,4 " "on "
13, STORDALSVATR OG GJE‘?DDEVA??'N 2.9 Kortsiktig 5 Storavatn (Bergen) 1,4 7 oo
14. SEDALSVASSDRAGET 2,6 Langsiktig 6 Storediket og Mulelven 2,7 " A
\ ) 10 Liavatn 2,0 " nnoow
15. SVARTEVATN OG JORAVATN | 5,5 Langsiktig
Sum, ugustigste kapasitet 16,8 mill. m3 pr. &r
16. GAMSEBOTNTJ@RN 0,2 Kortsiktig
RAPPORT NR1 e
17. STEMMEVATR 0,2 Kortsikti
Naveserende situasjon 1 i 4 0 ® & Langsiktigz bevaringsverdi.
Framtidig fopsyningsbehov 18. BJORNDALSVASSDRAGET 1,2 KO!‘tSlktig 7. Tarlebavann 4,4 mill, m3 pr. Ar
Alternative nye vannkilder 8. Svartediket 14,4 n n »n =
Mars 1q76 Sum 53,0 #. Szdalsvassdraget 2,6 " " W
= 15. Svartevatn og Joravatn 535 » " AL

1) Kapasitet = Forbruk,
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Sum, ugunstigste kapasitet

26,7 mill, m3 pr. ar




— Gullfjellsutbyggingen byggeperiode 1986 -1995

| KAMP MED VASSDRAGSEIER OG BUDSJETTER
Mot slutten av 1978 var prosjektstyret ferdig med & utrede og planlegge byggingen av et
nytt hovedvannverk 1 Gullfjellet.

Prisen var 180 millioner kroner, den storste enkeltinvestering 1 byen noensinne.

b e . et nye hovedvannverket skal
N — e Dy gges fordi mange av de 15

2 I e | cksisterende vannverkene i
Bergen ikke lenger tilfredsstiller

= kvalitet. Dessuten legger alle
disse vannverkene beslag pa
== ca. 10 prosent av totalarealet i

TENNE

= 2 = L
I Koristjorn. vannkilde, 343 moo.h = 1
= £ Overtforingstunnet, 306 muo.h = Lo <.
- = o o wolurm 20000 M7, 10S Mmoo
= E Ulriken vannbasscng. = G = =g
= voium 30.000 m'. 125 muoo.h. _ volurm 15.000 m*, 105 m.c.h

Ly .
b= volum 4.000 m', 90 moc.h.
=
=

Gravdalsdjelet

Fyllingsdalen

bergenvann
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Bygging av Gullfjellet vannverk 1985 - 1995

( W Teknisk Utbygging

GULLFJELLET VANNVERK

1. BYGGETRINN: KAPASITET 17,50 mill. m*/ar

GULLFJELLET

A Svartevatn, vannkilde, kote 393
Korlatjern, vannkilde, kote 343
© sil

®) Trykkreduksjonsventil

(® Overforingstunnel, kote 306
(F) Espeland behandlingsanlegg

@ Ulriken vannbasseng,
volum 30.000 m?®, kote 125

(H) Landasfjellet vannbasseng,
volum 25.000 m?®, kote 125

(D Lovstakken vannbasseng,
volum 20.000 m?, kote 105

(J) Gravdalsfjellet vannbasseng,
volum 15.000 m?®, kote 105

® Lyderhorn vannbasseng,
volum 4.000 m®, kote 90

(F) Espeland behandlingsanlegg

(1) Trykkreduksjonsventil

(2 Innlopskammer, kote 155

(3) Sandfilteranlegg

(4) Rentvannsbasseng, kote 151

(5) Rentvannsbasseng (fjell), kote 151
(6 Klorproduksjonsanlegg

(@) CO.-anlegg

Ytre Kalkanlegg

Laksevag / ‘ \
Fyllingsdalen

ord/
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Vann fra Gullfjellet erstatter kilder i Bergen Vest.

@ Vannbehandlingsanlegg
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Kommunal

vannforsyning

Forbedring av Bergens |
vannforsyning 1990-tallet =

sssss

ssssss

*Gullfjellet vannverk ferdigstilles

*Eksisterende vannbehandlingsanlegg
oppgraderes

*Kismul apnet 1 1997
*Sadalen apnet 1 2000

*Samkjeringsanlegg bygges

Vannprissel

bergenvann




Kismul vba

BERGEN KOMMUNE
EXNISKE TENESTER
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Vannbehandlingsanleggene




Vannforsyningen i Bergen utvikles kontinuerlig.

BERGEN
KOMMUNE

Hovedplan for vannforsyning

1997-2007
BERGEN KOMMUNE BERGEN KOMMUNE

Hovedplan for vannforsyning
2015 - 2024

Hovedplan for vannforsyning

2005 - 2015 Hovedplan for vannforsyning

2019-2028
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Bygging av nye Espeland vannbehandlingsanlegg 2026
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Nye Svartediket vannbehandlingsanlegg

AR

T

L Svartediket

I vannbehandlingsanlegy
i
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Nye Svartediket - plan og byggeprosess

« Prekvalifisering konsulenter 1999
« Konkurranse skisseprosjekt 2000
* Forprosjektarbeider 2001 — 2003

« Detaljprosjektering tilretteleggingsarbeider +
utfgrelse 2003

« Detaljprosjektering og kontrahering hovedanlegg
2003 — 2004

 Byggestart hovedanlegg 13.04.04

 Giardiaepidemien — oktober 2004

« Ferdigstillelse nytt anlegg juli =07 int. plan.
« Totale kostnader ca 300 mill kr




Giardiaepidemien i Bergen.
Hva var det som skjedde?

« | slutten av oktober 2004 ble det oppdaget en epidemisk diaré i Bergen
« Arsaken var parasitten Giardia lamblia, spredt med drikkevannet fra Svartediket

» Ca 1500 personer ble diagnostisert som syke. Sa mange som 5000-6000 kan ha
veert smittet

» Det var kokepabud/-rad pa drikkevannet fra Svartediket i 45 dager

» Mest sannsynlig arsak var utette avlgpsledninger fra den naere bebyggelsen i/ved
nedbgarfeltet

Vannprisseminaret 22.10.26 ms



Byradsleder Monica Mzland svarer pa kritikken av handtering av Giardi: Hun lover en raskest mulig Igsning.

Bergens Tidende Giardiasaken krever grundighet
juni 2008 GIARDIA

Av Monico Mzland
byridsleder i Bergen

EN DEL AV DE som ble rammet av.

Giardia for fire ar siden har orga-
nisert seg i en medlemsommsa—
e sjon kalt STERK, en organisasjon
BERGENS TIDENDE ONSDAG T1. JUNI 2008 R AR T e e e e S T T som jeg har hatt en rekke positi-
P e e e T R nyheter | 7 I vemmrm;g.Senesu;anuanér
T e deltok jeg pa et medlemsmote i
forening hvor medlemmene fikk
anledning til 4 fa svar pi mange
VIL HA JENTER HJEM: av de sporsmilene de har.
Bade politiet og Uten- Sammen med Gjensidigec
riksdepartementet jobber representanter har vi bide mott
for 313 de fire jentene som og forsekt a avklare eventuelle
fryktes & vaere kignnslem- misforstelser, svare pé sporsmal

lestet, hjem fra Gambia.
Representanter for norsk

er syke av Giardialz=

Snart fire 3r etter Giardia-
utbruddet er et 70-talls
bergensere fremdeles
alvorlig syke. Og flere
hundre har mindre
plager.

» Giardia
RAGNHILD HOV
‘BERIT KVALHEM
Yierst mior@t.no

Ifolge kilder pi Haukeland Univer-
sitetssykehus har mange hundre
bergensere fremdeles store plager
etter Giardia-epidemien. Dette er
langt flere enn tidligere antatt. [
forste rekke sliter disse pasiente-
ne med kronisk trotthet og kro-
niske mage-tarm-problemer.

Av disse blir ca 70 pasienter
utredet for kronisk tretthetssyn-
drom.

Disse anslagene blir bekreftet av
smittevernoverlege i Bergen kom-
mune, Gystein Sebstad.
~Det store omfanget av epidemi-

en er svaert bekymringsfullt, sier
Sebstad.

Tar aldri slutt

~ Epidemien ser mer og mer ut

til & bli en historie som aldri tar

slutt, sier han.

BeSobsrad understreker at man i

Tgen k vilfa

noyaktige ozb!plysmngu R mer og mer ut til G bli en historie i tor shutt, sier

mange som ble syke etter at drik-

kevannet i Svartediket ble infisert mittevernlegen

synes at det det vanskelig 4 gi de

av pa;anm:vh::::nsozoo:l 7 er beklagehg at fremtiden for riktig mformgasﬁn bﬁ:lzm or:psr{)l;e
s M;hnegea]dn m ble syke, W1s00 fikk 3 mange av Giardia-pasientene nosene og om hvordan de skal

pvps lege. Men anslag cia,ﬁamm:i Igpet av hgsten fremdeles er usikker. forholde seg til sykdommen, sier

s 5

lxtrmmrbwlmakat mer enn 5000 @nsker oppskift 5
personer ble syke. Ekspertenereg- M Snartfire i senere er mange ~Jeg skull
ner at 10 prosent fremdeles g hm’:yke. b o;ﬁmﬁeﬁ?ﬁem ;leh:::

Symptomer som skriver seg fra
Giardia-infeksjonen. Jeg har ogsa
fiitt bekreftet at 70 av disse pasien-
tene blir utredet for ME (kronisk
tretthetssyndrom), sier Sobstad.

W Svartediket viste seq 3 vaere
ittekilden.

ge som sliter med plager, kunne
blitt friske igjen Men fordi den
medisinske kunnskapen om fol-
gesykdommer av Giardia-epide-
mien fremdeles er begrenset, er

rgen kommune, @ystein Sgbstad.

Han meneratmer eksakt kunn-
skap ville lettet arbeidet bide med

ettervirkningene og forebygging
av epidemien betydelig.
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og fa innspill til hvordan vi kan
innrette prosessen videre pa best
mulig mate for de av vire innbyg-
gere som dessverre er berert. Jeg
ble derfor litt overrasket da jeg
leste Ingrid Johannessens innlegg
i BT 17. juni hvor hun uttrykte
misnoye ved en rekke forhold

fra dpningen av nyt, Giordic-fr

mwwmmgemutpm:&mmwmnskﬂdewmwom Bildet er

knyttet til kommunens og for- 4 = S5
sikringsselskapets hindtering aldri betydd at vi ikke har forsgkt valgt 3 avvente politiets etterfors-
av sakene som Giardia har med. 4 hjelpealle dem somkomtiloss [ fakta kning. Denne har ingen direkte
fort. med problemer og sykdom som Giardic- h 3 med Aming
folge av parasitten. i 5 kravet, men dette er opplysnin-
DE ALLER FLESTE av byens innbygge- .mmwﬁ’ ger som bystyret ber ha for man
re som ble rammet av parasitten  GJENNOM M@TENE med represen- kvalme, diaré og oppkast. tar endelig stilling til erstatnings-
er blitt friske igjen, men fornoen tantene for STERK og deltakelse M Parasitten Giardia lamblia sporsmalet.
har det oppstitt ytterligere kom- pa medlemsmotet har jeg imidler- ble pavisti Svartediket. o 5
plikasjoner som har gittdemen tid fatt en bedre og mer direkte lOmlmng 1500 mennesker BYRADET KAN imidlertid etterkom-
potensielt varig sykdmns\ﬂsmnd kontakt med alle dem som sliter ble p3vist smittet. Minst dob- me STERKs pnske og fremsende
som i mange tilfeller med ettervi av epide- belts3 mange kan ha vaert sak straks til bystyret selv om det-
gjor prosessen mot full friskmel- mien. Dette er jeg svert glad for syke. te mest sannsynlig ikke vil 3 det
ding. Av dem som er blitt hardest  fordi det styrkex kommunikasjo- W Snart fire &r etter utbruddet posmve utfallet som foreningen
rammet av forurensingen av drik- - nen som trengs mellom partene er mange fortsatt haper pa.
Kkevannet for fire ir siden harflere i en s3 vanskelig sak som dette Neermere 30 har fatt duag- 1 forhold til spersmilet om kom-
fitt erstatning for de forhold som  faktisk er. Jeg har ogsd hele tiden m s’:f" ('f’a,"""z'sg energi- munal finansiering ay en egen
har oppstatt i ettertid. vart tydelig overfor STERK at jeg o Gl’awm koordinator for Giardia-ofrene har
Imidlertid gjenstdr det en vil vare tilgjengelig for dem der- 8 De fleste langi o Jjeg hele tiden vaert pen forat a dis-
endelig avklaring rundtendelav  som de har behov for ytterligere unge memteden akderen kutere dette, men jeg har fremdeles
de vanskeligste sakene, og dette  kontakt eller har spersmil de 25-35 3r. ikke fatt noe Klart svar pa hva en
er saker hvor diagnosen ME er trenger & fa besvart. lomhhlgsoopefsonerharhl slik stilling skal bidra med.
blitt pavist. Dette er en sykdom De spersmilene som Ingrid skt om e rundt Det medisinske behovet dek-
som det finnes lite forskning pi  Johannessen Krever svar pd gjen- 300 personer har fitt utbetalt kes av fastlegen, det juridiske av
og hvor det medisinske fagmil- nom sitt innlegg i BT kunne der- mindre erstatningsbelgp. advokat og kontakten med NAV-
joet ikke kan gi et entydig svar med ogsd vart besvandexsom )eg Flere stgrre erstatnings kontor er noe den enkelte selv mi
pi om det er & hadde fitten PP gjenstar. héndtere da dette ikke er noe som
heng mellom Giardia-smitten fra henne eller W Bergen Tar over.
og ME<liagnosen. Dette betyr at. Mange av spersmalene er besvart skal selvsagt vaere
det ogs3 tar lengre tid 4 ferdigbe- i tidligere moter, og svarene pi hat forangten vm* behjelpelig med alle forhold som
handle erstatningskravene i disse  disse vil i dag fortsatt vere det ﬁm”mm vi selv er herre over, men nar det
sakene, men det md pd ingen samme. videre at det e en sammen- gjelder forhold som ligger utenfor
méte tolkes slik Johannessen ser heng mellom Giardia og kommunens kontroll begrenses
ut til & gjore som at SAMMEN MED Gjensidige har kom- ME-diagnosen. vére muligheter til 4 bidra til los-
eller forsikringsselskapet Gjen- munen forsekt & behandle alle ninger for den enkelte. Vi er dpen
sidige forspker & «spare» penger sakene som er meldt inn raskest for at det kan opprettes en kon-
ved 4 unngd en eventuell erstat- mulig, men samtidig med den men denne vil altsd
ningsutbetaling. nedvendige grundighet som for- ha begrensede muligheter utover
ventes av oss. Det er blitt gjen- a veere tilgjengelig for ofrene som
JOHANNESSEN REAGERER pd at jeg nomfort bide en intern gran- ensker det.
som byrddsleder ikke har kunnet sking, en ekstern gransking og
ha samme dialog med Giardia- en hering knyttet til Giardia for KOMMUNEN HAR som ofrene levd
ofrene som jeg har hatt med ofre- mnettopp a avdekke alle forhold med ettervirkningen av Giardia
ne etter Hatlestad-ulykken. Det ved saken slik at vi fir et best over flere ir og vi er alle sam-
er det ingen grunn til fordi mitt mulig utgangspunkt for bade a stemte i milet om en raskest
poeng med den uttalelsen har unnga slike hendelser for fremti- mulig lesning for alle involverte
konoggodtvanasynl\gmmat den og for vart videre arbeid med parter.
ofrene for Giardi ity Etter min vur- Jeg er dpen for alle dem som
har vart like Menuﬁse_rbare som dering ville en ny hering sdledes onsker dialog om hvordan vi
ofrene etter Hatlestad-ulykken. ikke avstedkommet med flere hjelper dem som er rammet og
En rasulykke berorer mennes-  svar enn dem vi allerede har fatt med hvilke midler, og det ma
Kker pd en veldig dpenbar mite, avdekket tidligere. ikke herske noen tvil om at det
mens Giardia-smitten har rammet Johannessen etterlyser et svar er kommunens malsetting 3
vére innbyggere pd en langt mer fra kommunen om vi vil tilkjen- finne lpsninger for den enkelte

privat mate. Dette tilsier at det er
langt vanskeligere 3 se hvem som
er direkte berort, men det har

ne ofrene rett p oppreisning, og
som jeg forklarte bide i moter i
november og desember har vi

som svarer pa de behov som han
eller hun métte ha som folge av
Giardia.
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« Optimalisering av driften Svartediket vannverk vil bli gjort i forbindelse med
innkjgringen av anlegget.

* | denne prosessen utarbeides krav til resultater og beskrivelse av hvilke kriterier som
ma veere oppfylt for at prosessen skal fungere som en hygienisk barriere....

Utklipp fra bystyresak omGiardia.

* Bruk av intern kompetanse i kommunens VA-organisasjon
« | tillegg vil en ta i bruk av ekstern ekspertise for a utfordre eget fagmilja.

» Byradet har etter Giardia-epidemien bidratt til at temaet vannforsyning og sikkerhet
har veert undergitt sterk fokus.

 Byradet vil fortsatt stgtte opp om at erfaringene fra Bergen blir formidlet og brukt slik
at de kan bidra til a heve kvaliteten pa vannforsyningen.

AR BERGEN
1Y) KOMMUNE
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Etter Giardia

 Giardia-epidemien en vekker for vannforsyningen generelt

« Ekstern evaluering (Eikebrokk-utvalget)
* Helhetlig ROS-analyse fra kilde til kran (Sintef)

« Kunnskap og forskning om hygieniske barrierer

« Mer fokus pa hygiene, risiko og beredskap i vannforsyningen — fra
kilde til kran (ROS)

 Avlgpsanlegg i nedbgarfeltet — skjerpede kontrollrutiner
« Kilde/nedbgrfelt ikke en fullverdig hygienisk barriere
« Vannkvalitet pa nett — policy for kokerad mm.

 Aktiv deltagelse i forskning og forskningsprosjekter om drikkevann
* Hygieniske barrierer — Nominor — Barrinor mm.

| BERGEN
E)) KOMMUNE
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Bergen Vann - Byens viktigste naringsmiddel- og miljgbedrift!

* Vileverer trygt og godt drikkevann, og bidrar gjennom
avlgpsrensing til en renere Byfjord og et bedre naermilja.

Vi drifter vann- og avlgpsanleggene i Bjgrnafjorden
kommune

-
’

%
Vagt mal:
. ays e X
Kvalitets- og miljgpolitikk RenbBny
Vann- og avlgpsvirksomheten er
Bergens Viktigste nzeringsmiddel- og miljgbedrift

Vi leverer rent vann til folk og fjord. o
For oss skal miljghensyn og beaerekraft vaere overordnede prinsipper

Sertifisert etter ISO 9001:2015 og 1ISO14001:201
Labtjenestene sertifisert etter NS-EN'ISO/IEC 1 :

N BERGEN
KOMMUNE
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Gratulerer med Vannprisen 2026.

« Jeg vil avslutte med en spesiell takk til Bjgrnar som har jobbet mye med
problemstillinger innen Bergens vannforsyning.

* Du har leert oss mye og bidratt med god og innsiktsfull kunnskap om risikoforhold og
optimalisering av vannforsyningen i Bergen!

* Det har veert en forngyelse a jobbe sammen med deg i alle ar!

'Tusen ta kk' ' «=x OQ Vi ser fram til fortsatt godt og tillitsfullt samarbeid!

EVEN) BERGEN
=) KOMMUNE

Vannprisseminaret 22.10.26 ms bergenvann



Takk for oppmerksomheten!
Vé’ﬁ;‘t mal: §
Rent vann %

KOMPETENT | APEN | PALITELIG | SAMFUNNSENGASJERT
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