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Summary

The Campus Creek in As — an insight into how
blue-green infrastructure works in practice.
Climate change results in more intense rainfall
and increased flood risk. In urban areas, imper-
meable surfaces prevent water from infiltrating
the ground, and stormwater is directed to drain-
age systems that are often undersized for such

loads. This can lead to flooding and the release
of polluted water into waterways. Blue-green
infrastructure (BGI) offers a sustainable solu-
tion for local stormwater management. At the
Norwegian University of Life Sciences, the
Campus Creek has been established as part of
an open stormwater management on campus. In
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recent years, five master theses have examined
the Campus Creek, and this article summarizes
their findings. Results show reduced concentra-
tions of phosphorus, nitrogen, and metals
downstream. The Campus Creek provides habitat
for various animals and plants, including red-
listed species. The area is generally perceived
positively, but greater public awareness of BGI
benefits is needed. It is also important to note
that BGI requires regular substantial main-
tenance.

Sammendrag

Klimaendringer gir mer intens nedber og ekt
flomrisiko. I byomrader hindrer tette overflater
vannet fra 4 trenge ned i grunnen, og overvann
ledes til avlgpssystemer som ofte ikke téler
belastningen. Resultatet kan bli oversvemmelser
og utslipp av forurenset vann til vassdrag. Bla-
gronn infrastruktur (BGI) er en lesning for
lokal overvannshandtering. Norges milje- og
biovitenskapelige universitet (NMBU) har
etablert Campusbekken som en del av dpen
overvannshandtering p& campus. De siste arene
har fem NMBU-studenter skrevet master-
oppgaver om Campusbekken. Denne artikkelen
oppsummerer funn og erfaringer fra disse opp-
gavene. Studiene viser at konsentrasjonene av
fosfor, nitrogen og metaller ble lavere nedstroms
bekken. Campusbekken fungerer som habitat
for ulike dyr og planter, inkludert redlistede
arter. Bekken oppfattes positivt av befolkningen,
men det er behov for mer kunnskap og formid-
ling slik at befolkningen far bedre kjennskap til
fordelene ved BGI. Samtidig er det viktig & vaere
klar over at BGI krever regelmessig vedlikehold.

Innledning

Verdens klima har gjennomgatt betydelige
endringer i lopet av de siste tidrene, og i Norge
forventer vi at klimaet vil bli varmere og vatere.
Styrtregnepisoder vil veere mer intense og
hyppigere enn tidligere (Dyrrdal et al., 2025),
noe som Vil fore til at sterre mengder nedber
trenger et sted & ta veien. Ndr det regner kan
vannet infiltrere jordsmonnet eller renne av
som overvann (NVE, 2024). Overvann oppstar

ndr vannet ikke infiltrerer, for eksempel hvis
grunnen er mettet med vann, er frossen, har
tette overflater eller generelt hvis nedberintensi-
teten overstiger infiltrasjonskapasiteten. I byer
og tettsteder (urbane omrader) bidrar asfalt og
andre tette flater til at mye av vannet renner av
som overvann i stedet for 4 infiltrere grunnen.

Overvannet ledes i mange tilfeller til avlgps-
kummer og rer, kjent som gra infrastruktur,
som er den tradisjonelle lgsningen for over-
vannshandtering. I Norge brukes delvis felles-
system, der bade avlgpsvann og overvann gér i
samme ror som forer til et renseanlegg. Nar det
regner mye, vil kapasiteten i spesielt felles-
systemet bli for liten, noe som vil fore til over-
svemmelser, tilbakeslag i toaletter og kummer,
samt flom og skader pé bygninger, infrastruktur,
helse og milje (Miljedirektoratet, 2023; 2024).
Store mengder vann vil ogsa utfordre kapasite-
ten ved renseanleggene og vil medfore hyppi-
gere hendelser med overlgp og urenset kloakk
ut i vann og vassdrag. Problemet er gkende, da
hverken rersystemet eller renseanleggene er
dimensjonert for & ta imot de okte mengdene
overvann som forventes i et varmere og vatere
klima. Gode lgsninger for overvannshandtering
er derfor viktige.

For 4 unngd overbelastning av avleps-
systemet er det en fordel om overvann infiltreres
i grunnen eller handteres lokalt. Blagrenn infra-
struktur (BGI) kan veere en lesning pa lokal
overvannshandtering. BGI er en motvekt til gra
infrastruktur og bestar av sammenkoblete nett-
verk av vegetasjon, det grenne, og vannsystemer,
det bld (Ardila og Caprona, 2013; Ghofrani et
al,, 2017). Grenne elementer kan vere hager,
parker, grenne tak og jordbruksomréder, mens
bla elementer inkluderer bekker, elver og
dammer.

BGI kan bidra med vannhandtering ved at
infrastrukturen holder pé regnvann og dermed
kan forebygge flom. Samtidig antas det at en
veletablert BGI kan veere med pa a beskytte det
biologiske mangfoldet ved & gi habitat for ulike
organismegrupper, i tillegg til 4 fremme oko-
systemtjenester som for eksempel vannrensing
eller senke lufttemperaturen under hetebelger
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(Ardila og Caprona, 2013; Perrelet et al., 2024).
Denne flerfunksjonaliteten har gjort at mange
kommuner viser interesse for blagrenn infra-
struktur og stiller krav til at blagrenne losninger
blir anlagt ifm. ny utbygging. Forelopig finnes
det lite kunnskap i Norge om de ulike funksjo-
nene som BGI kan bidra med, og det er spesielt
mangel pé undersekelser som ble gjennomfort i
samme system slik at man mangler en helhetlig
oversikt over ulike funksjonaliteter i en BGI.
Norges miljo- og biovitenskapelige universi-
tet (NMBU) i As kommune har anlagt en BGI,
Campusbekken, som en del av overvannshand-
teringen pa campus. Campusbekken er et apent
bekkesystem som forer vann fra ulike omrader
pa campus i dpne vannveier nedover mot inn-
sjoen Arungen. Hensikten med Campusbekken
og omradet langs bekken er ikke bare at den skal
bidra til lokal overvannshandtering; den skal
ogsd rense vannet og pa denne maten forbedre
vannkvaliteten i Arungen, oke det biologiske
mangfoldet p& campus gjennom & tilby leve-
omrader for ulike planter, dyr og mikroorganis-
mer, samt at omréddet skal fungere for rekreasjon.
I lgpet av de siste arene har fem studenter pa
NMBU skrevet sine masteroppgaver om
Campusbekken og omradet langs bekken.
Tematikken i disse oppgavene var de fysisk-

kjemiske forholdene i Campusbekken, dens
egnethet som habitat for amfibier og planter,
hvordan publikum oppfatter Campusbekken og
en sammenstilling av erfaringer om konstruk-
sjon og vedlikehold.I denne artikkelen sammen-
fattes resultatene fra disse masteroppgavene.

Campusbekken pa NMBU

Campusbekken er rundt 950 m lang og bestar av
flere dammer som er knyttet sammen av sma
bekkelgp (Fig. 1). Vannet renner fra «Ande-
dammen» gjennom «Niagara» og «Uraksen» til
en dam som fikk navnet «Lille Arungen», der-
etter langs Veterinarbygningen i det som kalles
«Fougnerstryket» for det ledes ut i en konstruert
vatmark (Fig. 2). Til slutt feres vannet ut i Volle-
bekken som leder det til Arungen og derfra
videre til Oslofjorden.

Andedammen er cirka 2-3 m dyp og kunstig
anlagt. Alderen er ikke kjent, men dammen var
opprinnelig sannsynligvis en girdsdam og
fantes allerede for forloperen til NMBU, “den
hoiere Landbruksskole i Aas”, ble etablert i 1859
(NLE u.d.-a). Vannet i dammen kommer fra
nedber, grunnvann og avrenning fra omradene
rundt. Den gverste delen av Niagara ble anlagt i
1941-1945 og ble restaurert i perioden mellom
2015 og 2018. Den bestar av kulper med stein-
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Figur 1. Kart over Campusbekken. Bakgrunn fra Norgeskart.
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settinger mellom, og i dette omradet ble bekken
tettet med bade duk og leire. I forbindelse med
restaureringen ble bekken viderefort 150 meter
vestover. Den nye delen av Niagara bestdr av
kulper med gressterskler mellom, og i streknin-
gen mellom kulpene kan vannet infiltrere
grunnen (NLE u.a.-b).

5 .',,ﬂq}' R =R
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Figur 2. Campusbekken starter ved Andedammen, og vannet renner via Niagara, Uraksen, Lille Arungen og

Fra Uraksen og videre nedover er Campus-
bekken nyanlagt og ble ferdigstilt i 2020 (NLE,
u.4.-c). Bekkelppet ved Uraksen bestar av kulper
og overrislingssoner, og sterre mengder kule-
stein ble lagt ned i bunnen av bekkelopet. Kul-
pene i Uraksen holder som regel vann ogsé i
torre perioder, mens resten av bekken ofte er

Fougnerstryket og gjennom en konstruert vatmark, for det havner i Vollebekken. (A) Andedammen, (B) Niagara
pverst, (C) Niagara nederst, (D) Uraksen, (E) Lille Arungen, (F) Fougnerstryket overst, (G) Fougnerstryket nederst,
(H) konstruert vatmark. Fotos: A: Jan Vermaat; B, C, E H: Minda Nummelin; D: Sindre Iversen; E, G: Susanne

Schneider.
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torr. Gjennom en sandfangskum og en rorfor-
bindelse renner vannet videre til Lille Arungen.
Denne dammen er rundt 2 m dyp og tettet med
duk. Ogsi avsnittet etter Lille Arungen, Foug-
nerstryket, er tettet med fundament og duk, og
noen terskler er anlagt for & bremse vannhastig-
heten.

I innlepet til den konstruerte vatmarken er
det anlagt en sedimenteringsdam som tar imot
avrenning fra en parkeringsplass og omradet
rundt Veterinerbygningen, for vannet fores
videre i en rett kanal til den konstruerte vat-
marken. T tillegg til innlopet fra Lille Arungen
finnes det innlep fra Veterinerbygningen og
ulike overvannsrer. Den konstruerte vatmarken
bestar av to sedimentasjonsdammer, vegeta-
sjonsfiltre og overrislingssoner. I omradet rundt
vatmarken finnes deler av NMBU sin discgolf-
bane, noe som betyr at det er en god del trafikk
med spillere som beveger seg i omradet. Nér
vannet har rent gjennom vatmarken renner det
ut i Vollebekken, videre til Arungen og til slutt
til Oslofjorden. En detaljert beskrivelse av de
ulike delene av Campusbekken er gitt i Numme-
lin (2025).

Campusbekken renser vann

Vannet i Campusbekken bestér delvis av avren-
ning fra park og bebygde omrader og kan derfor
veere forurenset. For & karakterisere de fysiske

og kjemiske forholdene i bekken, og for & finne
ut om vannet renses langs bekkelapet, tok vi
vannprever fra fem ulike steder langs Campus-
bekken i perioden juni til oktober 2022. Vi
analyserte innholdet av neeringssalter (fosfor og
nitrogen) og veirelatert forurensing (kobber,
sink, nikkel og bly). I tillegg ble vanntemperatur
logget ved ulike stasjoner langs Campusbekken
hvert 15. minutt gjennom feltperioden. Resulta-
tene og metodikken som ble brukt er beskrevet i
Olsen (2023).

Vimalte hoye vanntemperaturer om somme-
ren (opptil 32,9°C) og store daglige temperatur-
variasjoner (opptil 15°C) i Campusbekken. Det
ble funnet haye konsentrasjoner av fosfor (opp-
til 910 pg/l total fosfor og 262 g/l fosfat-P)
oppstroms i Campusbekken, serlig pa male-
stasjonen i den nye delen av Niagara. Nitrogen-
konsentrasjonene var heyest pa de overste
mélestasjonene, ved utlopet av Andedammen
(Fig. 3). Konsentrasjonene av bade fosfor og ni-
trogen avtok nedstrems, noe som indikerer at
Campusbekken renser vannet for fosfor og
nitrogen, sannsynligvis via opptak fra vann-
planter, alger og mikroorganismer og ved sedi-
mentering.

De heye neringssaltkonsentrasjonene opp-
stroms i Campusbekken skyldes trolig i liten
grad gjodsling av universitetsparken, fordi
parken vanligvis gjodsles svert lite. I 2022 ble
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Figur 3. Total nitrogenkonsentrasjoner (mg/l) ved 5 ulike provepunkter langs Campusbekken. Ved de fleste
stasjonene ble det gjennomfort 12 mdlinger, der 6 prover ble tatt for og 6 etter nedborsepisoder i perioden juni til
oktober 2022. Boxplot som viser median, interkvartilomradet, samt minimum og maksimum innenfor 1.5 x IQR.
Punktmarkeringer viser avvikere. Se detaljer i Olsen (2023).
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det kun gjedslet én gang: i starten av vekstseson-
gen (april/mai) i Niagara-omradet. De hoye
neringssaltkonsentrasjonene kan for eksempel
skyldes interngjodsling fra sedimentene i Ande-
dammen, tilstedeverelsen av karpefisk (karuss)
i Andedammen som virvler opp neeringsrikt
sediment, eller avforing fra stokkender som ofte
oppholder seg i Andedammen og i og langs
Campusbekken.

Konsentrasjonene av kobber, sink, nikkel og
bly i Campusbekken var i hovedsak lave. De
hoyeste konsentrasjonene av bly (7,5 pg/l),
nikkel (5,9 ug/l) og kobber (6,9 ug/l) ble funnet
oppstroms i Campusbekken. Gjennomsnitts-
konsentrasjonene av kobber ved de to gverste
stasjonene, som begge ligger i Niagara-omradet,
var heye nok til at de kan gi kroniske effekter pa
organismer ved eksponering over lang tid
(Olsen, 2023). Konsentrasjonene av bly, nikkel
og kobber avtok imidlertid nedstrems, noe som
indikerer at bekken har en renseeffekt. Det er
uklart hvor de hgyere konsentrasjonene av bly,
nikkel og kobber i den eldste delen av Campus-
bekken kommer fra. En mulighet er at de
kommer fra gamle rer i bakken. «Boksmia,
som leverer printtjenester og pensumbgker og
som ligger ved Andedammen, var tidligere en
smie. Det er mulig at de hoye konsentrasjonene
av metaller er en konsekvens av denne virksom-
heten.

Hoyest konsentrasjon av sink (150 pg/l) ble
funnet i Uraksen like oppstrems Lille Arungen,
og konsentrasjonen var si hey at den kan gi
béade kroniske effekter pa organismer og akutte
toksiske effekter (Olsen, 2023). Dette omradet
mottar en del overvann fra nedlepsrer pa
bygninger, og det er mulig at de hoye konsentra-
sjonene av sink stammer fra tak, takrenner og
nedlepsrer av sink, som frigis nar materialene
korroderer (Gobel et al., 2007).

For Campusbekken ble etablert, ble overvan-
net fra Campus ledet i ror til Vollebekken.
Gjersem (2006) malte konsentrasjonen av total
fosfor bade i utlopet av dette roret og i Vollebek-
ken, omtrent der den konstruerte vatmarken
ligger i dag. Mélingene ble gjennomfert i okto-
ber og november 2005, og mai og juni 2006.

Konsentrasjonen av total fosfor i Vollebekken
var i 2005/06 pd samme nivd som i 2022
(2005/06: 260 + 120 pg/l; 2022: 170 + 160 pg/l).
Ved den nederste stasjonen i Campusbekken
var konsentrasjonen i 2022 imidlertid betydelig
lavere enn i overvannsreret i 2005/06 (2005/06:
460 + 80 pg/l; 2022: 50 + 50 pg/l) (Gjersem,
2006; Olsen, 2023). Selv om forholdene pa
Campus har endret seg siden 2006, blant annet
fordi noen fjos for husdyrfag er flyttet, og direkte
sammenligning derfor er vanskelig, tyder dette
likevel pa at Campusbekken bidrar til & rense
vannet for neeringssalter.

Campusbekken tilbyr
leveomrader for amfibier

Amfibier er globalt truet, hovedsakelig pa grunn
av tap og edeleggelse av habitater (Luedtke et al.,
2023). BGI kan hjelpe amfibier ved a reintrodu-
sere naturlige akvatiske og terrestriske elemen-
ter i urbane miljoer og dermed skape habitater. I
Norge finnes seks amfibiearter: nordpadde
(Bufo bufo), buttsnutefrosk (Rana temporaria),
spissnutefrosk (Rana arvalis), damfrosk (Pelop-
hylax lessonae), smasalamander (Lissotriton
vulgaris) og storsalamander (Triturus cristatus).
Tre av disse er rodlistet: spissnutefrosk (sérbar),
damfrosk (kritisk truet) og storsalamander (neer
truet) (Artsdatabanken, 2021). For de norske
amfibieartene skjer reproduksjon vanligvis om
vdren i vann, mens overvintring foregar i frost-
frie omrader pé land (Dolmen, 2008; Dervo et
al,, 2018). Alle amfibieartene i Norge er derfor
avhengige av bade akvatiske og terrestriske
habitater (Dolmen, 2008; Semb-Johansson et al.,
1992). Vi undersgkte forekomsten av amfibier i
Campusbekken for & finne ut i hvilken grad den
blir brukt som habitat (Haraldstad, 2024).
Undersgkelsene ble gjennomfort i 2023, altsa pa
et tidspunkt der mesteparten av Campusbekken
bare var 3 &r gammel.

Vi fant at bade nordpadde, buttsnutefrosk og
smésalamander reproduserte i Campusbekken.
Alle disse artene er generalister. Nordpadde ble
observert i Andedammen, Lille Arungen og i
sedimenteringsdammen i den konstruerte vat-
marken. Arten ser ut til & foretrekke litt storre
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dammer (Ahlén et al., 1995; Dolmen, 2008) og
trenger vegetasjon i og langs vannkanten
(Nowakowski et al.,2011). I motsetning til andre
amfibier er det vanlig for nordpadde & forekom-
me i dammer der det ogsd forekommer fisk,
mest sannsynlig fordi bade padden, rumpetrol-
lene og eggene er giftige og dermed ikke blir
spist av fisk (Ahlén et al.,1995).

Buttsnutefrosk ble funnet i Lille Arungen og
en avdammene i den konstruerte vatmarken, og
smasalamander (Fig. 4) var til stede i alle deler
av bekkesystemet bortsett fra Niagara. Bade
frosk og smasalamander er folsomme for preda-
sjon og forekommer derfor som regel ikke
sammen med fisk (Ahlén et al, 1995). Begge
arter er ogsa folsomme for utterking, seerlig om
varen og sommeren, det vil si i den tidsperioden
der eggene og larvene er avhengige av vann.

Vi fant ingen av de tre redlistede amfibiearte-
ne, spissnutefrosk, damfrosk eller storsalaman-
der i Campusbekken. Bade spissnutefrosk og
storsalamander har tidligere blitt funnet i
urbane omrader andre steder (Konowalik et al.,

Figur 4. Smdsalamander funnet i en av dammene
langs Campusbekken. Foto: Ida Haraldstad

2020) og ber derfor kunne kolonisere BGI, gitt
et passende design. Fravaer av disse artene i
Campusbekken kan derfor skyldes mangel pa
en passende kildepopulasjon som de kan spre
seg fra, kvaliteten pa landarealene for neerings-
sok og overvintring, migrasjonsbarrierer, be-
grensinger i bekkedesign eller rett og slett at
koloniseringen tar litt lengre tid enn de tre rene
som gikk mellom ferdigstillelsen av Campus-
bekken og vare undersekelser. Ogsa damfrosk
kan forekomme i urbane dammer (Holtmann et
al., 2017), men den norske populasjonen av
denne arten er svert liten (Dervo et al.,, 2021;
Dolmen, 2008)). Det er derfor usannsynlig at
damfrosk vil kolonisere Campusbekken.

Langs Campusbekken
forekommer det bade sjeldne og
fremmede plantearter

Planter utgjer en sentral del av enhver BGI og
bidrar blant annet til & stabilisere vannkanter,
absorbere vann og skape habitat for dyreliv
(Donati et al.,, 2021; Técher og Berthier, 2023).
Ogsa langs Campusbekken var beplantingen en
viktig del av anleggsarbeidet. Samtidig er det
naturlig & forvente at ulike plantearter vil etable-
re seg spontant. Vi underspkte plantemangfoldet
i og langs Campusbekken, for a kartlegge hvilke
arter som forekommer og for & underseke hvilke
som ble plantet, og hvilke som etablerte seg
spontant. Plantenes opprinnelse ble fastslatt sa
langt det lot seg gjore basert pa kart over utplan-
tinger utfort av entreprenerene og var egen
kunnskap om parkforvaltningen. En art ble
kategorisert som «plantet» nér det fantes minst
én bekreftet beplanting langs Campusbekken,
og som «spontan» nar vi var rimelig sikre pa at
den ikke ble introdusert med vilje. Tvilstilfeller
ble kategorisert som «antagelig plantet» eller
«antagelig spontan». Undersokelsene ble gjen-
nomfert om sommeren 2024, og resultatene er
beskrevet i Iversen (2025).

Vi fant 128 plantearter under feltarbeidet, i
tillegg til fem taksa som vi kun klarte & identifi-
sere til slekt og en til familie. Det er sannsynlig
at det forekommer flere plantearter langs
Campusbekken, blant annet fordi noen arter
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kun er synlige om véren, altsa flere maneder for
feltundersokelsene vére begynte. De vanligste
artene var plantede vitmarksarter som kattehale
(Lythrum salicaria), sverdlilje (Iris pseudacorus),
bekkeblom (Caltha palustris) og skogsivaks
(Scirpus sylvaticus). Dette indikerer at forholde-
ne langs Campusbekken generelt er vite nok til
at vatmarksarter trives, selv om bekken torker ut
i perioder. I tillegg forekom det en del genera-
lister, som redsvingel (Festuca rubra; antagelig
plantet), krypsoleie (Ranunculus repens, antage-
lig spontan) og redklever (Trifolium pratense,
plantet), som er raske til 4 etablere seg. Generelt
var 55% av artene plantet eller antagelig plantet,
mens 45% var spontane eller antagelig spontane.
Artene som hadde blitt plantet hadde dog bety-
delig hoyere dekningsgrad enn de spontane
artene (Iversen, 2025).

Undervannsplantene vasshar (Callitriche
sp.), andemat (Lemna minor), vanlig tjonnaks
(Potamogeton natans), granntjonnaks (Potamo-
geton pusillus) og vrangblererot (Utricularia
australis) etablerte seg spontant i flere av
dammene langs Campusbekken. De ble sann-

synligvis transportert av ender fra neerliggende
dammer (Téth et al., 2023). Dette indikerer at
naturlig kolonisering av dammene i BGler kan
skje i lopet av noen fa ar.

Elleve av planteartene i Campusbekken er
rodlistet (Artsdatabanken, 2021), deriblant bade
plantede (for eksempel brudelys, Butomus
umbellatus, kritisk truet) og spontane arter (for
eksempel vrangblaererot, Utricularia australis,
sarbar). Dette indikerer at BGler kan vere et
velegnet habitat for sjeldne og truete plantearter.

Ni av artene i Campusbekken er pa den
Norske fremmedartlista (Artsdatabanken, 2023),
deriblant arter som er Kklassifisert til svert hoy
risiko, for eksempel hvitsteinklover (Melilotus
albus) og kanadagullris (Solidago canadensis).
Ingen av de ni artene som er pa fremmedartlista,
forkom hyppig langs Campusbekken, mest
sannsynlig fordi det hvert ar legges ned en bety-
delig innsats for  fjerne dem. Dette indikerer at
regelmessig vedlikehold av BGler er ngdvendig
for & hindre spredning av uenskete arter. De
fleste av artene pa fremmedartlista etablerte seg
spontane, men noen ble plantet i den eldste

de vanligste planteartene midt i bekkelgpet
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Figur 5. Forekomst av ulike plantearter i 130 vegetasjonsruter som var plassert midt i bekkelopet. Selve bekkelopet
var ikke tilplantet i utgangspunktet, men mange plantearter klarte d kolonisere i lopet av kun noen fd dr. De
vanligste artene var kattehale og bekkeblom, som begge to ble plantet ved siden av bekken da Campusbekken ble

anlagt.
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delen av Campusbekken (for eksempel sibiriris,
Iris sibirica, potensielt hey risiko). Disse artene
bevares for & beholde deler av det opprinnelige
designet pa campus, men det mé legges ned en
regelmessig innsats for & hindre spredning.

Selve bekkelgpet, som ikke var tilplantet i
utgangspunktet, var dominert av vitmarksarter
og akvatiske planter, noe som tyder pa betydelig
spredningsevne blant disse artene (Fig. 5).
Gjennomsnittlig dekningsgrad av planter om
sommeren midt i bekkelgpet varierte mellom 25
og 80% i ulike deler langs Campusbekken, og de
vanligste artene var kattehale (Lythrum salica-
ria) og bekkeblom (Caltha palustris). Begge
artene ble plantet langs Campusbekken, er
naturlige i Norge og vil av mange oppfattes som
pene. Planter i bekkelgpet kan bremse vann-
hastigheten og dermed bidra til at vannet infil-
trerer grunnen, og at partikler i vannet
sedimenterer. Samtidig kan en hey dekning av
planter i selve bekkelopet fore til gkt vannstand
og oke faren for at ror og kummer tettes igjen i
flomsituasjoner. En del av plantene i bekkelgpet
ma derfor fjernes drlig eller annethvert ar.

Planter tilbyr habitat til en rekke andre arter,
deriblant gyenstikkere (Perrelet et al.,2024). Det
er registrert flere sjeldne oyenstikkere ved de
ulike dammene langs Campusbekken, for
eksempel den redlistede pyttvannymfe (Ischnura
pumilio). Ogsé ulike vannfugler, for eksempel
stokkand, sivhgne og knoppsvane, trives i
Campusbekken, og vi observerte mange flere
smafuglearter som jaktet etter insekter langs
Campusbekken. Ogsé flaggermus ble observert,
deriblant Nordflaggermus som er registrert som
sarbar i redlista, seerlig ved Andedammen, Lille
Arungen og dammene i Niagaraomradet, der de
forsynte seg av insektene like ved vannover-
flaten.

Folk flest setter pris pa
Campusbekken

BGI anlegges som regel i omrader hvor mennes-
ker oppholder seg. Vi undersgkte derfor hvor-
dan folk oppfattet Campusbekken og hva de
satte pris pa ved bekken. I august og september
2022 gjennomforte vi en sperreundersokelse

som ble besvart av 131 studenter og ansatte ved
NMBU, innbyggere i As kommune og andre
personer som brukte parkomradet rundt
Campusbekken. Resultatene er beskrevet i
Aghedo (2023).

Omradene rundt Campusbekken ble av de
aller fleste brukt til sosialisering og 4 slappe av, i
tillegg til spaserturer. @kosystemtjenestene de
fleste satte mest pris pa var at Campusbekken
skaper habitat for planter og dyr, bidrar til over-
vannshandtering og at den forbedrer vann-
kvalitet. Deltakerne uttrykte at Campusbekken
beriket og forbedret opplevelsen deres av
campus. Noen barnehagelerere uttrykte at de
satte pris pa omrddet rundt Campusbekken
fordi barna likte & leke der og omgivelsene var
trygge.

I sporreundersokelsen presenterte vi ulike
bilder av Campusbekken, og deltakerne skulle
rangere og gi tilbakemelding pa hvordan de
oppfattet bildene. Rundt halvparten synes at den
bldgrenne infrastrukturen sd bra ut, men det var
noen fa som ikke likte den. Felles var at vann-
speil ble ansett som pent, og det var bilder av
Niagara og Lille Arungen som fikk flest positive
tilbakemeldinger. Noen kommentarer var at
disse var finest ettersom de skapte habitater for
planter og dyr og i tillegg var estetisk pene.

Svarene fra undersgkelsen viste ogsa at folk
hadde lite forkunnskaper om bligrenn infra-
struktur. En god del av deltakerne uttrykte at de
verken visste hva BGI var eller hva som var
hensikten med anleggelsen av BGI. Dette viser
at det er behov for mer kunnskap og formidling
om blagrenn infrastruktur slik at befolkningen
far bedre kjennskap til fordelene ved den.

Erfaringer med vedlikehold
Ettersom blagrenn infrastruktur er et relativt
nytt fagfelt, er det fortsatt mye proving og feiling
for & optimalisere konstruksjonen. Kort opp-
summert har vi gjort felgende erfaringer i
Campusbekken, nermere beskrevet i Numme-
lin (2025):
o Design bekken slik at den holder pd sd mye
vann som mulig. Ved noen omrader langs
Campusbekken kunne man enkelt ha anlagt
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en dam til, og noen av de minste dammene
kunne ha blitt anlagt storre og dypere, for
eksempel ved 4 lage hoyere terskler. Dette
ville ha fort til at systemet kunne holdt p&
mer vann, noe som ville veert en fordel for
overvannshéndteringen.

o Bruk mindre kulestein. Kulestein skapte et
ensformig habitat i bunnen av bekken, og
flere steder var laget av kulestein sa tykt at
ingen vegetasjon hadde mulighet til &
komme opp gjennom steinlaget.

o Unngd kokosfibermatte pd kulestein. Kokos-
fibermatter med planter brukes for & lettere
fa plantene pé plass og redusere erosjon
mens de etablerer seg. I noen omrader ble
mattene plassert direkte pa kulestein, men
plantene fikk da ikke kontakt med jords-
monnet eller vann, noe som forte til at
plantene torket ut og dede.

o Om man trenger d fore vannet gjennom et rof,
sd bor roret ha tilstrekkelig helning. Noen
ganger ma vannet i en BGI ledes i ror, for
eksempel under en vei. Om det er for liten
helning pé reret kan vannet bli liggende,
fryse til og danne en ispropp nar det er
minusgrader.

o Om mulig, unngd d lage bekkelopet smalt og
rett med bratte kanter. Nar det regner mye,
blir vannhastigheten i slike omréder hey, noe
som forer til erosjon. Noen steder ble kokos-
fibermatter, som ble lagt ut for 4 stabilisere
kantene, erodert i Campusbekken.

o BGI er ikke vedlikeholdsfritt. Hvor mye
vedlikehold en BGI krever vil variere, men
enhver BGI vil trenge en del vedlikehold.

I Campusbekken krever den eldste delen ved
Niagara mest vedlikehold, fordi den har
parkkarakter. Lenger nedstrems er Campus-
bekken mer naturlig med stedegne planter og
krever mindre vedlikehold. Likevel ma
fremmede plantearter fjernes minst en gang i
aret, og nar det vokser for mange planter
midt i bekkelgpet mé deler av dem fjernes.
Om man ensker & ha vannspeil md dammene
renses for alger og andemat (Lemna minor),
og organisk materiale som for eksempel lov
ma fjernes for 4 holde ror og sluk som forer

vannet under veier og stier, 4pne. Om varen
ma man regne med a fjerne sgppel og grus
som ligger igjen etter vinteren. Det er derfor
viktig & lage en skjotselsplan nér man
anlegger en BGIL.

Konklusjon

Resultatene vare viste at Campusbekken renser
vannet for bade naeringssalter og metaller. Dette
betyr trolig at det er mindre tilforsel av foru-
rensning til Vollebekken og Arungen enn for
Campusbekken ble anlagt, da overvann ble ledet
direkte til Vollebekken via en rerledning. Vann-
temperaturen kan imidlertid bli hey om som-
meren, og det er til dels store daglige variasjoner
i vanntemperaturen, noe som kan vere en ut-
fordring for vannlevende organismer.

Campusbekken er ogsé et egnet habitat for
ulike dyr og planter, inkludert sjeldne og red-
listede arter. Samtidig ma man regne med en
viss grad av vedlikehold, blant annet for 4 unnga
spredning av fremmede arter. Av de norske
amfibieartene klarte badde nordpadde, buttsnute-
frosk og smédsalamander & kolonisere Campus-
bekken i lgpet av noen f4 ar. En kombinasjon av
store og sma dammer uten fisk, som er laget slik
at de ikke torker ut selv i terre perioder, er best
egnet for 4 tilby habitat for flest mulig amfibie-
arter. Samtidig er det ogsd viktig 4 ha egnet
terrestrisk habitat rundt. Froskene foretrekker
fuktig undervegetasjon, mens salamanderne
gjerne ogsa vil ha innslag av litt eldre, halvipen
skog. For alle artene er skjulesteder om dagen
viktig. P4 land er alle amfibiene hovedsakelig
nattaktive. Nordpadden er den eneste arten som
greier seg i et relativt tort landhabitat.

Folk flest likte Campusbekken, men mange
visste verken hva BGI var eller hva som var
hensikten med anleggelsen av den. Dette viser at
det er behov for mer kunnskap og formidling
om blagrenn infrastruktur. Nar brukerne forst
forsto hva som var hensikten med Campus-
bekken, satte de pris pa gkosystemtjenestene
den leverer.

Vare resultater viser dermed at en BGI kan
dekke flere funksjoner og bruksomrider. En
BGI kan vere et egnet habitat for sjeldne dyr og
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planter og kan rense vann for bade neerings-
salter og metaller. En BGI kan oppfattes som
positiv av brukerne, men det er behov for mer
kunnskap og formidling slik at befolkningen far
bedre kjennskap til fordelene ved BGI. Dess-
verre var det ingen mastergradsstudent som
kvantifiserte i hvilken grad Campusbekken
bidrar til & infiltrere overvann, men vi observerte
i lopet av de siste &rene ved flere anledninger at
vannferingen i Campusbekken var mindre ned-
stroms enn oppstrems.

Vi anbefaler at planlegging og anleggelse av
BGI foregir som en tverrfaglig prosess hvor
man samarbeider p& tvers av fagfelt, bade
teoretiske og praktiske. BGI krever betydelig
vedlikehold, men gjennom kommunikasjon og
planlegging tidlig i prosessen kan det gjores mer
forutsigbart. Det er viktig & anlegge heterogene
habitater hvor det er variasjon i vegetasjon og
vannsystemer, fordi det tilrettelegger for ulike
arter og kan oke det biologiske mangfoldet. En
godt planlagt BGI vil i tillegg gi gode rekrea-
sjonsmuligheter.

Takk
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