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Kan integrering av 
kildesortering gi 
rimeligere løsninger?

Velge desentrale eller 
sentrale rense-
løsninger eller en 
kombinasjon?

Tidlig fase studier med 
økonomiske sammenligner
1. Fjordbyen Lierstranda i Lier 

kommune – Sammenligning av 
desentral og sentral rensing 
(20400 pe) - 2022

2. Lunner kommune – Alternativ 
vurdering for infrastruktur og 
Harestua renseanlegg (ca 10000 
pe) - 2025

3. Ysterudneset – nytt boligfelt  i 
Marker kommune -
Sammenligning av desentral og 
sentral rensing (ca 200 pe) - pågår   

4. Oppsummering



Fjordbyen Lierstranda – Lier kommune – Klimasatsstudie 2022 



Fjordbyen - Et av Norges største byutviklingsprosjekter

Lierstranda Oslo S



multiconsult.no

Fjordbyen – Lierstranda – Situasjon 2020



multiconsult.no

Fjordbyen – Lierstranda – Situasjon ca 2070

Politisk behandling; 

Oppstart 2023 - 

Byggestart; ca 2028



1000 

1000 

1000

1000 

900 

900 900

650

600

Boenheter;  ca 8000

Kontorplasser; ca 11000

Personekvival. (pe): ca 20400

Utbygging over 50-60 år

Samtidig start i vest og i øst
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Alternativ vurderinger for sentral renseløsning, lokale renseløsninger og 
en kombinasjon for 20400 pe

Ref. Klimasatsstudie Fjordbyen Lier Kommune – 2020/2930



multiconsult.noGullaug – Scenario G0 og G1 – Sentral renseløsning

G0 representerer 
tradisjonell løsning med en 
felles spillvannsledning til 
nytt ressursenter på 
Gullaug 

G1 har lavtspylende 
toaletter og viser effekten 
av ca 20 % redusert 
vannbehov. Ellers lik G0.

Videre til Gullaug RA



multiconsult.noLier kommune – Renseløsninger

Sentralt kommunalt anlegg på Linnes driftes på 
dispensasjon. 

Nytt sentralt kommunalt ressurssenter på Gullaug ca 
3 km sør vest for Fjordbyen.

Vedtatt mai 2019

Kommunalt anlegg for 60 000 pe eller regionalt for 
300 000 pe.

Kostnad 1 milliard NOK for 60 000 pe (2021)

Oppstart tidligst 2028



multiconsult.noFjordbyen – Scenario F2 – Desentrale renseløsninger

Vakuum-sug toaletter 

Desentralisert gråvann i ca 
hvert kvartal med areal behov 
ca 100 - 150 m2

Gjenbruk av renset gråvann til 
vanning av takhager og 
beplantninger

Svartvann i egen ledning til 
lokalt anlegg ved Gilhus gård



multiconsult.noFjordbyen – Scenario FG – Kombinasjonsløsning

Vakuum-sug 
toaletter 

Desentral 
gråvannrensing i 
hvert kvartal med 
areal behov ca 100 
– 150 m2

Gjenbruk av renset 
gråvann til vanning 
av takhager og 
beplantninger

Svartvann i egen 
ledning til sentralt 
anlegg Gullaug



multiconsult.noTeknologi – Lokale renseløsninger – Svartvann – Vakuum system

Vannforbruk; 0,5 – 1 liter per spyling
Strømforbruk; ca 18 kWh per person og år

Kostnad vakuumstasjon for ca 500 pe; ca 500.000 NOK (2021)

Max horisontal avstand til vakuumstasjon; 400 m
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Muligheter bærekraft – Sirkulær økonomi
Vann og avløp – Hvordan spare energi?

• Gråvann utgjør mellom 
90-95% av avløpet ved 
bruk av vakuum toaletter 
=> lokal rensing gir 
redusert behov for 
pumping av spillvann

• Svartvannet 5-10% av 
avløpet kan enten sendes 
i eksisterende 
ledningsnett, per bil i en 
overgangsfase eller 
behandles lokalt i 
biogassanlegg

• I figur representerer 
scenario F2 og FG i 
Fjordbyen lokal rensing =>  
ca 30% redusert 
energiforbruk 

Ref. Klimasatsstudie Fjordbyen Lier Kommune – 2020/2930



multiconsult.no

Sammenligning investeringer- Ferdig utbygget - 20400 PE 

To sammenligninger av 
scenarioer er utført
• «Teoretisk sammenligning»
• «Lier kommune 

rammebetingelser»



multiconsult.noSammenligning drifts- og vedlikeholdskostnader
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Muligheter bærekraft – Sirkulær økonomi
Vann og avløp – Hvordan redusere investeringskostnader og livssykluskostnader?

• Lokal rensing av gråvann => Reduserer eller unngår helt behovet for 
kapasitetsøkninger i avløps infrastruktur og sentralt kommunalt renseanlegg => 
reduserer investeringer => drastisk reduksjon  om nytt ledningsnett unngås

• Etappevis utbygging => Lokale gråvannsrenseanlegg bygges ut etter hvert som 
behovet oppstår => utsetter investeringer i VA infrastruktur og rensekapasitet

• Reduserte og utsatte investeringer, og reduserte driftskostnader  => Reduserte 
kommunale vann og avløps gebyrer

Ref. Klimasatsstudie Fjordbyen Lier Kommune – 2020/2930 (kostnadstall fra 2021)

Investeringer i intern infrastruktur 
og lokale anlegg i Fjordbyen skjer 
gradvis over 50-60 år. Kostnader 
er lagt inn i 9 utbyggingstrinn. 



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

PROSJEKTMÅL

1. Finne tekniske løsninger for nitrogenfjerning og 
ressursgjenvinning for små (enkelthus og hytter) og 
mellomstore anlegg (opptil ca 10 000pe)

2. Finne bærekraftige løsninger som gir samfunnsøkonomisk 
nytte

«Sponsorer»: Akershus og Vestfold fylkeskommuner, og 

Vannregion Aulivassdraget og Horten og Larvik, og 

egeninnsats fra NMBU, NIBIO, ScanWater og Multiconsult

Budsjett: 1,35 MNOK

Prosjektperiode: September 2024 til desember 2025

Deltakere: 6 Vestfoldkommuner, Lunner og Ås kommuner. 

NMBU, NIBIO, ScanWater, Multiconsult, HIAS og VEAS



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Mylla området med spredt bebyggelse  (gruppert i soner) 

Mylla området med 562 hus og 

hytter (ca. 1250 pe)

Grua – prognose ca. 

1175 fler pe ila 10 års 
periode

Harestua RA – ca. 4000 pe reell kap.

(må øke kapasitet i ca. 2030
Med tradisjonell løsning)

Harestua 
– prognose 
ca. 1400 fler 
pe ila 10 års 
periode

Ref. Vedleggsrapport_Hovedplan VA Lunner kommune- versjon 2025-03-04

Lunner case - Alt. 1 – Hovedplan for Vann og avløp
• Tilknytning av Mylla området via ny infrastruktur til Harestua RA
• Tilknytning av nye utbygginger på Grua og Harestua til Harestua RA
• 3 alternativer for utvidet Harestua RA innen 2031 – utvidelse/komplettering av eksisterende anlegg eller 

nybygg 
• Nitrogen rensetrinn ca. 2047 (når > 10000 pe)
• Transport av slamrest til Monserud på Hønefoss (41 km en vei)



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Mylla området med spredt bebyggelse  (gruppert i soner) 

Mylla området med 562 hus og 

hytter (ca. 1250 pe)

Grua – prognose ca. 

1175 fler pe ila 10 års 
periode

Harestua RA – ca. 4000 pe reell kap.

(må øke kapasitet i ca. 2030
Med tradisjonell løsning)

Harestua 
– prognose 
ca. 1400 fler 
pe ila 10 års 
periode

Ref. Vedleggsrapport_Hovedplan VA Lunner kommune-2025-03-04

Lunner case - Alt. 2 – Kildeseparerte løsninger og ny prosesslinje på Harestua RA
• Videreføring av eksisterende renseanlegg på Harestua uten kostbare oppgraderinger
• Kildeseparering av gråvann og svartvann i Mylla området 
• Kildeseparerte løsninger i nye boligfelter i Grua og på Harestua
• Potensielt ny transportledning for svartvann fra Grua til ny svartvanns prosesslinje ved Harestua RA 
• Ny svartvanns prosesslinje ved Harestua RA => lokal slamhåndtering både slamrest og svartvann
• Etterpolering av renset avløp fra dagens Harestua RA



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

HARESTUA RENSEANLEGG – I DAG (inngår i alt.2) 



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

HARESTUA RESSURSANLEGG – Avansert slambehandling i egen prosesslinje (alt. 2)



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Sammenligning slamtransporter for alt. 1 og alt. 2

Alt. 1 – 30 tonns slam bil. Avstand Harestua til Monserud 41 km
Alt. 2a og 2b – 10 tonns slam bil. Gjennomsnittsavstand fra Mylla til Harestua 10 km 



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Sammenligning slamtransporter for alt. 1 og alt. 2

Alt. 1 – 30 tonns slam bil. Avstand Harestua til Monserud 41 km
Alt. 2a og 2b – 10 tonns slam bil. Gjennomsnittsavstand fra Mylla til Harestua 10 km 

Kostnad for bortkjøring og behandling av slam ved Monserud i Hønefoss var 2,9 MNOK i 2023 . Ved 10400 pe => 
ca 4,7 MNOK. 



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Lunner case- Sammenligning renseevne og gjenbruk av nitrogen og fosfor for alt. 1 og alt. 2

• Gjødselmengde  19 tonn N
• Nok til ca. 9% av kornarealet 

i Lunner kommune
• Avling 640 tonn korn
• Verdi for bonden ca. 3,4 

mill. NOK
• Verdi i butikk ca. 17,2 mill. 

NOK

NB! Alt. 2 gir vesentlig bedre 
ressursgjenvinning av N og P 
sammenlignet med alt. 1



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Lunner case - Sammenligning av 
kostnader for alt .1 og alt. 2 – 
Hovedelementer – NB! Skisse 
fase

Tabellen viser at det potensielt er mulig å 

spare store beløp ved å benytte lokale 

renseløsninger og utsette investeringer på 

renseanlegget.

«Minimum besparelse»:   255/580 = 44%

«Maksimum besparelse»: 355/650 = 55%

Muligheter for halvering av utbyggings-

kostnader samtidig med økt 

ressursgjenvinning og rensing som 

tilfredsstiller fremtidige EU krav! 



Haldenvassdraget vannområde - Muligheter lokale renseløsninger 

Ysterudneset - Marker Kommune 
Mulighetsstudie med lokale renseanlegg 

Reguleringsplan med lokale renseanlegg 
ble vedtatt i Marker kommunestyre 

22.10.2024

Kronikk i Smaalenenes avis av mmw arkitekter, NMBU, 
ScanWater og Multiconsult 19.10.2024

https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-
losninger/o/5-38-1657082 

Deltakere i mulighetsstudien; 

https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082
https://www.smaalenene.no/boligfelt-pa-ysterudneset-med-miljovennlige-losninger/o/5-38-1657082


Ysterudneset – Lokale renseløsninger - Scenarier 



Ysterudneset – Lokale renseløsninger – Scenario Y2 - Prinsippløsning

Buffer 
tank

ca 8m3

Ysterudneset
200 PE

baderom, kjøkken, 
vaskerom

vakuumtoalett

b
io

fi
lt

er
an

le
gg

gråvann ca 20 m3/døgn

slam 
(20 - 30 L/døgn)

svartvann 1 -1,5 m3 /døgn

vakuum
pumpe

buffertank
ca 30 m3

transfer
pumpe

opsjon overføring rå

biogass 
reaktor

COD reduksjon 60-80%
til nivå sanitært avløp

Transport 
med tankbil

Kommunalt
Renseanlegg

våtmarksfilter

prøvetakings
kum

resipient
(sjø)

Ref.. Jan Stefan Karlsson & Daniel Todt/Multiconsult 



Ysterudneset – Sentral renseløsning – Scenario Ø0

Avløps pumpeledning til Bommen RA antas legges i Fv818. Kostnadsestimat dekker 
pumpestasjon og PE overføringsledning Ø125/150, graving og reasfaltering

Kostnad;
Ca 18000 kr/m
(Usikkerhet; + 40 %, - 10 %)



Ysterudneset – Lokale renseløsninger – Oppsummering investeringer 

Kommentarer;
• Driftsbygning ca 40-50 m2

• Våtmarksareal ca 2 x 100 m2



Ysterudneset – Lokale renseløsninger – Avløpsmengder og gebyrer 

Marker kommune - Gebyrer og år 2023 2024 %

Vanngebyr per m3 inkl. MVA 57 61 7,0 %

Avløp per m3 inkl. MVA 69 77 11,6 %

Besparelse per pe; ca 1000 – 
1500 NOK/år



Oslofjordprosjektet 2024 – Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning  

Anbefalinger:

• Kommunene bør utføre grundige og helhetlige utredninger i tidlig fase og klarlegge mulige veivalg 
for å kunne velge beste avløpsløsninger ift kommunens rammebetingelser

• Kommunene bør vurdere avansert slambehandling  også for mindre RA. Dette åpner for mottak 
av kildesortert avløp, behandling av eget slam og gjenbruk av næringsstoffer, noe som gir økt 
sirkulær økonomi og økte muligheter for beredskap

• Innfasing av kildeseparerte løsninger har potensiale for å gi rimeligere løsninger enn spillvanns 
baserte løsninger og bør vurderes i tidlig fase. Rensing kan utføres lokalt eller i en kombinasjon 
lokalt og sentralt. 

• Kommunene bør vurdere å ta en mer aktiv rolle ved sanering av også mindre renseanlegg, både 
anbefale valg av løsning, utføre samlet kontrahering og gjennomføring, med sikte på å øke kvalitet, 
tempo og redusere kostnader/gebyrer
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