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Fjordbyen Lierstrandalier kommune Klimasatsstudie 2022

Lier Kommune - Klimasats 2020/2930
Fjordbyen Lier og Drammen - Sammenligning av
lokale renseanlegg med sentralt kommunalt

ressurssenter
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Fjordbyeng Lierstrandag Situasjon 2020
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' Alternativ vurderinger for sentral renselgsning, lokale renselgsninger og
en kombinasjon for 20400 pe

Tabell 5.1 — Oversikt over scenarioer som sammenlignes

Nr |Lokasjon renseanlegg |Infrastruktur Rer ut |Rensing Toalettsystem
GO |Gullaug ressurssenter Felles spillvannsledninger. 1 |[Konvensjonell prosess Vannklosett
Kombinasjon av pumping
og gravitasjon
G1 |Gullaug ressurssenter Felles spillvannsledninger. 1 |[Konvensjonell prosess Vakuum-sug

Kombinasjon av pumping
Og gravitasjon

G2 |Gullaug ressurssenter Separate gravann og 2 |Grdvann renses i en konvensjonell Vakuum-sug
svartvannsledninger prosess. Svartvann fgres direkte inn i
biogassproduksjon
F2 |Fjordbyen Separate gravann og 2 |Lokal behandling av gravann i hvert Vakuum-sug

svartvannsledninger kvartal i Fjordbyen. Svartvann
behandles i en biogass prosess ved
Gilhus gard nord-gst i Fjordbyen

l FG |Fjordbyen & Gullaug Separate gravann og 2 |Lokal behandling av gravann i hvert Vakuum-sug
8

ressurssenter svartvannsledninger kvartal i Fjordbyen_ Sentral behandling
av svartvann som for G2

Ref. Klimasatsstudie Fjordbyen Lier Kommg2€20/2930 Multiconsult



' Gullaugg Scenario GO og GlSentral renselgsning multiconstltno

—»—+—>—+— Spilvann
Spillvann i Terminalen
® Pumpestasjon spillvann
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Fjordbyeng Scenario F2 Desentrale renselgsninger neonsatne
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' Fjordbyeng Scenario FG Kombinasjonslgsning nuiconsuitne
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' Teknologr Lokale renselgsningerSvartvanrg Vakuum system mteonsutne




V' Muligheter beerekraft; Sirkuleer gkonomi

14

A Gravann utgjgr mellom

90-95%av avlgpet ved
bruk av vakuum toaletter
=> |okal rensing gir
redusert behov for
pumping av spillvann

A Svartvannet 510% av

avlgpetkan enten sendes
| eksisterende
ledningsnett, per bil i en
overgangsfase eller
behandles lokalt |
biogassanlegg

Al figur representerer

scenario F2 og FG |

Fjordbyen lokal rensing =>

ca30% redusert
energiforbruk

Vann og avlgg Hvordan spare energi?
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Tabell 5.1 — Oversikt over scenarioer som sammenlignes
Nr  |Lokasjon renseanlegg Infrastruktur Rer ut |Rensing Toalettsystem
GO |Gullaug ressurssenter Felles spillvannsledninger. 1 |Konvensjonell prosess Vannklosett
Kombinasjon av pumping
og gravitasjon
G1 |Gullaug ressurssenter Felles spillvannsledninger. 1 |Konvensjonell prosess Vakuum-sug
Kombinasjon av pumping
og gravitasjon
G2 |Gullaug ressurssenter Separate gravann og 2 |Grdvann renses i en konvensjonell Vakuum-sug
svartvannsledninger prosess. Svartvann fgres direkte inn i
biogassproduksjon
F2 |Fjordbyen Separate gravann og 2 |Lokal behandling av gravann i hvert Vakuum-sug
svartvannsledninger kvartal i Fjordbyen. Svartvann
behandles i en biogass prosess ved
Gilhus gérd nord-gst i Fjordbyen
FG |Fjordbyen & Gullaug Separate gravann og 2 |Lokal behandling av gravann i hvert Vakuum-sug

ressurssenter

svartvannsledninger

kvartal i Fjordbyen. Sentral behand|
av svartvann som for G2

Ref. Klimasatsstudie Fjordbyen Lier Kommgi2€20/2930
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Tabell 10.3 Sammenligning av investeringskostnader for forskjellige scenarioer for ferdig utbygget Fjordbyen,
nytt avl@gps- og rensesystem, og hensyntatt Lier kommune rammebetingelser

Investerings kostnader - Millioner NOK Gullaug - Sentralt ressurssenter Fjordbyen - Lokale anlegg | Fjordbyen & Gullaug RS
GO G1 G2 F2 FG
Funksjon av renselokasjon, toalettlasning og | Gravitasjon Vakuum Vakuum Vakuum Fjordbyen Gullaug RS
antall ror. Forutsetter nye ledninger felles felles Gravann Svartvann Grévann Svartvann Gravann | Vakuum, SV
Spillvann spillvann egen ledning | egen ledning | egen ledning | egen ledning | egen ledning | egen ledning
Teoretisk sammenligning
Totalt - 20400 pe 959 290 901 481 496
sammenligning med GO (%) 'EE=EE 94 % l 50 % 52% '
Lier kommune rammebetingelser
Totalt - 20400 pe 834,1 791,4 767,7 480,6 458,8
Besparelse ved deltakelse i starre RA prosjekt -1117 -111,7 4117 [ 00 oo | oo 00 [ oo
Totalt - 20400 pe i stérre prosjekt 722 680 656 481 469
Sammenligning med GO (%) I 100 % l 94 % 1% l 67 % 65 % l
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W Totalt - 20400 pe

G2 - Teoretisk

sammenlignen

kommune
rammebetingelser

G2 - Lier

F2 - Teoretisk
sammenlignen

F2 - Lier
kommune
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H Totalt - 20400 pe i stprre prosjekt

FG - Teoretisk
sammenlignen

FG - Lier

kommune
rammebetingelser
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Sammenligning investeringdrerdig utbygget 20400 PE

multiconsult.no

G1

Investeringskostnader
(Teoretisk sammenligning)

.
Fig. 8.3 Investeringskostnader fordelt pa hovedomrader for ferdig utbygget Fjordbyen med nye
avigpsledningsnett og nye renseanlegg

B Delsum Bygg
Biogassanlegg, slambehandling
B Renseanlegg
Infrastruktur og utearbeider -
Gullaug
= Avippssnett Gilhus til Linnes

m Ledningsnett i Terminalen

u Intern infrastruktur Fjordbyen



' Sammenligning drift®g vedlikeholdskostnader

Tabell 10.2 Sammenligning av totale drift- og vedlikeholdskostnader for ferdig utbygget Fjordbyen basert pa
20 400 pe, og nye avlgpsledningsnett og nye renseanlegg

Drift- og vedlikeholdskostnader - Mill. NOK Gullaug - Sentralt ressurssenter Fjordbyen - Lokale anlegg Fjordbyen & Gullaug RS
GO G1 G2 F2 FG
Funksjon av renselokasjon, toalettlgsning og | Gravitasjon Vakuum Vakuum Vakuum Fjordbyen Gullaug RS
antall rer. Forutsetter nye ledninger felles felles Gravann Svartvann Gravann Svartvann Gravann Vakuum, SV
Spilivann spillvann egen ledning | egen ledning | egen ledning | egen ledning | egen ledning | egen ledning
Teoretisk sammenligning
Delsummer 10,9 113 87 | 26 27 | 16 27 | 28
Totalt 9 113 113 43 S 3
Sammenligning med GO Iﬁ 100 % 103 % 104 % 40% 49 % 1
Lier kommune rammebetingelser
Delsummer 10,7 11,1 85 | 2,6 2,7 | 1,6 2,7 | 2,6
Totalt 10,7 111 11,2 S S
Sammenligning med GO 100 % 104 % 105 % 41% 50 % II
Teoretisk sammenligning
Drift- og vedlikeholdskostnader - Tusen NOK Gullaug - Sentralt ressurssenter Fjordbyen - Lokale anlegg Fjordbyen & Gullaug RS
Gl G2 F2 FG
Funksjon av renselokasjon, toalettlgsning Gravitasjon Wakuum Vakuum Wakuum Fjordbyen Gullaug RS
og antall rar_ Forutsetter nye ledninger f.'E“E f.'E“E Grafvanr.I Suarhranln Grava nn S‘u’arhran:n Gré\ran.n Wakuum, S\I‘
Spillvann =spillvann egen ledning | egenledning | egenledning | egenledning | egenledning | egenledning
Energikostnader tranzport ift avigpsfraksjon 775 987 589 375 4 372 4 380
Driftskostnader renzeanlegg 1315 1150 674 428 408 200 408 428
Energikostnader renzing spillvann/grivann 2618 2129 1950 a 1340 0 1340 a
Bemanning, analyse og serviceavialer 2500 2500 1800 F00 4400 700 4400 700
Vedlikehold renseanlegg 4483 4483 3544 919 3060 780 3060 919
Uvfiltrering for badevannskvalitet a a a a 2856 0 2856 a
Drift- og vedlikeholdskostnader p.st Linnes 206 206 206 40 0 0 a 40
Drift varmepumper 3226 3226 3226 a 0 0 a a
Slamhindtering 590 a 550 590 (1) 590
Energigjenvinning -4751 -35973 -3331 -408 -9371 =100 5371 -408
Delsummer 10903 11279 36593 2645 2697 1642 2697 2650
Totalt 10903 11279 11343 4339 5347
Sammenligning med G0 100 % 103 % 104 % 40 % 49 %

Millioner kroner per ar

16

15

14

13

12

1

10

M Drift og vedlikeholdskostnader

multiconsult.no

Drift- og vedlikeholdskostnader
(Teoretisk sammenligning)

GO G1

G2 F2 FG

. Energigjenvinning B Totale kostnader



V' Muligheter beerekraft; Sirkuleer gkonomi

Vann og avlgg Hvordan redusere investeringskostnader og livssykluskostnader?

Tabell 8.7 Livssykluskostnader som funksjon av analyseperiode, kalkulasjonsrente og scenario

i_

A Lokal rensing av gravann => Reduserer eller unngér helt behovet for
kapasitetsgkninger i avlgps infrastruktur og sentralt kommunalt renseanlegg
reduserer investeringer => drastisk reduksjon om nytt ledningsnett unngas

A Etappevis utbygglng => Lokale gravannsrenseanlegg bygges ut etter hvert sgs
behovet oppstar =zitsetter investeringer i VA infrastruktur og rensekapasitet

AReduserte og utsatte investeringer, og reduserte driftskostnadeReduserte
kommunale vann og avlgps gebyrer

17 Ref. Klimasatsstudie Fjordbyen Lier Kommgi2€20/2930(kostnadstall fra 2021)

tf " poes”
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Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

PROSJEKTMAL

1. Finne tekniske lgsninger for nitrogenfjerning og
ressursgjenvinning for sma (enkelthus og hytter) og
mellomstore anlegg (opptdal0 000pe)

2. Finne beaerekraftige lgsninger som gir samfunnsgkonomisk
nytte

«Sponsorer» . Akershus og Vestfold fylkeskommuner, og
Vannregion Aulivassdraget og Horten og Larvik, og
egeninnsats fra NMBU, NIBIO, ScanWater og Multiconsult
Budsjett: 1,35 MNOK

Prosjektperiode: September 2024 til desember 2025

Deltakere: 6 Vestfoldkommuner, Lunner og As kommuner.
NMBU, NIBIO, ScanWater, Multiconsult, HIAS og VEAS

Foto: Oslofjorden, motiv fra Hvitsten mot Vestfold. T. Mahlum

Oslofjordsatsning

Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning fra sma og
mellomstore renseanlegg

Sluttrapport —03.12.2025

Forfattere:

Jan Stefan Karlsson, Georg Finsrud, Arve Heistad, Guro Hensel, Petter D. Jenssen, Melesse Eshetu
Moges, John Morken, Trond Maehlum, Divina G.P. Rodriguez og Daniel Todt

Oppdragsgivere:

Akershus Fylkeskommune, Vestfold Fylkeskommune og Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik
Deltakere i prosjektet:

Akershus kommuner: Lunner og As

Vestfold kommuner: Holmestrand, Horten, Tensberg, Sandefjord, Larvik og Faerder

Akademia: NMBU og NIBIO

Teknologiselskap: Scandinavian Water Technology AS (ScanWater)

Radgiver: Multiconsult Norge AS

Renseanlegg: VEAS og HIAS



Oslofjordprosjektet 2024

d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Lunner case Alt. 1 ¢ Hovedplan for Vann og avlgp

A Tilknytning av Mylla omradet via ny infrastruktur til HaresR&A
A Tilknytning av nye utbygginger pa Grua og Harestua til HaréAua

A 3 alternativer for utvidet Harestua RA innen 2Q@3dtvidelse/komplettering av eksisterende anlegg eller

nybygg

A Nitrogen rensetrinn ca. 2047 (nér > 10000 pe)

A Transport av slamrest til Monserud p& Hanefoss (41 km en vei)

Mylla omradet med 562 husog
hytter (ca. 1250 pe)

Harestua RA ca. 4000 pe reell kap. .

(mé& oke kapasitet i ca. 2030
Med tradisjonell Igsning)

Tegroanang

s ey s QR 3
[ i [ ———

B Do |

e T

b [periode

Gruag prognose ca.
1175 fler peila 10 ars

 Harestua
4 _ ¢ prognose
| Yu¥ ca. 1400 fle
4 peila 10 ars
, periode

=

Figur 5-1: Tettbebyggelsen til Harestua RA. Gul skravur viser tettbebyggelsen i 2023, rosa skravur viser fremtidig

tettbebyggelse og grenn skravur viser omrade som er tilknyttet Harestua RA i dag.

Ref.Vedleggsrapport_HovedplarA Lunner kommunr&ersjon 20283-04

yl
496,4

Mylla omradet med spredt bebyggelse (gruppertdrser)




Oslofjordprosjektet 2024 0 Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Lunner case Alt. 2 ¢ Kildeseparerte Igsninger og ny prosesslinje pa Harestua RA
A Viderefgring av eksisterende renseanlegg pa Harestua uten kostbare oppgraderinger

A Kildeseparering av gravann og svartvann i Mylla omradet

A Kildeseparerte lgsninger i nye boligfelter i Grua og pa Harestua

A Potensielt ny transportledning for svartvann fra Grua til ny svartvanns prosesslinje ved Harestua RA

A Ny svartvanns prosesslinje ved Harestua RA => lokal slamhéandtering bade slamrest og svartvann

A Bterpoleringav renset avlgp fra dagens Harestua RA

Mylla omradet med 562 hus og - . Gruagprognose ca.
hytter (ca. 1250 pe) ' [1175 fler pe ila 10 ars
3 periode

- Harestua
J _ G prognose

| 4w¥ ca. 1400 fle

| & peila10 ars

, periode

Harestua RA ca. 4000 pe reell kap.
(ma gke kapasitet i ca. 2030 ).
Med tradisjonell Igsning)

=

T
.: g ] ewinas \
vty i S ——— 1

LR o b Wt v 2

R T R e—

Figur 5-1: Tettbebyggelsen til Harestua RA. Gul skravur viser tettbebyggelsen i 2023, rosa skravur viser fremtidig
tettbebyggelse og grenn skravur viser omrade som er tilknyttet Harestua RA i dag.

Mylla omradet med spredt bebyggelse (gruppertdrser)

Ref.Vedleggsrapport_HovedplarA Lunner kommur202503-04



Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

HARESTUA RENSEANLE@AG(inngar i alt.2)
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Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

HARESTURESSURSANLEGAvansertslambehandling egen prosesslinje (alt. 2)

| - ca 50m3/time
.' 'tv ._.‘ P § - :. t .3550 pe
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Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Sammenligning slamtransporter for alt. 1 og alt. 2

Tabell 7.3. Sammenligning av kjgrte km og tonn km for Alternativ 1 — Hovedplan for Vann og avlgp, Alternativ 2a -
svartvann i egen ledning fra Grua og Alternativ 2b - svartvann (fra Grua og Mylla) kjgres med bil til Harestua RA.

System lgsning Konvensjonell - spillvann Gue-rgang til I{i!desepareﬂ ﬂuerg_ang ti! Kildeseparert
SViegen ledning fra Grua SV kjeres til Harestua RA

Tema Alt. 1 Alt. 2a Alt. 2b

Totalt antall pe 10403 10403 10403

Totalt mengde slam (case 1) (tonn per ar) 8377 5684 5684

Totalt mengde svartvann (case 2 og3) (tonn perar) 0 7956 7956

Sum transporter 279 213 434

Sum transport km per ar 22 861 5679 9971

Sum transport tonnkm per ar 699 221 130812 233197

Sum transportkm peréari%iftcasel 100 % 25% 44 %

Sum transporttonnkm perari % iftcasel 100 % 19% 33%

Reduksjon i kjarte km 0 17182 12891

Reduksjon i kjerte tonnkm 0 568 409 466 024

Alt. 1¢ 30 tonns slam bil. Avstand Harestua til Monserud 41 km
Alt. 2a og 2lz; 10 tonns slam bil. Gjennomsnittsavstand fra Mylla til Harestua 10 km



Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Sammenligning slamtransporter for alt. 1 og alt. 2

Tema / Alternativ

Alt.1 Alt. 2a Alt. 2b
Sum transport km per ari % iftcase 1 100 % 25 % 44 %
Sum transport tonnkm per ari % ift case 1 100 % 19% 33 %
Reduksjonikjagrte km 0% 17200 12900
Reduksjonikjgrte tonnkm 0% 568000 466000

Alt. 1¢ 30 tonns slam bilAvstand Harestua til Monserud 41 km
Alt. 2a og 2lx 10 tonns slam bilGjennomsnittsavstand fra Mylla til Harestua 10 km

Kostnad forbortkjgring og behandling av slam ved Monserudignefoss var 2,9 MNOK i 2023 . Ved 10400 pe =>

ca4,/ MNOK.




Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Lunner caseSammenligning renseevne og gjenbruk av nitrogen og fosfor for alt. 1 og alt

100

O
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=

2

=

1

=

Benseevne NUf Gjenbruk N % Benseevne P U§

=

B Alternativl ®Alternativ2 ™ Ressurslinje

Gjenbruk P %

A Gjgdselmengde 19 tonn N

A Nok til ca. 9% av kornareale
| Lunner kommune

A Avling 640 tonn korn

A Verdi for bonden ca. 3,4
mill. NOK

A Verdi i butikk ca. 17,2 mill.
NOK

NB! Alt. 2 gir vesentlig bedre
ressursgjenvinning av N og P
sammenlignet med alt. 1

Figur 7.8. Forventet renseevne (%) for alternativ 1 (bla), alternativ 2 (reid) og ressurs-/svartvannslinje alene (grann).
Figuren viser ogsa andel av N og P som kan gjenbrukes. Tallene er kvalifiserte anslag fordi det ikke foreligger tall for

massebalanse som ville gitt et riktigere grunnlog.



Oslofjordprosjektet 2024 d Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Nr |Beskrivelse investeringer frem til 2047 Alt. 1 Alt. 2 Lunner case Sammenllgnlng aVv
kostnader for alt .1 og alt. 2

1 |Ny infrastruktur ledningsnett - Fra spredtbebyggelse Mylla (1250 pe) 250- 300 0 .
Hovedelementerc NB! Skisse
Oppegradering av eksisterende ledningsnett og pumpestasjoner for a
2 redusere fremmedvann 100 100 fase
3 Lokale gravannsrenselgsninger - spredt bebyggelse Mylla, nye byggefelt 0 60 -80 Tabe”en Viser at det pOtenSielt er mUI|g é
Grua & Harestua - 3843 pe o
spare store belgp ved a benytte lokale
4 |Tette tanker for svartvann fra spredt bebyggelse Myllaomradet 0 40 - 50 ren39|ﬂsninger Og utsette inveSteringer pé
5 |Ny svartvannslinje fra Grua til ny svartvanns prosesslinje pa Harestua 0 Utsatt renseanlegget'
6 Kildeseparerende lgsning - nye byggefelter Grua (1175 pe) og Harestua 0 ca 30
(1418 pe) «Minimum besparelse»: 255/580 = 44%
Eksisterende renseanlegg - etterpolering og Nitrogen rensing - .
7 |infiltrasjon/vatmark 2 cals «Maksimum besparelse»: 355/650 = 55%
8 |Riving av gammelt og bygging nytt renseanlegg pa Harestua - 10000 pe 180 -200 0

Muligheter for halvering av utbyggings
9 |Ny svartvanns og slam prosesslinje - 10000 pe 0 ca 50 kostnader Samtldlg med ﬂkt
ressursgjenvinning og rensing som
tilfredsstiller fremtidige EU krav!

10 |Nytt Nitrogen renseanlegg i 2047 ca 50 0

580-650 295 -325

Total Investering MNOK MNOK
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Ysterudneset

d Lokale renselgsninger

- Scenarier

| tabellen nedenfor er de forskjellige alternative scenarioene for plassering av renseanlegg, type

infrastruktur og toalettsystem sammenstilt.

Tabell 3.1 — Oversikt over scenarier som sammenlignes

svartvannsledninger

Svartvann behandles i en egen biogass

RProsess.

Nr |Lokasjon renseanlegg Infrastruktur Rer ut |Rensing Toalettsystem
@0 |Sentralt kommunalt Felles spillvannsledninger. 1 |Konvensjonell prosess Vannklosett
renseanlegg i @rje sentrum |Kombinasjon av pumping
og gravitasjon
¥2 |Ysterudneset Separate gravann og 2 |Lokal behandling av gravann. Vakuum-sug

L

universitet

B | g mieas GDScanWater® Multiconsult



Ysterudneset 3 Lokale renselgsninger d Scenario Y2 - Prinsipplgsning

o
ﬁ svartvannl -1,5 n?/dagn Transport
med tankbil
vakuumtoalett vakuum transfer Kommunalt
pumpe pumpe Renseanlegg
slam /  biogass \
(20- 30 L/dagn) \ reaktor
Ysterudneset COD reduksjon 680%
til niva saniteert avigp
200 PE
o
(@]
O
[=
G T
Q I‘ESIDIent
S 2 : S|@
3 vatmarksfilter Q (5)2)
buffertank prgvetakings
gravannca 20 ni/dggn LB kum
baderom, kjgkken,
vaskerom

| ﬁJU wiins  @RScanWater® Mulficonsult

Ref.. Jan Stefan Karlsson & Daniel Todt/Multiconsult



Ysterudneset 9 Sentral renselgsning d Scenario @0
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Ysterudneset d Lokale renselgsninger 0 Oppsummering investeringer

Kommentarer;
A Driftsbygningca40-50 n?
A Vatmarksareata2 x 100 m

Nrm'-_m” wiins  @RScanWater® Mulficonsult



