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Scanwater
teknologier og
tilpasning

Null utslipp
Strategier for & gjenbruke vann og neeringsstoffer

Gjenbruk av vann og neeringsstoffer

Ressurser tilbake i jorda — lokalt og sikkert. Bygg
matsikkerhet gjennom lokale, sirkulaere proteinkilder
basert pa vann- og neeringsgjenvinning.

Desentraliserte I@sninger
Fordeler med desentraliserte vann- og avlgpssystemer

Oppleering og kurs



Uansett hvilket ar vi er i, ma vi planlegge for
beredskap. Det er en del av grunnmuren i et
moderne samfunn.

Men i ar - Totalforsvarsaret - blir det enda
klarere at vann og sanitaer mobilitet og robust
infrastruktur er helt sentrale elementer i
Norges samlede motstandskraft

G-DScanWater



WASH - RescEU og Ukraina

(ﬁ-lﬂ’ ScanWater



RescEU — WASH deliveries

FAT & Training — theory and prectical WASH
training in Norway at
The University of Life Science, NMBU

83 WASH modules in stock and the Swedish b
Civil Contingencies Agency (MSB)

83 WASH modaules for delivery to Ukraine
Winter
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Qp ScanWater

Part of Malthe Winje Group

Camp overview - WASH
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Eksempler pa utvikling / testing ved NMBU
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] universitet

Masteroppgave 2025 20 stp
Fakultet for realfag og teknologi

Gjenbruk av gravann: Et tre=trinns
gravannsrenseanlegg med fokus pa
trygg distribusjon og virusfjerning

Greywater Reuse: A Three-Stage Treatment System
with Focus on Safe Distribution and Virus Removal

Johanna Berger Lindstgl & Maja Foss Ingebrigtsen

Vann- og miljsteknikk

Experimental Setup

1. Greywater sourced from student housing (Kajaveien, 48
residents).

2. Simulated distribution network with 4 tanks, each
receiving treated water and different doses of Eco
Desinaqua (0, 2, 5, 20 ppm).

3. Circulation mimicked household water use.

Virus Removal

- Model virus: Salmonella typhimurium fag 28b (S.t.28b).

- UF membrane achieved 5.3 logo reduction, but not sufficient
alone.

- Disinfection step critical for virus safety.

Conclusion

* Treated greywater is safe for reuse as non-potable water
only with 20 ppm Eco Desinaqua.

» Supports decentralized water reuse systems for resilience
and sustainability.

* UF membrane alone is insufficient; disinfection is essential.



| B u MNorges milje- og
biovitenskapelige
Mt

universitet

Masteroppgave 2025 30 stp
Realtek

RISIKOVURDERING AV ORGANISKE
MIKROFORURENSNINGER | SALAT
DYRKET MED RENSET GRAVANN OG
BEHANDLET SVARTVANN

Risk Assessment of Organic Micropollutants in
Lettuce Grown with Treated Greywater and
Processed Blackwater

Carl Hakon Espelund

Formal

Studien undersgker om hydroponisk dyrket salat med renset gravann og behandlet svartvann
som vann- og naeringskilder kan inneholde organiske mikroforurensninger (OMF), og om dette
utgjar en helserisiko sammenlignet med butikkjgpt salat

Metode

To hydroponiske systemer ble brukt: ett med naturlig forekomst av OMF og ett med tilsatt 50
ug/L av acetaminofen, diclofenac og oktokrylen. Salatprgver ble analysert med LC-MS/MS, og
risiko ble vurdert med Target Hazard Quotient (THQ) og Hazard Index (Hl).

Resultater
Renset gravann hadde hgy renseeffekt. Behandlet svartvann var hovedkilden til OMF.

Butikkjgpt salat hadde like hgye eller hgyere nivaer av enkelte OMF enn forsgksprgvene. Hi
= 0,0059, langt under grenseverdien pa 1

Miljg- og pkonomisk gevinst
Potensial for a spare 14,6 millioner m? ferskvann arlig i Norge og 470 millioner NOK i
vannkostnader.

Konklusjon
Hydroponisk dyrking med renset gravann og behandlet svartvann er trygt, baerekraftig og
gkonomisk fordelaktig, men krever ngye overvaking av vannkvalitet og naeringsbalanse.



Utviklingsprosjekter - mobile system for
rensing av sanitaervann og gravann

(ﬁ-b ScanWater



Energy Efficient and Sustainable Wastewater Treatment

(ESWAT)

WP-3

System Integration of Hybrid MABR/AGS with BioCatalytic Membrane (BCM)

QDScanWater®

Bench and pilot scale test of MABR & AGS
U
|_ - B

N
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Norges milje- og
biovitenskapelige
universitet

T1.1.&1.2. Test of MABR and AGS for organic and nutrient removal

T1.3. Energy consumption analysis

T1.4. Microbiome ecology analyis
[RQ-1 & RQ-II]

Universitetet
i Sorest-Norge

Development of enzyme technology for
PACs treatment in wastewater

T2.1. Enzyme screening and recovery
T2.2. Enzyme imobilization & BCM preparation

T2.3.&2.4 Characterization & Scaling BCM reactors, T2.5
Evaluation of Enzyme recovery [RQ-III]

Project coordination and management

&

eactor design and system analysis \
T3.1. MABR and AGS reactor design and configuration

T3.2. Design and configuration of mobile treatment units

T3.3. Development of control systems

T3.4. System analysis and for energy, footprint and risk factors

T3.5. Indistrial validation and marketing

[RQ-1V] /
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Pilot projects
and commercial
deliveries

Ny versjon mobilt vannbehandlingsanlegg !
(Helsingborg Kommune — NSVA): |

Kapasitet 4 — 20 m3/time
Hull-fiber membraner, UF eller NF

Desinfisering med klor / UV

Overvakning - kommunikasjon




Argument mot innvendingen: Pilotlgp forsinker prosessen

Dette er den vanligste motstanden vi mgter. Her er argumenter som snur det helt rundt:

1. Pilotlgp er ikke en forsinkelse — det er en forsikring.

Pilotlgp er den eneste maten a unnga feilinvesteringer i milliardklassen. Det er ikke et
steg tilbake, men et steg som sikrer at kommunen ikke binder seg til en lgsning som viser
seg a vaere overdimensjonert eller feil for lokale forhold.

2. Pilotlgp gir dokumentasjon som kommunen uansett trenger.

Uansett hvilken Igsning kommunen velger, ma den dokumentere effekt, drift OE
kostnader. Et pilotlgp gir denne dokumentasjonen — men med lav risiko og lav kostnad.

3. Pilotlgp gir fleksibilitet i mgte med usikre krav.

Nar kravene fortsatt er under politisk behandling, er det risikabelt & bygge stort og
pgrrr|1anent. Et pilotlgp gir kommunen tid, kapasitet og beredskap mens regelverket faller
pa plass.

4. Pilotlgp gir umiddelbar kapasitet — ikke teoretisk kapasitet.

Et modulzert pilotanlegg kan settes i drift pa uker, ikke ar. Det gir avlastning, beredskap og
reell rensing mens kommunen planlegger langsiktig.

5. Pilotlgp er billigere enn a planlegge seg inn i feil Igsning.

leagens kostnadsbilde er det ikke pilotlgpet som er dyrt — det er feilinvesteringen som er
yr.
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Identifisere utslippskilder, samle data om
de starste utslippskildene i byen

Bruke GIS-verktay, plotte utslippskildene
pa et kart og visualisere dataene.

Analyser dataene for a identifisere hvilke
utslippskilder som har starst pavirkning

Visualisering, lag et kart som viser de
starste punktutslippene med tydelige
markgrer og fargekoder for a indikere
mengden utslipp.

Altsa hvor vare anlegg skal benyttes for
redusere utslippene i byen!
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Redusert vannforbruk = lavere driftskostnader

Gjenbruk av gravann kan redusere vannforbruket med 50-80 % i
enkelte scenarier.

| beredskapssituasjoner betyr dette mindre behov for tanking,
transport og innkjgp av vann.

| kommunal drift betyr det lavere gebyrer, mindre belastning pa
vannverk og avlgpsnett.

Det er billigere a bruke vannet to ganger enn a kjgpe det to
ganger

(ﬁDScanWater



Redusert forurensning = lavere kostnader til handtering,
rensing og bater

Lukkede systemer minimerer utslipp og reduserer risiko for
miljgskader.

Mindre forurensning betyr mindre behov for etterarbeid,
opprydding og ekstra rensing.

Det er alltid billigere a unnga forurensning enn a rydde opp
etter den

(ﬁDScanWater



Studier > Finn studier > @konomi, ledelse og innovasjon > Korte lederkurs >

Beredskap for drikkevann

Dette kurset er rettet mot ansatte i kommuner og andre som har
ansvar for vannberedskap.

4% Seknadsfrist: 01.03.2026

Sok opptak né

Studieinformasjon

Utdanningstype: Kurs og

Studiested: Horten Progresjon: Deltid

@ = etterutdanning 0N Progresi

&, Oppstart: Vir 2026 ©f Studieopplegg: Utenfor campus Q Kostnader: 13.900,- inkl. lunsj og middag
+i’ Seknadsfrist: 01.03.2026 ™ Antall semester: O @C) Undervisningssprak: Norsk

Pa kurset lcerer du:

Hva som kjennetegner en krise, hva som er beredskap og krisehandtering. og
historikk rundt dette.

Beredskapssirkelen, forebygging og risikoreduserende tiltak, oppleering og
bevisstgjoring. forberedelse- preparedness og hvordan forberede for en krise.

Innfering i risiko og sarbarhetsanalyse (ROS). risikomatrise og kommunalt risikobilde.

Beredskapsplanlegging. dimensjonering og beredskap pa kemmunalt plan. Utstyr,
nodvann, planlegging og organisering av kriseledelse. Det uforutsette og samhandling
pa tvers av etater i en krisesituasjon.

Bruk og tilkobling av vanntank for frakt og leveranse av drikkevann. mobil enhet for
rensing av drikkevann, vakuum toalett og dusjsystem og mobil enhet for hygienisering
av svartvann.

Det vil ogsa veere table-top avelser med uvtgangspunkt i et relevant scenaria fra en
krisesituasjon. i korrelasjon med bruk av utstyr.

>

Forelesere er:

Jarle Lowe Sorensen- fersteamanuensis | beredskapsledelse og krisehéindtering,
Underviser og forsker pa kriseledelse. sumvirke, svelser og stabsarbeid Tidligere
sikkerhetsradgiver i polifiet og pa Universitet i Serest-Norge.

Eric Corlstrim, professor i helse og kriseledelse v/ Universitetet i Sorast-Norge og
kriseledelse og da blant annet pa emnene kriseledelse, ulykkes- og katastrofesvelse og
samfunnets motstandscykdighet.

Glenn-Egil Torgersen, professor i pedagogikk og psykologi og jobber innenfor disse
overordnede tematikkkene med det uforutsette og samhandling under risiko.

Bjorn T. Bakdcen, forsteamanuensis og studieansvarlig for studiet Beredskap og
krisehancdtering ved Hoyskolen i Innlandet. Campus Rena. Prosjektansvarlig for
etablering av Senter for lederirening- Rena (SLTR).

Geir Kjellsen, kommunalsjef teknisk Horten kommune. Utdannet ved befalsskole,
krigsskole og ingenisrskole, og administrasjon og ledelse. Ansvar for planlegging og
filrettelegging av Horten kommunes beredskapslesninger for nedvann.

Georg Finsrud, {TO i Scandinavian Water Technology AS. er utdannet MSc og har i over

25 &r jobbet med vannfaglige prosjekter i Norge og infernasjonalt gjennom firmaet
Scandinavian Water Technology AS.

Fivind Hegg, pensjonert major fra forsvaret. 20 ars erfaring fra felivannrensing i

forsvaret, godljent driftsoperater for renseanlegg og avispsanlegy, bruk av UVC bade i
vann og luft.



Nar vi kobler vann + naeringsstoffer + .
energi + mat i lokale kretslgp bygger vi

mer enn teknologi. Vi bygger
motstandskraft og trygghet.

Det trenger et totalforsvar
— og det er hva vi gnsker a leverer

Thank you for the attention
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