Oppgradering av
spredte avlgpsanlegg |
Vestfold: muligheter for
sirkulaere lgsninger?

Miguel A. Segarra Valls
Vannomradekoordinator
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Tilstand for fosfor i ferskvann
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Tilstand for nitrogen i ferskvann
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Fosfortilfgrsler til ferskvann
og akseptabel tilfgrsel i
VO Aulivassdraget og Horten-Larvik

46 %

56,5

44,4

Tilfgrsler 2024 Miljgmal

B Utmark og vatavsetning
Samferdsel og bebyggelse
Industri

B Kommunalt avlgp til ferskvann

M Privat avigp
Jordbruk

Totalnitrogen (tonn/ar)
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Nitrogentilfgrsler til ferskvann
og akseptabel tilfgrsel i
VO Aulivassdraget og Horten-Larvik
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Tilfgrsler 2024 Miljgmal*

*Ofte ikke avgjgrende for god tilstand i ferskvann, men relevant for vurdering av
ngdvendige reduksjoner i tilfgrsler til Oslofjorden.



Sma avlgpsanlegg som ikke oppfyller
rensekravene skal oppgraderes

Klima- og

miljgdepartementet Tiltaksplan

Helhetlig tiltaksplan for en
ren og rik Oslofjord med
et aktivt friluftsliv

Sikre at utslipp fra avlepsanlegg for spredt bebyggelse og kommuner
mindre tettbebyggelser renses i trad med rensekravene

i forurensingsforskriftens kapittel 12 og 13, slik at

miljgmalene etter vannforskriften kan nas innen 2027, og

senest innen 2033. Dette er ogsa en fering i de MNasjonale

feringene for arbeidet med oppdatering av de regionale

vannforvaltningsplanene fra Klima- og miljedepartementet
av 19. mars 2019

B

DET KONGELIGE
KLIMA- OG MILJODEPARTEMENT

T

Var ref Dato
25/720 7. april 2025

Nasjonale foeringer for arbeidet med a oppdatere de regionale
vannforvaltningsplanene

Kommunene ma felge opp sitt ansvar som forurensningsmyndighet gjennom a kartlegge og
felge opp utslipp fra avlepsanlegg som de er myndighet for, og sikre vedlikehold og
oppgradering av nadvendig infrastruktur 1 takt med ny arealbruk og vekst i kommunene.
Kommunen skal gi palegg om tiltak for anlegg som ikke overholder rensekrav gitt 1 tillatelser
etter 1.1.2007, samt sette i verk tiltak for a serge for at utslipp etablert far 1.1.2007 blir renset
1 trad med rensekravene i forurensningsforskriftens kapittel 12 og 13.

Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik
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Hva er dagens rensekrav i spredt bebyggelse?

§ 12-8. Utslipp til felsomt og normalt omrade

Sanitaert avlepsvann med utslipp til felsomt og normalt omrade, jf. vedlegg 1 punkt 1.2 til

kapittel 11, skal minst etterkomme:

a. 90% reduksjon av fosfor og 90% reduksjon av BOF5 dersom det foreligger brukerinteresser i
tilknytning til resipienten,

b. 90% reduksjon av fosfor og 70% reduksjon av BOF5 for resipienter med fare for eutrofiering
hvor det ikke foreligger brukerinteresser, eller

c. 60% reduksjon av fosfor og 70% reduksjon av BOF5 dersom det verken foreligger
brukerinteresser eller fare for eutrofiering.

Ytterligere rensekrav innfart i

Renseeffekten skal beregnes som arlig middelverdi av det som blir tilfert renseanlegget. lokale forskrifter i Vestfold:
Dersom det kun slippes ut gravann, skal gravannet gjennomga rensing i stedegne lesmasser :
eller tilsvarende. TKB eller E.coli: < 1000 Stk/lOO m/
§ 12-5. Behandling av soknad «| seerskilte tilfeller kan kommunen
[-.] : .
Kommunen kan under behandling av sgknaden fastsette krav som fraviker § 12-7 til § 12-13, stille skjerpede krav.»

herunder fastsette krav til utslippssted, -anordning og -dyp, eller nekte etablering av utslipp.

§ 12-6. Lokal forskrift

Kommunen kan fastsette lokal forskrift dersom det er nedvendig ut i fra forurensningsmessige
forhold eller brukerinteresser. Kravene i lokal forskrift skal erstatte kravene i § 12-7 til § 12-13.

Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik
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https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-7
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-7
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-7
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-7
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-13
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-13
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-13
https://lovdata.no/forskrift/2004-06-01-931/%C2%A712-13

Pagaende arbeid med sanering av
spredte avlgpsanlegg i Vestfold

Anleggstype Antall 2024
Infiltrasjonsanlegg 114
Minirenseanlegg biologisk/kjemisk 1720
N OS,ofjogée,, Konstruert vatmark 1
o gnpes‘t’r‘ahd\/ b 1S Ro e Tett tank for svartvann og gravannsrensing 728
3 Biodo for svartvann og gravannsrensing 76
- sum 263 |
Ukjent 6
, Direkte utslipp 105
i) siagen- X Slamauvskiller til terreng 206 —
l ' “ (ang;én 7, / Slamauvskiller til vassdrag 6244 Kelaling
: ¥ ) kommunalt
L Sandfilteranlegg 40 avlgpsnett
"’:.s‘ Biesbrvaga , Minirenseanlegg biologisk 36
SCRC &S‘;WV Y Minirenseanlegg kjemisk 74
i Tett tank for svartvann og urenset gravann 273
:i o Biologisk toalett og urenset gravann 729
W Elda“n‘ger\ v:mer Veste’,",y SUM 7713
: ' Hyaler Tett tank for alt spillvann 1720
L i SUM 12072

Faerder He
*

Torbjernskjaer
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1.

2.

3.

4,

Minirenseanlegg

+

garanti for a oppfylle
rensekravene

Sma anlegg = store variasjoner
* varierende vannforbruk og belastning
* Ferie, hytter, besgk...

Sarbare biologiske prosesser
* Kjemikalier og rengjgringsmidler skader bakteriene
* Lavtemperatur reduserer renseeffekt

Feil bruk av anlegget
* Fett og matrester gir tilstopping og slamflukt
* Vatservietter, bind skader pumper

Sjelden kontroll
* Avvik kan paga lenge uten a oppdages

Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik
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Kjemisk rensing (fosfor)
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Hygienisering (tarmbakterier)
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B Greier rensekray Undersgkelse ngdvendig W Tiltak npdvendig

Figur 7: Andelen av de pr@vetatte minirenseanleggene som greier rensekravet. Antall prgvetatte
anlegg er oppgitt i parentes under arstallene.

Kilde: Arsrapport 2024. Tilsynet for sma avlgpsanlegg i Drammensregionen
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KIEMISK/BIOLOGISK

MINIRENSEANLEGG
Forventet renseevne |ienke il kilde: NIBIO)
Totalfosfor 90 %
Organisk stoff (BOF5) 90 %
Total nitrogen 20%
Bakterier 99 %
Prinsippskisse:

B

&

ALT VANN
(spillvann)

o —

Hvordan redusere utslippene fra
spredte avlgpsanlegg i Vestfold?

Fosfor- og nitrogenutslipp fra spredte avlgpsanlegg i
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Utslipp med dagens  Alle anlegg oppgraderes til
renselgsninger biologisk kjemiske mini kildeseparering av
renseanlegg — dagens svartvann og lokal

standard gravannsrensing

Alle anlegg med

Kilde: Oslofjordsatsning - Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning
fra smd og mellomstore renseanlegg_Sluttrapport

TETT TANK FOR SVARTVANN OG

GRAVANNSANLEGG.

Forventet renseevne (ieske s kide: NiBi0)

Totalfosfor 95 %

Organisk stoff (BOF5) 95 %

Total nitrogen 95 %

Bakterier 99,99 %

| Prihsippskisse:

GRAVANN
r'

@
% SVARTVANN

Til biogass- og

gjedselproduksjon



Estimert potensial for ressursgjenvinning
ved kildeseparering av avlgpsvann
fra 8 000 boliger i Vestfold

Arlig energiproduksjon i form av biogass ‘ 160 000-320 000
* ~65-130 tonn CH4/ar (~0,9-1,8 GWh/ar) buss-km per ar

@
GRAVANN SVARTVANN

Arlig mengde naeringsstoffer fra svartvann

'_. I  Fosfor (P) = 7 tonn/ar 4-5000 daa kornareal

* Nitrogen (N) = 61 tonn/ar 2-3000 tonn korn / ar

Forutsetninger

8 000 boliger x 2,5 pe/bolig = 20 000 pe

75 % tilstedeveaerelse = 15 000 pe (effektivt)

Produksjon: 0,58 kg P/pe/ar og 4,5 kg N/pe/ar

Oppsamling i tettank: 80 % avP 0og 90 % av N

~6—12 Nm?3 CH, per pe per ar

1 Nm3 CH4 = 0,72 kg CHs = 10 kWh

Antatt bussforbruk (CNG/biometan): ca. 40,8 kg gass per 100 km Va"m""fad”A"“Vassdfaget og Horten-Larvik

Gjgdslingsnorm (NIBIO):Nitrogen (N): 11,1 kg N/daa, Fosfor (P): 1,75 kg P/daa, “
forvente avling: 500 kg/daa ‘ v v «’ Ea




Nitrogenbehov og nitrogenressurser i Vestfold

NIBIO

(ORSK INSTITUTT FOR
BIDOKONOM!

Nitrogen- og fosforstremmer i Vestfold

NIBIO RAPPORT | VOL. 11 | NR. 118 | 2025

Nitrogenbehov og nitrogenressurser i Vestfold i 2024
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Fosforbehov og fosforressurser i Vestfold

NIBIO
Fosforbehov og fosforressurser i Vestfold i 2024
Nitrogen- og fosforstrgmmer i Vestfold 450
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350 154
—_— 43
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| Fosforbehov i Vestfolds jordbruk S 250 52 52
W*” ””’d og samsvar med tilgjengelige fosforressurser i fylket é 200
S
+ 150
100
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Behov fosforgjgdsel (gitt P-Al  Produksjon biotilgjengelig Total fosforproduksjon
fordeling 2007-2016) fosfor
B Korn, oljevekster og gras I Potet, frukt og og baer Grgnnsaker
B Husdyrgjgdsel Biorest (kun matavfall) Avlgpsslam

Miguel Angel Segarra Valls
TONSBERG, 1. DESEMBER 2025
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Jordas fosforstatus i Vestfold - O ONW

Jorddatabanken (NIBIO): gjns. for 2007-2016

Arealer med fosforstatus P-AL > 10 trenger ofte

\ i ', RO | m redusert eller ingen fosforgjgdsling:
R E134) MG
PR
l:)kere SN\N \tr‘\ \A Gjodslingsforsek pa jord med hoyt fosforinnhold
AR
Gre 1000 -
e
S 800 -
¥
o 600
£
S 400 - mokgP
5 200 - ®0,75kg P
L m1,5kgP
PAL13 P-AL15 P-AL17 P-AL19
2016 2016 2016 2017 Kristoffersen og @gaard, 2017

NIBIO POP 2018 om fosforgjgdsling

Forskrift om lagring og bruk av gjedsel mv

§ 20. «Begrensninger» for tilfgrsel av fosfor pa jordbruksareal
For alle fylker bortsett fra Rogaland og Troms og Finnmark:

a) 2,8 kgP/daa/ariperioden 1.januar 2027-31. desember 2029

b) 2,5 kg P/daa/ariperioden 1. januar 2030-31. desember 2032

c) 2,3 kgP/daa/arfra og med 1. januar 2033

§ 26.Krav til gjgdslingsplan
gjgdslingsbehov for nitrogen og fosfor skal planlegges basert pa bl.a. resultat av representative
jordprgver, vekstens behov og forventet avlingsniva



https://nibio.brage.unit.no/nibio-xmlui/bitstream/handle/11250/2504456/NIBIO_POP_2018_4_23.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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B Korn, oljevekster og gras I Potet, frukt og og baer Grgnnsaker
B Husdyrgjgdsel Biorest (kun matavfall) Avlgpsslam
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Hvordan sikre reell reduksjon av utslipp fra spredte avlgpsanlegg og utnyttelse av
ressursene i avlgpsvannet?

mEM‘sm'OLOGISK
. . — MINIRENSEAN £
Alternativ 1: Minirenseanlegg oo ™ Alternativ 3: Kildeseparering
. . "Banisk stoff . . o o
* Renser ikke nitrogen Tt nrogey 0% «  Gir bedre lokal «rensing» pa bade fosfor og

Bakterier 20%

* Dokumenterte utfordringer med stabil s, 7%
fosforrensing /\
* Fosforet ender i avigpsslam ﬁ
— Hvordan behandles/brukes fosforet i slammet “‘f
videre? |

nitrogen.
— Tekniske og kostnadsmessige begrensninger i
eksisterende bygninger? Mangler referanser.

Hvis svartvannet fraktes til kommunalt
renseanlegg:

— Pkte nitrogenutslipp til fjorden pa kortsikt?
—Ingen eller begrensede muligheter for
nitrogengjenvinning.

— Hvordan behandles/brukes fosforet i slammet

Kjemisk rensmg\insi jor}
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Alternativ 2: Tilknytning til kommunalt avigpsnett NV Gk
* Begrenset til omrader med naerhet til L el B A x, memy YR videre?

eksisterende ledningsnett /s s i N
* Mange kommunale renseanlegg renser ikke hcianaels oo & o ﬁ Hvis brukt direkte i biogassanlegg:

nitrogen i dag. : % ' S ¢ , Y — Bedre mulighet for gjenvinning av energi,
 Lekkasjer og overlgp i avigpsnettet gir utslipp for } B\T"k i " (s e o nitrogen og fosfor.

rensing. o, ki —Hvordan behandles/brukes bioresten videre?
— (@kte nitrogenutslipp til fjorden pa kortsikt? et
—Ingen eller begrensede muligheter for
nitrogengjenvinning.

— Hvordan behandles/brukes fosforet i slammet — g
videre? - g ?F v W eg

Hy'aler

)
Neuliinahaun Svenner |

Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik




Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik

Sirkulaere Igsninger? lkke nok a samle gjgdselressurser  EEGs U@
— de ma utvikles og brukes presist, der de trengs!

Fosforbehov og fosforressurser i Vestfold i 2024
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Behov fosforgjgdsel (gitt P-Al  Produksjon biotilgjengelig
fordeling 2007-2016) fosfor

Total fosforproduksjon

B Korn, oljevekster og gras I Potet, frukt og og baer Grgnnsaker

B Husdyrgjgdsel Biorest (kun matavfall) Avlgpsslam

Figur 2. Kompostering av kumekk i Tonsberg kommune. Bilde: Miguel A. Segarra Valls.



Behov for a bruke fosforet der det trengs

1. Systemer for regional fordeling av fosfor.

* Biogassanlegg kan fungere som knutepunkter for innsamling, foredling og
redistribusjon av fosfor fra husdyrgjgdsel og annet organisk avfall.

* Ved sambehandlin% av ulike rastoffer kan naeringsforholdene i
gjedselproduktet tilpasses bedre til plantebehovet.

* Eksempel: Den Magiske fabrikken i Tgnsberg, som leverer biorest til kornprodusenter -\ — wdh e &
uten egne husdyr. LW S

Bilde: Den Magiske Fabrikken

2. Bearbeiding / Foredling av regionale quadselressurser til

gjodselvaerer med tilpasset fosforinnhold:

* Konsentrering av fosfor i mindre, faste fraksjoner som enten kan doseres
mer presist lokalt og transporteres til omrader med stgrre fosforbehov.

* Eksempler:

v' Separering av biorest og husdyrgjgdsel ved skru-/trommepressing eller
sentrifugering, ofte kombinert med tgrking, kompostering eller pelletering av den
fosforrike faste fraksjonen (Drosg m.fl., 2015).

v’ Struvittfelling ved rensing av avlgpsvann, som gir et rent og krystallinsk
fosforprodukt med hgy presisjon i bruk, samtidig som fosforinnholdet i det
gjenvaerende slammet reduseres og gjgr det enklere a anvende lokalt.

Vannomrader Aulivassdraget og Horten-Larvik
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Figur 3. Neerbilde av krystallinsk struvitt produsert ved Hias IKS. Kilde: Struvitt - Hias IKS
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Avsluttende refleksjoner

Prinsipielt om nitrogen fra sma avilgpsanlegg

* Bgr kommunene kreve at kap. 12-anlegg (< 50 pe.) renser nitrogen?

» Utslipp fra sma avilgpsanlegg utgjer om lag 10 % av nitrogenutslippene fra avlgpsvann og rundt 2,5 % av de totale
nitrogenutslippene til Ytre Oslofjord (NIVA Rapport 7723-2022).

Hvis ja — hvordan kan det Igses i praksis?

* Kildeseparering framstar som et relevant tiltak, men det trengs mer kunnskap om:
» dokumenterte tekniske Igsninger
» investerings- og driftskostnader
» gjennomfg@rbarhet i eksisterende spredt bebyggelse

Hele kretslgpet ma med

Viktig & tenke pa hele kretslgpet!

* Reell miljggevinst forutsetter at naeringsstoffene ikke bare fjernes fra avigpsvannet, men ogsa forvaltes som
ressurser.

* Dette gjelder searlig fosfor, men ogsa nitrogen nar klima- og energiperspektivet tas med.

* Gjpdselressurser ma bearbeides/foredles og brukes presist der de trengs — ellers flyttes problemet bare til neste til
neste ledd i systemet
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