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Figur 13: Plantegning Vollskogen (As hageby) (En hageby for alle | As Hageby | Opsahl Bolig, w.d.)
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Felt Boligtype Maks antall boenheter per felt
BKS1 Atriumhus 34
BKS2 Kjedehus 21
BFS1 Enebolig 18
BKS3 Rekkehus 16
BKS4 Rekkehus / kjedehus 34
BFS2 Enebolig 18
BKS5 Rekkehus 13
BKS6 Atriumhus 34
BFS3 Tomannsbolig 12
Sum: 200

2,11 pe/boenhet — 422 pe

Margreta Brunborg 2025
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Grunnforholdene begrenser mulighetene for lokal rensing av gravann

. Marin strandavsetning, tykt dekke

| Hav-og fiordavsetning, tykt dekke
o) | Morenemateriale, tykt dekke

Bart f.ell og fiell med tynt dekke
I Torvog myr (organisk materiale)
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Figur 26:
Separasjonstoalett Urisep
Mini 12V/230V fra
Sunwind
(Separasjonstoalett Urisep
Mini 12V/230V, u.d.)

Figur 25: Prinsippskisse urinseparerende toalett, "Laufen save!" (LAUFEN, 2020)



Oslofjordprosjektet 2024 - Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Case As: Vurdere urinseparering for hele As kommune med ca. 22000 pe og ca. 11000

boenheter. Hva gir dette av muligheter? . .
Eksempler pa urinseparerende toaletter pa markedet

Fakta Ecoflush

Vattenanslutning: Flexibel rostfri slang. 1/2” Génga R15
Spolning i liter: Stor spolning: 2.5 L. Urinspolning: 0.3 L
Spolning i liter i snitt per spolning: ca 1 Liter.
Urinavlopp: 50mm. 50 mm évergéngsnippel medféljer.
Avlopp: Passar till vanligt 110 mm.

Urinslang: Vit 19mm, inkluderad. {fastmontsrad)
Toalettsits: Standardsits i vit plast ingér.

Grovt estimat - Antagelser

* Urinseparerende toalett med ca 0,5 liter urin og
spylevann og 5 besgk per pe i dggnet.

w7

RSK-nummer EcoFlush: 7809023
RSK-nummer Jafo-stos: 3106664

* |nvestering ca 10000,- per toalett

e (Ca 16000 urinseparerende toaletter

° Op psa mli ng i Ca 7000 tanke r’ 0’5 —_ 3 m3 0 WOStman Eco-toilets from Sweden since 1991. Go to www.wostman.se!
* Henting med slambil med kapasitet 10 tonn, ca 4 ——\ j J
ganger per ar )\

* 10 km gjennomsnittlig kjgrelengde per tgmming

* Urininneholder 80% N og 50% P i totalt avigp

Figur 5.10. Eksempel pa ny type urinsorterende toalettlgsning som effektiv skiller urin og fekalier med minimal
fortynning av urindelen med spylevann. Kilde: laufen.com/save



Oslofjordprosjektet 2024 - Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Case As: Vurdere urinseparering for hele As kommune med ca 22000 pe og ca
11000 boenheter. Hva gir dette av muligheter?

Estimater Ressursgjenvinning

* Kostnad for urin separerende toaletter e Teoretisk innsamlet mengde => 78 tonn
og oppsamlingstanker ca 320 MNOK N og 7 tonn P per ar

e Volum urin per ar: ca 20000 m3 * «Kan benyttes» som fullgjgdsel til ca

6800 dekar med korn som er ca 22% av

* Innsamlingskostnader per ar: ca 2 .
kornarealet i kommunen

MNOK
e Sparer ca 800 000 kWh og reduserer
utslipp med ca 280 tonn CO,-ekv i

produksjon av N - gjgdsel

* Behandlingskostnad for urin etter
innsamling: ?

» Kostnad for nytt N - rensetrinn eller
nytt renseanlegg: ?



Oslofjordprosjektet 2024 - Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning

Tabell 10.2. Beregning av total N- og P-produksjon pa drshasis i urin og hvor mange dekar gjadsel for kornproduksjon

o . R _ som urinen kan bidra til. Beregning av hvor mange prosent selvberging kommune kan oppnd for kornproduksjon. Kilde:
Potensialet i As kommune og Vestfold 555 tabell 11342 09 06462
kommunene.
Kommune Faerder |Holmestrand Horten Larvik Lunner Sandefjord | Tensberg As

e Oversikt over arlig
Land areal
innsamlingspotensiale for N og P fra flam?) 100 412 5 i 272 414 326 o1

55B tabell 11342

: Fulldyrka jord
urin ‘ w;k‘,:}m 19 854 61286 17 966 91 396 25 713 92 403 108 203 40 681
55B tabell 06262
K ljevekst
* Hvor mange dekar kornareal som e | 7es | 3677 | 107 | sasos | issm | sears | er7es | men
. . 5SB tabell 06462
innsamlet N og P kan betjene.
% Fulldyrka jord 19,9 % 14,9 % 26,0 % 11,9 % 95 % 223 % 332% 403 %
* Hvor stor andel av gjgdselbehovet til .
: o . ":' 76 % 89 % 15,6 % 71 % 57 % 14,4 % 208 % 313 %
kornproduksjon kan dekkes ved bruk jevelst
c Antall
av urin, fOI" hVEI" av d e8 de|ta kende b ool f;qz 27 569 27 005 28 039 48 870 9 420 66 758 59 830 22 344
ko m m u n en e e 276 66 406 63 35 161 184 221
landareal
Nitrogen i urin 96 602 94 626 98 249 171 240 33 008 233 920 209 644 78 203
(tonn per ar)
inatlo 9 056 8 871 9211 16 054 3 094 21930 19 654 7 340
(tonn per ar)
Gjadsel fra urin
rekker il areal 3 400 5228 8543 14 890 2870 20 341 18 230 6 508
(dekar)

% Mulig selvberging
fra urin




Brukeraksept?

3763 mennesker fra 20
universiteter i 16 ulike land
spurt om deres

holdninger til gjenbruk av
resirkulert menneskelig urin
som gjgdsel (Barton et

al., 2021; Simha et al., 2021).

Denne undersgkelsen ble
foretatt for a undersgke om folk
er motuvillige til a implementere
de nye sanitaratferdene som er
ngdvendige for a

implementere urinseparerende
systemer i praksis.
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Aurin — Fertilisers from urine

As part of the “WUNA” research project, researchers have developed the new VUNA recycling
technique by which valuable nutrients can be extracted from urine and used as fertilisers. The

Contact

Eawag-Spin-off Vuna Ltd emerged
from the VUNA project: Vuna Ltd
develops concepts and solutions
for wastewater and water
treatment wherever
unconventional models are required.

to vuna contact

Buy Aurin

The vertiliser is available in 0.5 litre bottles with
dosage beakers at:

» the Eawag reception desk in Dubendorf
» the Empa reception desk in Dibendorf

Online order
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