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Bakteppe: FMSB_IU
Oslofjordsatsning

Nitrogenfjerning og ressursgjenvinning fra sma og
mellomstore renseanlegg (< 10 000pe)
Sluttrapport —03.12.2025

Disse anleggene star for mer enn 30% av
de totale N-tilfgrslene fra avigpssektoren.

Oppdragsgivere:

Akershus Fylkeskommune, Vestfold Fylkeskommune og Vannomréader Aulivassdraget og Horten-Larvik
Deltakere i prosjektet:

Akershus kommuner: Lunner og As

Vestfold kommuner: Holmestrand, Horten, Ténsberg, Sandefjord, Larvik og Feerder

Akademia: NMBU og NIBIO

Teknologiselskap: Scandinavian Water Technology AS (ScanWater)

Radgiver: Multiconsult Norge AS

Renseanlegg: VEAS og HIAS



Bakteppe: gl

Nasjonale og internasjonale mal for
utvikling innen VA sektoren

*FN’s baerekraftsmal 6 som skal: «Sikre baerekraftig
vannforvaltning og tilgang til vann og gode sanitaerforhold for
alle». Tilhgrende delmal , 6.3-6.5, omhandler forbedring av
vannkvalitet, redusere forurensning fra avlgp og i vesentlig grad
oke gjenvinning og trygg ombruk, samt bedre utnyttelsen av
vann og verne og gjenopprette vannrelaterte gkosystemer (FN-
sambandet, 2020)

* Stortingsmelding 40 (Meld. St. 40, 2020-2021), omhandler Norges
handlingsplan for a na FNs baerekraftsmal innen 2030, Norske
indikatorer for maloppnaelse er blant annet a «legge til rette for en
beaerekraftig (mat)produksjon basert pa lokale ressurser» og
«utvikle kunnskap om og gjennomfgring av naturbaserte Igsninger
Innen vann og avlagp».

https://www.ks.no/horingssvar/horingssvar-om-eus-avlopsdirektiv/

https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/fagmeldinger/2022/desember-2022/eu-direktiv-om-avlop-revideres/



Bakteppe:

Nytt avlgpsdirektiv fra EU —

Hva forventes?
e Strengere rensekrav

* Nitrogenrensing fra 10 000 pe
* 80% N-rensing
* Rensing av organiske mikroforurensinger
* Resirkulering
* Redusere overlagp (maks. 1% av totalavlap i tarrveer)

* Energingytralitet (innen 2040)

https://www.ks.no/horingssvar/horingssvar-om-eus-avlopsdirektiv/

https://www.miljodirektoratet.no/aktuelt/fagmeldinger/2022/desember-2022/eu-direktiv-om-avlop-revideres/



Sentralisering

Figur 5.3 Hovedtraséer for sjeledninger
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Bakteppe:
Sentralisering

Er kostnader for nye samle og
overfgringsledninger tatt med?

Er energi til pumping tatt med?



Bakteppe: My,
Klimaendringer og internasjonal
utvikling




Bakteppe: W_TrBJU
Biologisk nitrogenfjerning

-

Nitrifikasjon
NHs —NO. ammonium til nitritt
NO. —NOs. nitritt til nitrat

Denitrifikasjon
\_ NOs—N: +(N2O) nitrat til nitrogen gass (lystgass) )




Bakteppe: FEJU
Biologisk nitrogenfjerning

Nitrifikasjon
NHs —NO. ammonium til nitritt
NO. —NOs. nitritt til nitrat

Denitrifikasjon
NOs—N: +(N2O) nitrat til nitrogen gass (lystgass)



Bakteppe:
Biologisk nitrogenfjerning s ams

Nz, NZO

4 Kg/ person /year
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\ P-removal N-removal NOx to air SO2 to air




Hva kan vi gjagre? o)

Ta bruk ny kunnskap og teknologi

Kombinere eksisterende og ny teknologl




HIAS - Hamar & Hias

Samvmen om ef, bedre miljo

Feller fosfor som: * Struvit, Magnesium-ammonium-fosfat

* organisk bundet fosfor ero+er)



HIAS - Hamar & Hias

Samvmen om ef, bedre miljo
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Feller fosfor som: * Struvit, Magnesium-ammonium-fosfat
* organisk bundet fosfor ero+er)



Struvit produksjon

The Challenge The Solution The Technology About us
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VEAS ammoniakkstripping
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VEAS ammoniakkstripping
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Struvitfelling krever hgy P-konsentrasjon
Stripping krever hgy N-konsentrasjon
Kildesortert avlgp (urin/svartvann) har

hay nok konsentrasjon og kan ga rett til
struvitt/stripping/avansert slambehandling
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Lunner case -
Tradisjonelt VA eller systemskifte til kildeseparerte lgsninger?

Tradisjonelt vann og avlgp

e Tilknytning av Mylla omradet og all ny bebyggelse pa Grua og Harestua til
Harestua RA

» Utvidet/nytt Harestua RA innen 2031

* Nitrogen rensetrinn ca. 2047 (> 10000 pe)

Fase inn kildeseparerte lgsninger og ny prosesslinje pa
Harestua RA

» Kildeseparering med bruk av vakuumtoalett pa Mylla omradet og nye
boligfelter pa Grua og Harestua

* Lokal gravannsrensing

* Ny svartvanns prosesslinje ved Harestua RA

* Naturbasert etterpolering av renset avlgp fra dagens Harestua RA
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Greywater treatment - Klosterenga, Oslo

Effluent values

PARAMETER 2014 2024
Fecal coli/100ml <20

E. Coli/100ml <1

; e Total-N mg/L 2,5 4,2

Total-P mg/l 0,03 0,06

l—@“ | o | BOD mg/l 4,7 2,1

(Sagen 2014, Masreki et al. 2025)



Greywater treatment - Klosterenga, Oslo

Effluent quality:
* Drinking water quality for nitrogen

* Swimming water quality for indikator bacteria
* Meets the P and BOD requirement by a large margin

* Removes 99% of mlcroplastlcs tested for

Effluent values

PARAMETER 2014 2024
Fecal coli/100ml <20

E. Coli/100ml <1
Total-N mg/l 2,5 4,2
Total-P mg/l 0,03 0,06
BOD mg/l 4,7 2,1

(Sagen 2014, Masreki et al. 2025)
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Naturbasert N-rensing - Harestua

Harestt}; RA
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Vatmark/torv/sand

Nitrifikasjon i umettet sone (2-3 m) Denitrifikasjon i mettet sone og torv/naturlig vatmark



*Klarer krav, BOF,
KOF. P

*N rensing ca 15% _ o T . *3550 pe
*Mye NHa ut ! : *Dim 6000 pe
Ope d . .

*ca 50m?3/time

uT Harestua renseanlegg i dag INN
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Ut Harestua renseanlegg i dag INN

. ﬁlglr:e.rFl‘(rav, BOF, ' *ca 50m3/time

*N rensing ca 15% x A *3550 pe
*Mye NH4 ut . : : - *Dim 6000 pe
Ope . . .

MABR




uT Harestua RESSURSANLEGG INN

. ﬁlglr:e.rg(rav, BOF, L S *ca 50m?3time

*N rensing ca 15% - TR ' : *3550 pe
*Mye NH4 ut ! | _ *Dim 6000 pe

INFILTRASJON/N
ATURBASERT - Filter 40um Biologisk Kjemisk Mekanisk 1—
_al\_— , by 4 b Sdila . :f-_ ‘-. :
ANDRE STRUVIT (MAP) | STRIPPING UV + GAC SANDFILTER BIOGAS




watiavsor | H1arestua RESSURSANLEGG INN

*ca 50m3/time
*3550 pe
*Dim 6000 pe

*N rensing > 70 % = k _
* Resirk. N, P, K . 4

.pe

. ‘ t . '.-.
AT = ;E,i i N

UV + GAC SANDFILTER BIOGAS 4—

INN
FRODUKTER *SLAM EGET RA
"NARING - ﬁVARTVAN N/URI
* STRUVIT S SEPTIK

* (NH4)2 SO4

* BIOKULL

* KOMPOST
*ALGER
*BIOSTIMULANTER
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Sammenligning av renseevne og gjenbruk

Kildeseparering
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Gjenbruk P %

Figur 7.8. Forventet renseevne (%) for alternativ 1 (bla), alternativ 2 (red) og ressurs-/svartvannslinje alene (grenn).
Figuren viser ogsa andel av N og P som kan gjenbrukes. Tallene er kvalifiserte anslag fordi det ikke foreligger tall for

massebalanse som ville gitt et riktigere grunnlag.



Sammenligning av renseevne og gjenbruk

Kildeseparering
Tradisjonell Ressurslinje
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B Alternativl BAlternativ2 ™ Ressurslinje

Figur 7.8. Forventet renseevne (%) for alternativ 1 (bla), alternativ 2 (red) og ressurs-/svartvannslinje alene (grenn).
Figuren viser ogsa andel av N og P som kan gjenbrukes. Tallene er kvalifiserte anslag fordi det ikke foreligger tall for
massebalanse som ville gitt et riktigere grunnlag.



Oppsummering

Harestua ressursanlegg

* Produksjon av 19 tonn N -gjgdsel

* Nok til ca. 9% av kornarealet i Lunner kommune
* Avling 640 tonn korn

e Verdi for bonden ca. 3,4 mill. NOK

e Verdi i butikk ca. 17,2 mill. NOK

* Produksjon av biogass
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Oppsummering

Sma renseanlegg og kildeseparering

* Det er mulig a fjerne N og mgte fremtidige krav
ved sma renseanlegg, men gjenbruk krever at

Kildeseparering fases inn

* Kildesortering muliggjor produksjon av gjgdsel

okalt - bedre mat beredskap

* Nye produkter kan gi ny naeringsvirksomhet

Sammenligning av renseevne og gjenbruk

Kildeseparering
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Hva gj@r vi?

Gi kommunene tid til & tenke seg om

Behold en desentrale struktur og oppgrader

renseanlegg (store og sma) til ressursanlegg (HIAS
metoden, stripping VEAS eksempel Harestua RA)

Kjgr kildesortert materiale til disse anleggene -
sambehandling med eget slam

Bruk kildesorterende Igsninger i ny bebyggelse,
etternvert ogsd i eksisterende bebyggelse
Bygg desentrale ressurssanlegg (Living lab - NMBU,
RECO lab) der det er for lang fransport fil et
nedstreams mottak ved eksisterende anlegg
Staten gdr inn med risikokapital - «gulroty for de
som prgver noe nytt



Hva oppnar vi

Norge konverterer gradvis fil sirkulcere lgsninger
Reduserte utslipp fil vann og luft

Klarer EU-krav ogsd med smad anlegg

Nye muligheter for norsk industri
Kostnadsbesparelser

Sammenligning av renseevne og gjenbruk
Kildeseparering
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