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Mer natur, mindre risiko: verktgy for
framtidens byer

S S e e
Publisert: 18. navernber 2025

Tekst: HRTEB Arkitekter og MINA

Det haster 3 tilpasse byene til et klima i endring. Men hverdan kartlegger vi de byomradene
som trenger det mest, slik at vi investerer pa rett sted?

Fofo: Trondheim Havn. CC BY-SA 2.0
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Innhold

Hva er en blagrgnn «retrofit»?

Hva er opphavet og inspirasjonen til merkeordning?
Hva er en merkeordning for blagrgnn byfornyelse?
Hvilke data og verktgy trengs?

Hvem er samarbeidspartnere — hvordan ta det videre?
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Hva er utfordringen med
blagrenn «byfornyelse»
eller «retrofit» av
eksisterende byomrader»
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parks + watercourses

stewardship: well-managed
ownership: institutional/public
landscape pattern: interconneted

WWwWWw.nina.no

N

infrastructure

stewardship: well.-managed
ownership: institutional/public
landscape pattern: interconnected

urban fabric/morphology

stewardship: fragmented/diverse
ownership: fragmented/complex
landscape pattern: fragmented
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Hva er blagrgnn «retrofit»?




Ammerud lommeskog : Foto: Foto Jan Kuhr.



- An official website of the European Union | How do you know?

Eksempel pa blagrgnn retrofit av nabolag 3, Climate e mwrnmon
.}&. ADAPT ACLIMATE—REgILIENT
EUROPE

Case Studies

Urban stormwater management in

Augustenborg, Malmo o

% Download

Y » Database » Casestudies » Urban stormwater managementin Aug...

After a period of repeated flooding and degradation, the Augustenborg Case Study illustrations (8)
neighbourhood (Malmd, Sweden) introduced sustainable urban drainage ST o gL :
systems (SUDS) to renew its infrastructures. Green roofs, water channels,
and ponds transformed the area, resolving flood issues and enhancing its
image.

During the 1980s and 1990s, the neighbourhood of Augustenborg in
Malmd was an area of social and economic decline and was frequently
flooded by an overflowing drainage system. Between 1998 and 2002, the
area was regenerated. The physical changes in infrastructure included
the creation of sustainable urban drainage systems (SUDS), including 6
Km of water channels and ten retention ponds.

©TCPA

The rainwater from roofs, roads and car parks is channelled through trenches, ditches, ponds and
wetlands, with only the surplus being directed into a conventional sewer system. Green roofs have been
installed on all developments built after 1998, and retrofitted on more than 11,000 m? of rooftops en 2020@
existing buildings. As a result, problems with flooding have ceased and the image of the area has been
significantly improved.

Date of creation:

Keywords:

Green infrastructure, open stormwater
system, regeneration, sustainable drainage

Kilde: Urban stormwater management in Augustenborg, Malmo | Case studies | Discover the
key services, thematic features and tools of Climate-ADAPT Climate-ADAPT

www.nina.no @ NINA
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Hva er opphavet og
inspirasjonen til en
merkeordning for blagrenn
«retrofit»?
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Miligdirektoratet i Grensesvingen 7 | Referanseprosjekt | GK

BREEAM-NOR Excellent sertifisering

www.nina.no @ NINA
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Stette fil tiltak | hjemmet > Bolig » Stette > Etterisolering vegg
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Kilde: Etterisolering vegg | Enova

www.nina.no @ NINA
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Inspirasjon: utvikling over tid i energi-
merking og -sertifisering
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Hva er en merkeordning
for «blagrenn retrofit»?




Innovasjonen
blagrenn
faktor (BGF)
er blitt
standardisert
hvordan
bidra til at
det blir
integrert i
markedet?

Kilde: NINA Rapport 2620
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BLUEGREEN FACTOR @

FRAMTIDENS
BYER
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innavation ’- pllotprojects ’

anvircnmental sienderd Alms

2014 (pilot project stage, no minimum requirements)

ELUEGREEN FACTOR

innovation ’ pliotprojects ’

2077 (blue-green factor applied as norm in many municipalities) @ NINA



Merkeordning vil bygge pa Blagrenn faktor
beregning for eiendommer....
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Konsept
skisser
merke-
ordning
for
blagrenn
retrofit...

Kilde: NINA Rapport 2620
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Hvilke data og verktey
frengs»

Byformskartlegging

@ NINA



Kartleggingsmetode for byform...
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Byformskart for Oslo ...
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Masaddtangen

Haugen

Vaaban

Grunnkart

Oslo byggesone (PBE, 2017)

K

Bymorfologiklassifisaring for blokker
(NINA, 2022)

S [ Ubsebyrgd tomt

1 Frivstdende bygninger, lav % bebygd
E areal

2 Villaormrdde
3 Rekkehos
4 Larmseller blokker

5 Frinstéende bygninger, middelshey %
bebyed areal

6 Dehvis lukket beboygogelsessirokiorn

. 7 Karrébebygagelse, middelkhey % bebygd

el
. 8 Karrébebyggelse, hay % bebygd areal

9 komplekse bygningslormer, middelshay

% bebygd areal

10 Komplekse bygningslormer, hay %

beisbprgd aresal

- Crther




Byformskart for Oslo ...

Kilde: NINA Rapport 2620
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Grunnkart

Oslo byggesone (PBE, 2017)

&

Bymorfologiklassifisering for blokker
(NINA, 2022)

L e 0 Ubebygd tomt

I 1 Frittstdence bygninges, lav % bebygd
areal

2 Villaomedde
3 Rekkehus

4 Larmeller bloklker

5 Frivstdende bygninger, middelshey %
bsbyyiged aneal

6 Debvis lukket bebyggelsesstrakiur

- T Karrébebyggelse, mddekhey % bebygd

armal
- 8 Karrébebyggelse, hay % bebygd areal

9 komplekse bygnimgsloomer , middelshey

% bebygd areal

10 Komplekse bygningsformer, hay %
bosbryeyed aneal

- Orthwesr




Hvilke data og verktey
frengs?

BGF kartlegging

@ NINA



Kan vi automatisere BGF kartlegging for alle
eiendommer i byggesonen 2
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Maskinlceringsmodell (ML) for
prediksjon av sma blagrenne overflater

Data-

innsamling

rasterdata
(luftfoto, DTM,
CHM)

BGF-
klassifiserings-

Data-

analyse

Resamplere,
omskalere
rasterdata

Datamerking
annoter data Dataforberedels

(gronne tak, Raster- e Del dataeneinni
regnhager, .
bakkevegetasjon, stabel trening (70 %) og
semipermeabel, testing (30 %)
impermeabel)

Filtrer relevante
BGF-arealbruks-
klasser og

Kilde: Maria Korkou,NINA

Modell-
evaluering

Modell-
trening

A

A

total ngyaktighet,

Random forest




Eksempel: ML Prediksjon av grant
terregn

Kilde: Maria Korkou,NINA



Eksempel: ML Prediksjon av grenne tak

Kilde: Maria Korkou,NINA



ML modellen er ikke god nok...grunneiere som
vil ha merkeordning ma beregne eiendommens

BGF manuelt med et GIS verktoy

(3} *Eksempel Prosjekt - BGF kartlegging og beregning — QGIS

& "Ry (M 5 %

v &) 7 BGF kartlegging
) [#] Lokalitetsomrade
= O BGFtypologi
*» [/ [ BGF koblingstabeller
» ) IV BGF beregning
v A [T Offline Grunnkart
() B8 Trekroner 2021)
() Bygning omrade
QL Type to locate (CU+K)




Hva oppnar vi med en
merkeordning for
blagrgnn «retrofit»?
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«GRONNOVA»»
Kan vi se for oss et ENOVA for blagrenn
retrofit tiltak i eksisterende bystruktur-

market intervention:

EMGCA

2 mid-scale retrofit projects

This kit unll create
2m? of green roof

1. low threshold measures

www.hina.no

@ NINA



En «<GRONNOVA» ordning kunne gi insentiver
til utvikling av marked for retrofit lesninger...

)

BRIDGMAN
& BRIDGMAN

PRODUCT

MY G

q

N ROO

Design, Supply, Install & Maintain Tr

- KIT

Creating a living roof on your bin shelter, bike shed, or wood store is a great way to increase
biodiversity in your garden. My Green Roof Kits are designed with small projects in mind.

Kilde: My Green Roof Kit - Bridgman & Bridgman



https://gardensinthesky.co.uk/green-roof-project/my-green-roof-kit
https://gardensinthesky.co.uk/green-roof-project/my-green-roof-kit
https://gardensinthesky.co.uk/green-roof-project/my-green-roof-kit

En «<GROGNNOVA» merke-ordning
malrettet mot eiendommer med
sammenfallende potensial: byform,
eier/driftsmessig og blagrenne
mangelomrader...

site coverage

flat/pitch roof (Y/N) physical : non-physical
potential for | potential for
regreening/ regreening/
(lightweight/concrete, BGF upgrade Y BGF upgrade
building condition etc.)

building construction

areas of high
eco-system
service deficit

transactional costs
heritage status (Y/N)
stewardship model
(national/municipal,

commercial, private,
shared ownership efc.)

Kilde: NINA Rapport 2620



Hvordan finansiere en blagrenn
merkeordning / hvem er
samarbeidspartnere og brukere-

ENOVA?

Standard Norge ?

Eiendom Norge ?

Kommunale og statlige grunneiere: f.eks. Undervisningsbygg; ?

Private grunneiere ?



Takk:

Tools for citywide blue-green performance tar-
geting and labelling of urban-regreening
measures

David M. Barten, Paul Woodville, Zofie Cimburova, Willeke A’ Campo,
Maria Korkou, Bart Immerzeel, Max Nawrath
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NINAReport &

In colaboration with N’Mr @

7 NINA T T T

QZ] blue-green
’ performance

labelling

incentivising urban regreening:
a concept proposal developed by
HRTB Arkitekter, Oslo + NINA 2024

4. HRTB

o it ARKITEKTER

Kilde: https://nva.sikt.no/registration/o19a10009bs1-

74121c47-dsba-4148e-ba2f-fsesasdo131b

WWwWWw.nina.no

‘NINA



https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b
https://nva.sikt.no/registration/019a10009b51-74121c47-d6ba-448e-b42f-f5e5a8d0131b

	Forslag til merkeordning for �blågrønn «retrofit» av eiendommer:�hvilke data og verktøy som trengs ���Space for Resilience (SPARE) �Sluttseminar 2026, Tekna�
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7
	Slide Number 8
	Slide Number 9
	Slide Number 10
	Slide Number 11
	Slide Number 12
	Slide Number 13
	Slide Number 14
	Slide Number 15
	Slide Number 16
	Slide Number 17
	Slide Number 18
	Slide Number 19
	Slide Number 20
	Slide Number 21
	Slide Number 22
	Slide Number 23
	Slide Number 24
	Slide Number 25
	Maskinlæringsmodell (ML) for prediksjon av små blågrønne overflater
	Slide Number 27
	Eksempel: ML Prediksjon av grønne tak
	ML modellen er ikke god nok…grunneiere som vil ha merkeordning må beregne eiendommens BGF manuelt med et GIS verktøy
	Slide Number 30
	Slide Number 31
	Slide Number 32
	Slide Number 33
	Slide Number 34
	Slide Number 35

