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Hygienisk sikkerhet i vannforsyningen i
Trondheim fra kilde til
tappekran

(Hvilke utfordringer har vi og hvordan loses de?)

Noemi Ambauen, Kommunalteknikk - 23.02.2026



. Oversikt vannforsyningssystem

Hovedvannkilde Reservevannkilde Grunnvannskilde
(Jonsvatnet) (Benna) (Klaebu)
VBA1 VBA 2
marmorfilter/klor/UV trykkdiskfilter/UV/klor

Malvik Hovedpumpestasjoner Pumpestasjon

Rentvannstunnel og . Ve
Hgydebasseng Pumpestasjon gydebasseng

kommune




Il. Kilde - Utfordringer generelt

= Naturlige utfordringer: Et klima i
endring (klimafremskriving: @kt og
hyppigere nedbgr i Trendelag)

= lkke kontrollerbar - uunngaelig,
forventet forverring av
ravannskvalitet

= Menneskeskapte utfordringer:
Aktivitet i nedbgrsfeltet

= Kontrollerbar - Fgre-var prinsipp bar
anvendes



ll. Kilde - Jonsvatnet (hovedvannkilden) - Tegn pa klimapavirkninger

Fargetall - middelverdi (inkl. maks)

turbiditet - gjennomsnitt (inkl. std.avvik)
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I1l. VBA - hovedvannkilde - utfordringer

86 09

e UV desinfeksjon: Tegn pa pavirkning av )
endring i rdvannskvalitet 2

o  gkende fargetall
o  stgrrevariasjon i turbiditet _ " os E
o shadowing effekt s w g
o UVfra2006 - forventet levetid ca. 25 ar .y 03 *
e (kende fargetall: ) W,IM'HH ok LN
o Pilotstudie for fargefjerning gjennomfort AP TLI T TE L
(SINTEF 2009)
B koalgulering og kontaktfiltrering parrierestatus. O mgbssertpd |l | o it
B ozonering og biofiltering ' - overtort o |

o  Utvikling fargetall stoppet opp siden studien

Hygleinsie barnerer for desinfeksion

e Mikrobiell barrierehgyde: Tilstrekkelig, | =
liten margin for virus T

£8|8

Desintaksjcrens barererefiekt

Vannverkets barrierestatus




Il. Tiltak - hovedvannkilde og VBA

e Beskyttelse av kilden/nedbarsfeltet i -
arealplanlegging - Hensynssone med

positive funn av e.coli i ravannet

. 6 30%
presise bestemmelser < o
] % 3
S 4 20% %
e Utvide vannbehandlingen: g o
o Fargefjerning N o £
o Nye UVinkl. gkt redundans L oy £
o  Ekstra hygienisk barriere
. . . . 0 0%
o Ta kjem|§ke forurensinger med i S S R S
betraktning? -~
. . . mm antall positive funn e.coli ——hyppighet av positive funn
(robust kilde mot kjemisk
fo rU re n Si n g) Ikke bruk levende agn \./ved ‘fls.ke! \-. fois

e  begrenset antall muligheter -




Il. Kilde - Benna (reservevannkilden) - Sjelden innsjgtype

o Kalksjg: Naeringsfattig klarvannsjg,
hoy kalkinnhold - stimulering til hgy
produksjon dyreplankton
(hoppekreps & vannlopper)

e Sesongvariasjon: Stgrst dyreplankton
biomasse i sensommeren

e LOS- klager om hgsten - sammenheng
med dyrplankton biomasse?

e Lavtfargetall (trend: gkende?) og lav
turbiditet...

e ...menhgyTOC
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ll. Kilde - Benna (reservevannkilden) - Tegn pa klimapavirkninger

e Opplomstring koliforme bakterier

om hgsten - gkende over arene 1
o Arten: Lelliottia jeotgalli -
‘miljgkoliform’
o Sist bestemti 2020 (SINTEF)
o LOS problemer - sammenheng?

e Overlapp med perioder med gkt
kimta“ 22 e.colirdvann Benna

. antall positive funn hyppighet

e E.coli: stabil antall og hyppighet :
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Il. & Ill. Reservevannkilde - LOS problemer

Complaints: 2023 Complaints: 2024 Complaints: 2025

5% 67%
6.7%
15.3%
13.3%
' ‘ p
42.4%

e TotyperLOS problemer:

1) Jord, mygg, metall

2) Klor, medisin

[ ) TO fo rS kj e l l i ge é rsa ke r? Metallic /Iron / Metal ~ HEEE Mold / Musty Chemical / Medicine
° W Farthy/Bog / Marsh Old/ Stale / Toothbrush W Flat / Dull
Chlorine I Onion/Rubber

1) Dyreplankton biomasse, koliforme
bakterier, lasriving biofilm

2) Desinfeksjonsbiprodukter




1. & IlI. Tiltak ved reservevannkilden og VBA

e LOS- problemer: Masteroppgave for a etablere
‘status-quo’ (NTNU/SINTEF)

o Dataanalyse
o  Masterplan
o  Klorsmak- og lukt: Umiddelbare tiltak
B Revurdere dosering
B Bytte fra klortanker til on-site elektrolyse

e Utvide vannbehandlingen
o  Tilstrekkelig mikrobiell barrierehgyde, liten margin for
virus

@) Ekstra hyglenlSk barriere: Mem brananlegg etter Diagonally Grooved Disc Filtration

trykkdiskfiltre
i

it
>
|
—
)

e Fjerning av dyreplankton via trykkdiskfiltere T
o  koliforme bakterier - blinde passasjerer 3
o utbygging for full forsyning i gang <

unikwater.com



IV. Distribusjon - utfordringer og tiltak (1)

e Vannlekkasje 28 % - Fare for trykklest nett
o  Mindre lekkasjesoner (over 100)
o Fornyelse vannledninger - verstingsliste

o  Smarte husvannmalere - private lekkasjer
B malervannstremmen i begge retninger: Hva betyr dette, malefeil eller
tilbakestremning fra abonnentene?

e Brannvannsuttak

o  Fare for trykklest nett / negativ trykk
B Gamle brannventiler: Potensiell risiko for forurensning
B Tiltak: Utskifting av gamle brannventiler (mal 250 per ar)

e Vannfyllinger:
o lkke alle er utrustet med tilbakeslagssikring
o Ulovlige fyllinger
o Tiltak: vannmaler og tilbakeslagventil kategori 2 pa alle

e Lasriving av biofilm ved bytte av vannkilden - LOS klager



IV. Distribusjon - reservoar - utfordringer og tiltak (2)

e Tre rasprengte fjellbassenger og

rasprengt ra- og rentvannstunnel

o Fare forinnlekkasje av forurenset grunnvann
/ kortslutning til overliggende myromradet
‘Askoy hendelse’

o UVved utgang av rentvannstunnelen

o Oppgradere og sikre rentvannstunnelen og
fiellsprengte bassenger

o Beskyttelse avomradenei arealplanlegging -
bestemmelser drikkevann

e Darlig tak ved noen bassenger
o Risiko for leveringssikkerheten - inntrenging
av forurensinger
o Kontinuerlig rehabilitering/oppgradering

ravannstunnel, befaring 2025



V. Konklusjon og veien videre

e Trygtog nok drikkevann leveres til Trondheim, Melhus og
Malvik kommune, men klimautfordringer truer
ravannskvaliteten og gker krav til vannbehandlingen.

e Tiltak er sjelden en ‘quick fix’ - uansett utfordring tar
planlegging og etablering av tiltak tid i tillegg til ...

e ... atensikker vannforsyning i fremtiden krever
koordinering av prosjekter med mange avhengigheter...

® ...enkrevende, men desto spenedere jobb!



	02 Ambauen_Noemi
	Hygienisk sikkerhet i vannforsyningen i Trondheim fra kilde til
tappekran �
(Hvilke utfordringer har vi og hvordan løses de?)
	Oversikt vannforsyningssystem
	II. Kilde - Utfordringer generelt
	II. Kilde - Jonsvatnet (hovedvannkilden) -  Tegn på klimapåvirkninger
	III. VBA - hovedvannkilde - utfordringer 
	II. Tiltak - hovedvannkilde og VBA
	II. Kilde - Benna (reservevannkilden) - Sjelden innsjøtype
	II. Kilde - Benna (reservevannkilden) - Tegn på klimapåvirkninger 
	II. & III. Reservevannkilde - LOS problemer
	II. & III. Tiltak ved reservevannkilden og VBA
	IV. Distribusjon - utfordringer og tiltak (1)
	IV. Distribusjon - reservoar - utfordringer og tiltak (2)
	V. Konklusjon og veien videre


