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Passiv lekkasje kontroll

Kontrollør Olav Andersen fra Bergen 
kommune leter etter vannlekkasje, 1967
Foto: Birkhaug og Omdal

Passive lekkasje kontroll
vannforbruk øker til over 600 liter per innbygger per dag

 
Mengde måler begrenset til utløp fra behandlingsanlegg
Oppsynsmann har lyttestav og bakkemikrofon
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Årlig vannforbruk i Bergen Mm³/år 

Vannverksingeniør er beskymret!
Dersom økning i forbruk fortsetter 
(Øvre prognose)
Har regnby Bergen alt for lite vann!

1975 første prognose for vannforbruk i 
forhold til kilde kapasitet 
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Passiv lekkasje kontroll: 1975 - 1985
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1975-1985:
Noen tiltak innført –  men teknologi og kunnskap for aktiv lekkasje 
kontroll mangler:

• Vannmengdemåler hos næringsdrivende
• Rehabilitering over 8000 meter gamle grått støpejernsledning med bly 

skjøte  - erstattes med duktil

Forbruk  - og lekkasje, stiger



Utvidelse mengdemåling med ny
 – sentral overvåkingssystem

Hente kompetanse fra andre (Seba - 
Østerike)

- Økte bruk mengdemåling
- Målebil for for grov lokalisering
- Systematisk grov  lokalisering
- Opprett dedikerte lekkasjegruppe
- Fremgang i utstyr og kompetanse for fin 

lokalisering

24. oktober 1986

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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M

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995

Målebil:

Kassebil med fast montert 50mm 
mekanisk mengdemåler og utstyr for 
kobling til ledningsnettet (brannstender 
og mange meter med brannslange.

I mindre område brukes «null metoden» 
mengdemåling på natt, når det forventes 
at det vil være perioder med ingen (null) 
vannforbruk.

Målebil brukes også til steptesting.

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995

3 m³/t

Kl 1.30

6m³/t 

kl 2.30

3m³/t

kl 4.00

Resultat fra natt måling

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995

Step testing med målebil

Dele i mindre områder

for måling av natt forbruk (brukes også

På dagtid i små bolig områder)

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995

Linjegang – eller «skraping» med lyttestang

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995

Akustisk korrelatorer ble først utviklet i 1979.  Første utgave brukte i 
Bergen var så stor at det var montert i målebil.  Mulighet for justering 
av frekvens var veldig begrenset.

Fin lokalisering med korrelator og marklytting

1979 korrelator

1990 korrelator

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995

Marklytting  med  elektronisk bakkemikrofon  
        (elefantfot

Snart komt det marklyttere som
kunne analysere lyd styrken i 
forskjellige frekvens område.  I denne
utgaven, er det mulig å velge mellom
8 forskjellige forhands definerte lyd
frekens.  Operatøren velge den 
frekvens som synes å være fra
lekkasje. Den har også elektronisk
minne, og kan «huske» 8 forskjellige
lyde nivåer.  

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Forbruk reduseres fra
54 million m³/ år til 46 
million m³/år

• Fra 700 liter per innbyggere per dag i 1988
• til 570 liter per innbyggere per dag i 1995

Aktiv lekkasje kontroll: 1985 - 1995
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Akustik korrelator

Aktiv lekkasje kontroll: 1995 - 2000

Utstyr og kompetanse for lekkasje lokalisering/ påvisning ble stadig bedre 
MEN – system for lekkasje KONTROLL mangler – lekkasje nivå er fremdeles for høy

25

35

45

55

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025



Prosjekt for lekkasje kontroll på tvers av avdelingene (myndighet – 
prosjekt – drift)  starter rund 2000: fokus på reduksjon i lekkasjens løpetid

Lekkasje

121 Privat nett brudd kat 1

122 Privat nett lekkasje over 5m3 kat 2

123 Privat nett mindre lekkasje kat 3

124 Lekkasje kommunalt nett

125 Brudd kommunal nett

126 Pakkboks lekkasje

127 Brannventil lekkasje

128 Andre armatur lekkasjer

129 Annet

Utvikler system innenfor Gemini Melding

Registrer lekkasje for å sette fokus på 
utbedringstid

Lekkasjesøker kan se «ikke utbedret» lekkasje i
Ledningskart.

REVALEK: 2000 - 2005
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REVALEK – 2000-2004 reduksjon i lekkasjens løpetid

2003 – Tilde: Best praksis fra IWA
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Målepkt.: YTRE ARNA

2003-MNF

2003-
FORBRUK

Kontroll på gjennomsnitt og minimum natt forbruk for ca 30 målesone

Redusere vannforbruk fra
46million m³/år i 2000
til
42 million m³/år i 2005

REVALEK: 2000 - 2005
25

35

45

55

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025



Giardia epidemi

2003 –  2005:  EU prosjekt Tilde: Best praksis fra IWA



IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Minimum

 lekkasjemengde

Dagens lekkasjemengde

Rehabilitering

 og fornying

Lekkasjens løpetid

Hovedelementene

i lekkasjekontroll

Aktiv kontroll-

oppdage og lokalisere

lekkasje

Trykk regulering

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Målesone - prinsippskisse

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Målesone

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Kontrollere vannforbruk i alle målesoner hver morgen

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Økning i MNF – brudd
(10-15m³/t – viste seg å være privat)

Anboring på felles stikk ledning. Felles 
ledning i PVC, anboringsklamre i 
aluminium og plast.

IWA Best praksis: 2005 - 2015
25

35

45

55

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025



-boligforbruk

-industriforbruk

-andre næringsdrivende

Lekkasje 

som er stor 

nok til 

lokalisering

Dråpetapping på 

offentlig og privat 

nett

Bakgrunn lekkasje

Brudd

Forbruk

IWA Bunn-opp metode for beregning av vannlekkasje

• Husholdningsforbruk (stipulert 
som 0,6 l/person/timen + 0,5 
liter/timen per adressepkt)

• Prosess industriforbuk 
(årsforbruk/365 dager / 24 timer)

• Næringsvirksomhet (ikke prosess 
industri) forbruk. (stipulert som 8 
l/bedrift/timen)

• Dråpetapping på ledningsnett 
(stipulert som 40 l/km/timen)

• Dråpetapping ved 
anboring/tilkoblinger (stipulert 
som 3,5 l/adressepkt/timen)



IWA Bunn-opp metode for beregning av vannlekkasje
Brukes til prioritere målesone for lekkasjesøking 

• Bruk minimum natt forbruk som parameter for beregning av lekkasje

• Forskjell mellom målt MNF og teoretisk er lekkasjemengde for målesone

• Vekting mellom målesone baserte på: mengde vann, størrelse på sone og % lekkasje

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Lekkasje i sentrum

0 10 20 30 40 50 60 70

KIRKEGATEN 43, Andre armatur

lekkasjer

JÆGERMYREN 1, Andre armatur

lekkasjer

ASTRUPS VEI, Brannventil lekkasje

ELLERHUSENS VEI 35, Brannventil

lekkasje

FREDRIK MELTZERS GATE 23, Fukt i

kjeller

FORMANNS VEI 23, Hydrant lekker

BREIVIKEN 2, Hydrant lekker

ØVRE SANDVIKSVEIEN 43, Hydrant

lekker

FJELLVEIEN, Lekkasje i kum

KOLSTIEN 79, Vann opp

LANGHAUGEN 16, Vann opp

lekkasjens løpetid

Mindre lekkasje på offentlig nett – tid 
til utbedring

Organisering og ansvar
- Nett drift, som utbedre lekkasje, har ansvar 

for lekkasje nivå
- Dedikerte person ved myndighet med 

ansvar for pålegg og oppfølging
- Mål og oppfølging fra ledelse

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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Vannforbruk - Krokeide

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

m
³/

t

før trykk reduksjon

etter trykk reduksjon



Vannforbruk reduserte fra 44 million m³/år i 2007 til 32 m³/år i 2017

Spesifikk forbruk fra 500 liter per dag per innbyggere til 315 liter per dag

IWA Best praksis: 2005 - 2015
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IWA Best praksis: Del Soner 2020 - 2025

1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

Ressurs bruk

%
 L

ek
ka

sj
e 

Ettersom lekkasje nivå ble lavere –
Kreves det mer ressurs for ytterlige reduksjon

Delmålesone med kontinuerlig overvåking
• Mindre soner
• Målere kan måle i begge retninger
• Ikke flere stengte ventiler



Fra 7 til 34 målesone

IWA Best praksis: Del Soner 2020 - 2025

Fra 4,55 million m3/år

til

3,68 million m3/år

Bydel Åsane

Prognose: fra 32 Mm3/år i 2020 til 29 Mm3/år i 2025
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Årlig vannforbruk i Bergen Mm³/år 
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Lekkasje kontroll i Bergen:1975 -2025
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