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Bakgrunn

VAVs strategi: Nullutslipp av urenset 
avløpsvann

Oslo har 744 km med 
avløpsfellesledninger (AF-ledninger) 
med ca. 200 overløpspunkter med 
utslipp til nærmeste vassdrag.

Seks elver med økologisk tilstandsgrad 
dårlig eller svært dårlig. 

Nytt EU-avløpsdirektiv: Krav om å 
redusere overløpsutslipp, og rensing av 
overløp.

Hensikt: Øke kunnskap og kompetanse 
om mulige teknologier for rensing av 
overløp.
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VBO

AF-ledning from catchment
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Anlegg 1: WWTP Aachen-Soers
Forbehandling (CSO-tank) for et anlegg for 200.000 p.e.
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6 store biofiltre på fordelt på 14,6 ha 
Retensjonsvolum: 36 800 m3 (18m3/s)
Filtrene belastes; en ad gangen
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Renset drensvann
pumpes ut til elva
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Anlegg 2: Reinbach RSF+, 
VBO som renser mikroforurensinger 

PE: 27 000 
Retensjonsvolum: 12 300 m3

Feed rate: 4m3/s
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Renseresultater
i testrigg
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Tre sektorer (segment 1, 2, og 3), med 0, 30 og 40 % biokull (GAC)
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Reduksjon av bakterietall ca. 100 ganger fra direkte overløp 
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Anlegg 3: Saarbrücken-Ensheim, 
      VBO med to parallelle filtre

CSO-tank

Biofilter 1 Biofilter 2

Avløp til bekk: Overløp og renset 

Pumpe 1 Pumpe 2

Fordelings-
kanal

>2-3 L/ha

>15 L/ha
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Vannet som kommer inn biofilterne bremses i innløpet
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Renne for overløp til bekken (>15 L/ha)
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For lite vann er oftere et problem enn for mye
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Renseeffekter

- Varierer med anleggstype og belastning

- Fosforfjerningen er trolig viktig i Norge og må forbedres 

i forhold til de Europeiske eksemplene gitt her:  

- Tot.-P ca. 45% 

- Løst-P avtakende over tid 

- Metaller: 33-99%

- E.coli m.fl.: 1-3 log10, avhengig av anleggets oppbygging 

og belastning. Kan påvirkes av avrenningsreguleringen 
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Oppsummering

VBO er godt
dokumentert i
Tyskland

VBO gir veldig god 
rensing, krever lite 
energi og drift.

Videreutvikling av 
VBO systemet for 
mer kompakte 
løsninger.

Drift og vedlikehold: 

• Prøvetaking for å overvåke 
funksjonen til filteret. 

• Lang levetid på 
filtermateriale (>10 år).

Behov for luking, sjekk av 
drensrør og pumper.

«The only existing method 
for meeting new  
requirements regarding 
CSO»

Kan vi bruke dette i 
Norge?

I Tyskland brukes membran for å 
beskytte grunnvannet. Da var trær 
ikke ønsket og ble luket bort. 
Trenger vi membran på leirjord i Oslo?
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Dikt av Punch i 1858:

Sewerage, oh why with rain delute?

Your rain with sewerage why pollute?

Each will the other spoil:

To mix them is the great mistake;

Your rainfall to the river take, 

Your sewerage to the soil.
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