Breenes pavirkning pa
vannkvalitet og okologi
- innsikt fra fjellsjgsen Gjende

Verdens vanndag, 21.03.2025
Sigrid Haande, NIVA
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MILJOOVERVAKING | NORGE

 Miljodirektoratet koordinerer den nasjonale miljgovervakingen, pa
oppdrag fra Klima- og miljgdepartementet. Den inkluderer
programmer for natur, klima og forurensning og omfatter
okosystemer pa land, i hav og ferskvann.

 Miljgdirektoratet overvaker miljgtilstanden for a fange opp
uheldige endringer pa et tidlig tidspunkt, fer det er for sent a snu
en negative utvikling.

« Kunnskap fra denne overvakingen brukes til a sette i gang tiltak
for a ta vare pa miljgverdier i Norge. Overvakingen viser ogsa om
tiltak har effekt. Malet er at kunnskapen brukes som grunnlag for
tiltak og politiske beslutninger.
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BASISOVERVAKING |
STORE NORSKE INNSJ®ER
(OKOSTOR)

e 26 innsjger med i programmet

* 4 innsjger overvakes arlig
(Takvatnet, Selbusjpen, Gjende og Mjgsa)

» De fleste innsjger overvakes hvert 3. ar

 Fysisk-kjemiske og biologiske parametre

« Samarbeid mellom NIVA, NINA og Akvaplan-
niva

« Programmet startet i 2015
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Bilder: NIVA og NINA
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Kilde: Satelittbilde (RGB image) fra Sentinel-2, 16. mai 2018

Kilde: Satelittbilde (RGB image) fra Sentinel-2, 23. mai 20187



GJENDE - NEDBORFELT

NEVINA Nedberfelt-Vannfering-INdeks-Analyse i Hjelp Tilbakemelding Se informasjon om ny versjon

« Jotunheimen nasjonalpark
* 984 moh

e Tre store breer i nord/nordvest
e Veobreen
 Ellstugubreen

* Blabreen

« Nedborfeltet 376,5 km?
* 76,7 % snaufjell,
* 10,3 % breer.
* 8,5 % innsjpareal
* 2,2 % skog
* 0,9 % myr

Tiarmholstinden
1

Kntishols
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GJENDE - INNSJQEN

e Fjellsjo (984 moh)

15,6 km?

Lang og smal bassengform (18 km lang og 1,5 km pa
det bredeste)

Maks dyp 149 m
Volum 1,03 km3

Flere innlgpselver og bekker (Storde, Knutsholsae,
Muru, Leirungsae)

Utlgpselv Sjoa

« Karakteristisk blagrenn farge

« Vanntype
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TIDLIGE UNDERSOKELSER | GJENDE

Planktonundersogelser i Norske Vande,
Hartvig Huitfeldt-Kaas, 1906

Gjendin (17 km.?, 1073 m. o. h.) er et ca. 18 km. langt
smalt vand, omgivet af heie, bratte paa mange steder lodrette
fjeldsider, der hmver sig til 1500—2000 meters heide. Gjendin
er adskilt fra Besvandet red en blot ca. 300 meter bred fjeld-
kam, men ligger 370 meter lavere. De talrige tillab fra mange
sne- og isbrzer paa det ganske betydelige nedslagsdistrikt med-
forer et sterkt slamfyldt vand. Vandets gjennemsigtighed er
derfor ringe. Gijendin er et dybt vand med steilt affaldende
bredder. Den storste fundne dybde er 149 m. Gjendin ansees
for et mindre godt fiskevand, hvor der fiskes lidet i forhold til
vandets sterrelse. Den i vandet levende erretform er dog af
udmerket kvalitet og om hesten smrdeles fed.
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Seclsvande!.

Thessas 0g Sjoss vasdrag og Selsvandet

Verh, Internat. Verein. Limaal. O =D Stutigart, November 1971

Gjende. A glacier-fed mountain lake
Jomannes Kjensmo

With 3 figures and 4 tables in the text and on 1 folder

Situation and morphology

Lake Gjende is situated in the eastern part of Jotunhei the highest
dhmdl\nrwnyﬂmlawlofﬂnllhsurl’mabmlh:mnﬂ{m.mddwgw—
graphical coordinates for Lake Gjende are 61° 29° N, §° 43 E.

From a geomorphological point of view the lake basin is a typical fiord basin, i.e.
the basin is formed by the erosion of the glacier in the way so characteristic of real fiords
in earlier glaciated areas.

mhﬂvywhrnl map, Fu; L and the following morphometrical values give the
main d P of the lake

Morphometrical values

Surface area, km* 158
Maximum depth, m 149
Mean m 64
Maximum length, km 18
Maximum breadth, km 125
Length of shoreline, km w08
Devel of shoreline 29
Volume, m* x 10 10530

A detailed analysis of the gromorphology of the area was undertaken by Staem (1935).

Hydrography

The thermal peculiarities of Gjende’s water were also treated by STrewm (1935). Du-
ring summer the lake receives a rich supply of glacial melt water heavily loaded with
ooze, This heavy melt water is mixed into the upper circulating lavers by wind action,
and the establishment of a stabile thermal stratification is prevented. Further, the effect
of the melt water supply is a transport of heat towards greater depths in the lake (see
Tab. 1).

Tab. 1. The distril of water I in Lake Gjende.

Depth m 1 5 10 % 75 100 1%

July 10, 1870 546 - 535 5.20 5.08 495 475 427
August 26, 1970 882 809 718 6.58 604 5.30 5.06 470

From a physical point of view, a very characteristic feature of Lake Gjende is a di-
stinct green lake colour present during most of the summer. The green colour is especially
clear when the lake is viewed from a distance. In early summer, after the disappearance of
the ice-cover, the lake is seen a typical clear blue mountain lake (Bovus 1970, pers. comm. ).
The reason for the clear water present during this time of the year seems to be twolold.
During late autumn, when the drainage area for the lake is frozen, the supply of glacial
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iktedyp i Gjende

BREPAVIRKEDE INNSJQER
(Kryotrofe vann)
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« Vann med naer tilknytning og tilfersel fra smeltevann fra
breelver.

 Hoy tilfersel av brepartikler, tilferer naering (fosfor)

« Blagra farge som skyldes sterk lysspredning fra
brepartikler.

 Lav temperatur og kort vekstsesong gir barske forhold
for planter og dyr
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EFFEKTER AV ET ENDRET KLIMA: TEMPERATUR
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VANNKJEMI

« Relativt hgy konsentrasjon av total-fosfor.

o | ar med hoy bresmelting ser det ut til at det ogsa
gir seg utslag i mer tilforsler til innsjgen.

« Turbiditetsmalinger viser ogsa at det er mer
breslam i &r med stor bresmelting.
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« Noen nzeringskrevende arter (Asterionella
og Tabellaria)

« Tydelig ¢kning i biomasse | 2019 og 2020

Gulgrpnnalger

Svepeflagellater mSvelgflagellater

B Ubestemte taksa M Krageflagellater = Fureflagellater

m Kiselalger Gullalger m Grgnnalger m Cyanobakterier

o Pedinnelider
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Dyreplankton pelagisk, Gjende
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 Dyreplanktonet i de frie vannmassene har vaert o
dominert av vannloppen néledafine og 20%

10%

hoppekrepsen vingehops) 0%

m Gelékreps ®m Niledafnie M Snabelkreps B Prakthops

 Fra 2019 registreres st@rre mengder vannlopper av “Sasmehops  WVingehops  mGganthops Moyl naupl lrver
typen gelekreps (forste gang registrert i 2015 i
enkelte prover).

« Sveert vanlig i ferskvann i Norge, men mindre vanlig
i hoyfjellssjger og er en varmekjeer art.

« Etablering av gelekreps er et signal pa ogkte
temperaturer i Gjende
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GJENDEFLUA OG ORRETEN

 Gjendeflua (knott) har enorm forekomst i Gjendeosen
o Klekking og sverming i august/september (1-2 uker)

« Kollaps av Gjendeflua i 2018-20109.

o Ulike teorier, gkt temperatur og bresmelting, terke
eller bygging av ny batbrygge ved Gjendesheim.

e Viser hvor sarbar en art kan vaere mot endrede
miljgforhold

* Registreringer etter 2020 viser gkning i tetthet etter
kollapsen.
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@ORRETEN | GJENDE

» Drret eneste fiskeart i Gjende
e Poluleert og tradisjonsrikt fiske i innsjeen

» Undersgkelser gjort av Vaga Fjellstyre og NINA viser en
nedgang i grretbestanden etter 2010.

» Bestanden pavirkes av temperatur, planktonproduksjon og
eller sikt (pavirker habitat og fedevalg), varierer derfor
over tid, bade i antall og kondisjon B Sourcnsnn i s Gl

Trygve Hesthagen, Odd Tere Sandiund, Randh Saksgind og
Kras Dyjorant

i NINARa

« Historiske data av anektdotisk karakter tilsier at
grretbestanden i Gjende har variert mye.

 Endringer i klima antas a pavirke grretbestanden negativt

_\'1 v
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GJENDE
EN “VAKTPOST FOR ENDRING”

* Innsjoer kan fungere som «vaktposter» for
klimaendringer fordi de reagerer raskt pa endringer i
miljoet.

« Fysiske, kjemiske og biologiske indikatorer brukes for
a forsta hvordan et endret klima pavirker
vannmiljeene.

 Gjende er en slik «vaktpost» i heyfjellet og kan gi

tidlige signaler om hvordan gkosystemer pavirkes av
et endret klima.
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Populzer turisthytte holdes stengt pa grunn av
mildvaer - advarer turister

- Dette kommer til & skje oftere, sier klimaforsker. For forste
gang siden 2012 ma Memurubu i Jotunheimen holdes stengt
i pasken pa grunn av for darlig is.

Mari Ranheim
Journalist

Dag Kessel
Journalist

Even Lusmter
Journalise

Vi rapporterer f1a Glendesheim

Publisert § gor &L 20037
Oppdatent for 6 timer siden

HER SKULLE SKILOYPA GATT. Det er en fire meter bred rik pd Glende i Jotunheimen

nrk.no, 11. mars 2025

FOTO. PRIVAT
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