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• Jordas største overflate!

• Mangfoldig dyreliv - børstemark, muslinger, krepsdyr, 
sjøstjerner,….

• “Endestasjonen” for mye forurensning

• Viktig verktøy i miljøovervåking, og et av de biologiske
kvalitetselementene i vannforskriften
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Foto: Mats Walday

Bløtbunn
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Oksygen
Næringssalter

Karbon
Miljøgifter

Viktig for 
økosystemfunksjonene i 
hele havet!



Tilstand til bløtbunnsfauna vs. kjemisk tilstand 

• «God» tilstand:
• Kjemisk: ingen effekter på noen organismer i økosystemet, 
opererer med sikkerhetsfaktorer ved fastsetting av 
klassegrenser («føre-var»)

• Økologisk: tillater «svake» endringer, dvs. at enkelte arter blir 
borte. 

• De representerer ikke det samme!
• Kjemisk klassifisering er tilsiktet konservativ. Skal beskytte 
mot effekter i hele økosystemet

• Økologisk klassifisering gir mål for generell tilstand. 
Bløtbunnsfauna representerer kun et element i økosystemet
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Målet med sedimenttiltak
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• Redusere spredning av miljøgifter: Forhindre at forurensede 
sedimenter frigjør miljøgifter til vannet

• Beskytte økosystemer: Redusere risikoen for toksisk effekt på 
biologiske samfunn 

• Beskytte human helse: Redusere risikoen for at mennesker blir 
eksponert for miljøgifter gjennom rekreasjon eller sjømatinntak

• Nå miljømål: Bidra til å oppnå god kjemisk og økologisk tilstand i 
vannforekomster, eller mer spesifikke mål

Samtidig ønskes det gjenetablering av en sunn bunnfauna



Sedimenttiltak: Initiell dødelighet

• Tildekkingen som sådan vil i stor grad eliminere faunaen!
• Rask første kolonisering! Innen et år. 

• Opportunistiske arter er «klare» og koloniserer raskt
• Universelt mønster

• Suksesjon – modent/samfunn – flere år
• Mer spesialiserte arter
• Artssammensetningen vil gjenspeile substratet

• Områder med høy naturlig sedimentasjon vil raskere få tilbake 
den opprinnelige faunaen

• Kan være ulikheter mellom lokaliteter (nord-sør, grad av 
bakgrunnsforurensning mm.)
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• Verft i drift siden 1946

• Et av de mest 
forurensede områdene i 
Norge mht. tributyltinn
(TBT)

• Opptil 93 000 µg/kg  (93 
mg/kg) TBT i sedimentet. 
Grenseverdi i Vannforskriften for TBT i 
sediment: 0,002 µg/kg 

• Et areal på 124.000 m2

ble dekket til med rene 
masser i 2016

Case Vikkilen, Grimstad

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Bilder Vikkilen 2021

Tildekket felt Referansefelt

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Kjemisk tilstand i sediment, 2021

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)

Tildekket Tildekket Påvirket av 
tildekkingsmassene
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Kjemisk utvikling i blåskjell

2021

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)
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Kjemisk utvikling i strandsnegl

2021

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Ikke lenger kjønnsforstyrrelse hos strandsnegl!

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Bløtbunnsfaunaens utvikling

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport )



Utvikling i faunaens tilstand

Tildekket

Tildekket

Påvirket av 
tildekkingsmassene

• Positiv utvikling på stasjonene som var tildekket
• NB – andre faktorer enn miljøgifter spiller også inn (substrat og næringsinnhold)!

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Samlet tilstand Vikkilen 2021
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Konklusjon

- Forbedring av miljøet
- Reduksjon i miljøgifter i sediment og 

biota
- Opphør av intersex
- Forbedring av bunnfauna

- NB også andre faktorer spiller 
inn!

- NB ikke lenger «bløtbunn»!

Øxnevad, Trannum, Tveiten, Næss, Håvardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Case Grenland
• Høyt nivå av miljøgifter i Grenlands-fjordene,

spesielt av dioksiner og kvikksølv

• Testfelt med tynnsjikttildekking etablert i 2009 i 
Eidangerfjorden (ca 90 m) og Ormerfjorden (ca
30 m)

• Referansefelt uten tildekking

• Mudret leire iblandet aktivt kull (AC) 

• Knust kalk 

• Mudret leire

• Undersøkelser i 2009, 2010, 2013 og 2018 
(kjemisk utlekking, opptak i dyr, SPI og effekter 
på dyrelivet)
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Eidangerfjorden Ormerfjorden



Kjemisk «suksess»

• Redusert spredning og bioakkumulering av dioksiner

• På tross av rekontaminering vedvarte effekten i hele perioden etter 
utlegging (9 år)

Schaanning, Beylich, Gunnarsson, Eek, 2021 
Chemosphere



Biologisk respons

Ormerfjord Eidangerfjord Ormerfjord Eidangerfjord

Trannum et al., 2021. Sci. Tot. Env. 776: 145971

Antall arter Antall individ

Lavere antall arter og individ i AC-feltene sammenliknet med referansefelt
etter ni år!



Biomasse
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Trannum et al., 2021. Sci. Tot. Env. 776: 145971



Artsrespons: Slangestjerne
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Ormerfjorden Eidangerfjorden



Bunnfaunaens status ni år etter tiltak

Trannum et al., 2021. Sci. Tot. Env. 776: 145971

Normalised Ecological Quality
Ratio (nEQR)

Faunaen ble klassifisert som 
«god» selv om den var 
svært utarmet!

Very good
Good
Moderate
Poor
Very poor



Konklusjon

• Liten sammenheng mellom kjemisk tilstand og tilstand til 
bunnfauna – verken før eller etter tiltak!

• Utskiftning av substratet gir en utskiftning av faunaen
• Ulike samfunn har ulik grad av sårbarhet og evne til restitusjon
• Indeksene i vannforskriften fanger ikke nødvendigvis godt opp 

negative effekter på faunaen, da disse er utarbeidet mht. eutrofi
• Risikoen for skader på bunnfaunaen må veies opp mot gevinsten 

ved redusert spredning og biotilgjengelighet av miljøgifter i hvert
enkelt tilfelle



Takk!

Kontaktinfo: 

Hilde.Cecilie.Trannum@
norconsult.com
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