Hvordan er utvikling av
okologisk tilstand etter
gjennomfaring av
sedimenttiltak i forhold til
utvikling av kjemisk
tilstand?

Hilde Cecilie Trannum
Norconsult/UIA

Norsk Vannforening 29.01.2025



Innhold

Blgtbunn

Kjemisk og agkologisk tilstand
Effekt av tildekking som sadan
Case Vikkilen

Case Grenlandsfjorden
Konklusjon



“EndestaSJ .
S V|kt|g veﬁlgtﬁy ir

.Il 27OV E P
o _ :




-~ Oksygen e ,, S
Naringssalter - : “lae
. R Viktig for

Karbon
pkosystemfunksjonene i
hele havet!

Miljagifter

e e g ma)x
uu
il
] l\\‘




Tilstand til blatbunnsfauna vs. kjemisk tilstand

«God» tilstand:

» Kjemisk: ingen effekter pa noen organismer i gkosystemet,
opererer med sikkerhetsfaktorer ved fastsetting av
klassegrenser («fare-var»)

» kologisk: tillater «svake» endringer, dvs. at enkelte arter blir
borte.

De representerer ikke det samme!

» Kjemisk klassifisering er tilsiktet konservativ. Skal beskytte
mot effekter i hele gkosystemet

» Jkologisk klassifisering gir mal for generell tilstand.
Blgtbunnsfauna representerer kun et element i gkosystemet
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Malet med sedimenttiltak

Redusere spredning av miljggifter: Forhindre at forurensede
sedimenter frigjar miljagifter til vannet

Beskytte skosystemer: Redusere risikoen for toksisk effekt pa
biologiske samfunn

Beskytte human helse: Redusere risikoen for at mennesker blir
eksponert for miljagifter gjennom rekreasjon eller sjgmatinntak

Na miljemal: Bidra til a oppna god kjemisk og gkologisk tilstand i
vannforekomster, eller mer spesifikke mal

Samtidig gnskes det gjenetablering av en sunn bunnfauna



Sedimenttiltak: Initiell dgdelighet

Tildekkingen som sadan vil i stor grad eliminere faunaen!

Rask farste kolonisering! Innen et ar.
« Opportunistiske arter er «klare» og koloniserer raskt
* Universelt manster
Suksesjon — modent/samfunn — flere ar
* Mer spesialiserte arter
* Artssammensetningen vil gjenspeile substratet

Omrader med hgy naturlig sedimentasjon vil raskere fa tilbake
den opprinnelige faunaen

Kan veere ulikheter mellom lokaliteter (nord-sgr, grad av
bakgrunnsforurensning mm.)
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Miljeovervaking i Vikkilen i Grimstad i 2021
- fem 3r etter sedimenttiltak
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Verft i drift siden 1946

Et av de mest
forurensede omradene |
Norge mht. tributyltinn
(TBT)

Opptil 93 000 pg/kg (93
mg/kg) TBT i sedimentet.

Grenseverdi i Vannforskriften for TBT i
sediment: 0,002 pg/kg

Et areal pa 124.000 m?
ble dekket til med rene
masser i 2016

@xnevad, Trannum, Tveiten, Naess, Havardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Bilder Vikkilen 2021

Referansefelt
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@xnevad, Trannum, Tveiten, Naess, Havardstun, 2022
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Kjemisk tilstand i sediment, 2021

Kjemisk tilstand for sediment i Vikkilen i 2021. Kjemisk tilstand klassifisert basert pa prioriterte
stoffer. Klassifiseringen er gjort i henhold til grenseverdier (EQS) gitt i veileder 02:2018. Tilstand er
angitt som «god» (blatt) eller «ikke god» (redt) i forhold til om konsentrasjonene er under eller over

fastsatt EQS.
Grenseverdi

Parameter Enhet (EQS) Stasjon Al | Stasjon A2 | Stasjon B16 | Stasjon B1 | Stasjon BS
Kvikksglv 0,52
Bly 150
Kadmium 2,5
Nikkel 42
Antracen 0,0046
Benzo(a)pyren 0,18
Benzo(b,j)fluoranten mg/kg 0,14
Benzo(gh,i)perylen 0,084
Benzo(k)fluoranten 0,14
Fluoranten 0,4
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,063
Naftalen 0,027
Tributyltinn 0,000002
Kjemisk tilstand

Tildekket ~ Tildekket Pavirketav
tildekkingsmassene

@xnevad, Trannum, Tveiten, Naess, Havardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Kjemisk utvikling i blaskjell

Tabell 12. Konsentrasjonr av tributyltinn (TBT) og sum av 16 PAH-forbindelser (PAH16) i blaskjell for
mars 2016 (fgr sedimenttiltakene), hgsten 2018 og hgsten 2021.

2016 | 2018 | 2021 | 2016 | 2018 | 2021 | 2016 | 2018 | 2021 | 2016 | 2018 | 2021
TBT ug/kg | 69,4 | 43 39 29,9 20 18 | 158 | 12 16 16,6 | 83 13
PAH16 V.V, 48,8 | 7,37 | 4,86 50,0 16,3 9,9 46,0 | 8,86 2,55 39,0 | 551 | 1,39
2021
Parameter Enhet EQS
Kvikksglv 20
Antracen 2400
Benzo(a)pyren | ug/kg vatvekt | 5
Fluoranten 30
Naftalen 2400
Tributyltinn 150
Kjemisk tilstand
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Figur 4. Kart over stasjoner hvor det ble samlet inn blaskjell {#) og strandsnegl (e). Blaskjellene fra
Stangholmen og strandsneglene fra Hagya er ment a veere referanseprgver.
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Kjemisk utvikling i strandsnegl|
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Stangholmen og strandsneglene fra Hagya er ment a vaere referanseprgver.

Kjemisk tilstand
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Ikke lenger kjgnnsforstyrrelse hos strandsnegql!

Intersexstadier hos strandsnegl for perioden 2005-2021 vist som gjennomsnittlig ISl-indeks.

Tilstandsklasser er vist i henhold til Strand m.fl. (2006). Red=svaert darlig, oransje=darlig, grenn=god,
bla=friske og upavirkede snegl.

2005 | 2007 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2016 2018 | 2021
Vikkilen, innerst 1 0,45 | 0,33 0,06
Nymo 0,79 | 0,76 | 0,64
Hasseldalen 0,44
Hagya

@xnevad, Trannum, Tveiten, Naess, Havardstun, 2022
(NIVA-rapport 7701)



Blptbunnsfaunaens utvikling

Vikkilen 2016 og 2021
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Tildekket
Tildekket

Pavirket av
tildekkingsmassene

Utvikling i faunaens tilstand

ISR Godtistnd  moderstisand ot istont | NN /\

Stasjon é! S N NQl1l H' ES100 NSl2012 1Sl2012 nEQR
- 2016 34 277 0,668 3,38 21,6 18,3 8,05 0,624
2021 28 98 0,748 4,18 28,2* 21,3 7,93 0,720
2016 24 254 0,585 2,81 15,7 18,5 727 0,524
Az 2021 41 277 0,748 4,05 21,6 0,738
B16 2016 36 297 0,678 3,49 22,6 18,6 8,46 0,657
2021 47 197 0,754 21,3 8,47 0,765
B1 2016 44 262 0,742 28,9 22,8 0,759
2021 41 251 0,699 3,92 26,5 22,1 7,98 0,723
- 2016 43 469 0,695 4,11 23,7 19,5 8,01 0,678
2021 22 157 0,612 3,24 18,8 17,7 7,21 \ 0,564 /

* Basert pa kun én prpve da to av de tre prpvene hadde faerre enn 100 individ

 Positiv utvikling pa stasjonene som var tildekket
 NB — andre faktorer enn miljggifter spiller ogsa inn (substrat og neeringsinnhold)!
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Samilet tilstand Vikkilen 2021

Tabell 21. Oppsummering av klassifisering av kjemisk tilstand og gkologisk tilstand for
overvakingsstasjonene i Vikkilen i 2021. @kologisk tilstand er bare bestemt for de fem stasjonene der
det ble bestemt tilstand for et biologisk kvalitetselement (blgtbunnsfauna). Ved overskridelse av

grenseverdi for vannregionspesifikke stoffer, justeres gkologisk tilstand ned fra «god» til «moderats.

Stasjon Matriks
Sediment,
a1 blgtbunnsfauna
Sediment,
a2 blgtbunnsfauna
Sediment,
B16 blgthunnsfauna
Sediment,
Bl blgtbunnsfauna
Sediment,
B5 blgthunnsfauna
Nymo Bldskjell
Bie Blaskjell
Kjellviga Bldskjell
Biodden Blaskjell
Stangholmen Bldskjell
Vikkilen,
innerst Strandsnegl
Nymo Strandsnegl
Hasseldalen Strandsnegl
Higya Strandsnegl

Kjemisk
tilstand

Tilstand for

dibenzo(a hjantracen,

Overskridelse for Pkologisk
blgtbunnsfauna | vannregionspesifikke stoffer? tilstand
MNei

Ja: trifenyltinn Moderat
Ja: trifenyltinn Moderat

Ja: trifenyltinm,
benzo(a)jantracen, Moderat

dibenzo{a, hjantracen, pyren
Ja: rrifenyltinm,
fylen, b t B

acenaftylen, benzola)antracen Modarat

pyren, krysen, PCBY, sink

Konklusjon

- Forbedring av miljget

- Reduksjon i miljggifter i sediment og
biota

- Oppher av intersex

- Forbedring av bunnfauna
- NB ogsa andre faktorer spiller

inn!

- NB ikke lenger «blgtbunn»!

@xnevad, Trannum, Tveiten, Nass, Havardstun, :5622
(NIVA-rapport 7701)



Case Grenland

Hgayt niva av miljagifter i Grenlands-fjordene,
spesielt av dioksiner og kvikksglv

Testfelt med tynnsjikttildekking etablert i 2009 i
Eidangerfjorden (ca 90 m) og Ormerfjorden (ca
30 m)

* Referansefelt uten tildekking
* Mudret leire iblandet aktivt kull (AC)

Undersgkelser i 2009, 2010, 2013 og 2018
(kjemisk utlekking, opptak i dyr, SPI og effekter
pa dyrelivet)
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Kjemisk «suksess»

 Redusert spredning og bioakkumulering av dioksiner

« Pa tross av rekontaminering vedvarte effekten i hele perioden etter
utlegging (9 ar)

SW, 34 ;an 10°C

Schaanning, Beylich, Gunnarsson, Eek, 2021
Chemosphere



Biologisk respons

Antall arter
!
AC Ref AC Ref

Ormerfjord Eidangerfjord

500

400

300

200

100

0

Antall individ

I
o

AC Ref AC Ref

Ormerfjord Eidangerfjord

Lavere antall arter og individ i AC-feltene sammenliknet med referansefelt

etter ni ar!

Trannum et al., 2021. Sci. Tot. Env. 776: 145971



Biomass (g ww/0.1 m?)
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W Varia
M Echinoidea (sea urchins) <
B Ophiuroidea (brittle stars)
M Crustacea

Gastropoda (snails)
M Bivalvia (mussels)
B Tube-building polychaeta

B Free-living polychaeta <=

Trannum et al., 2021. Sci. Tot. Env. 776: 145971
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Amphiura spp.
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Bunnfaunaens status ni ar etter tiltak

Average/0.1 m?
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Faunaen ble klassifisert som
«god» selv om den var
sveert utarmet!

® Very good

® Good
Moderate
Poor

®m Very poor
Trannum et al., 2021. Sci. Tot. Env. 776: 145971



Liten sammenheng mellom kjemisk tilstand og tilstand til
bunnfauna — verken fgr eller etter tiltak!

Utskiftning av substratet gir en utskiftning av faunaen
Ulike samfunn har ulik grad av sarbarhet og evne til restitusjon

Indeksene i vannforskriften fanger ikke ngdvendigvis godt opp
negative effekter pa faunaen, da disse er utarbeidet mht. eutrofi

Risikoen for skader pa bunnfaunaen ma veies opp mot gevinsten
ved redusert spredning og biotilgjengelighet av miljggifter i hvert
enkelt tilfelle



Takk!

Kontaktinfo:
Hilde.Cecilie. Trannum@

norconsult.com
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