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𝐴𝑟𝑒𝑔𝑛𝑏𝑒𝑑 er regnbedets overflateareal [m2]

𝐴𝑓𝑒𝑙𝑡 er nedbørsfeltets størrelse [m2]

𝜑 er nedbørsfeltets midlere avrenningskoeffisient [-]
𝑃 er dimensjonerende nedbørsmengde [m]
ℎ𝑚𝑎𝑘𝑠 er den maksimale vannstanden på overflaten [m]
𝐾𝑠𝑎𝑡 er filtermediets mettede hydrauliske konduktivitet [m/t]
𝑡𝑟 er dimensjonerende varighet på tilrenningen til regnbedet [t]

𝐴𝑟𝑒𝑔𝑛𝑏𝑒𝑑 =
𝐴𝑓𝑒𝑙𝑡 ∙ 𝜑 ∙ 𝑃

ℎ𝑚𝑎𝑘𝑠 + 𝐾𝑠𝑎𝑡 ∙ 𝑡𝑟

Hvor stort må regnbedet være?
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Forutsetning ved metoder som bruker modell-regn

Vi antar altså at:

𝑇𝑛𝑒𝑑𝑏ø𝑟
𝑇𝑎𝑣𝑟𝑒𝑛𝑛𝑖𝑛𝑔

= 1

20 års regnet..

..gir 20 års avrenningen

Antakelse: Nedbør er 
en god forklarings-
variabel for avrenning

20 års regnet..

..gir 20 års 
avrenning..



Lakselva i Hitra: 
Feltstørrelse = 3928 ha 
Type: Naturlig
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Nedbør [mm]
NCCS report no. 1/2018: Climatic changes in short duration 
extreme precipitation and rapid onset flooding - implications for 
design values

Store nedbørhendelser 
er en «elendig» 
forklaringsvariabel for 
store avrennings-
hendelser i Lakselva

𝑹𝟐 =



Regnbed i Dechmansgate
Feltstørrelse: 0.3 ha 
Type: Urbant



Regnbed i Dechmansgate
Feltstørrelse: 0.3 ha 
Type: Urbant

Er ekstremnedbør en god 
forklaringsvariabel for ekstremavrenning 
i urbane områder med naturbaserte 
løsninger (slik vi antar)?

For å få svaret må vi se på mange 
ekstremhendelser! Det vil si, vi må 
måle…

… over veldig mange år!

Ingen er tålmodig nok til å måle 
avrenningen fra et lite område over 
veldig mange år..

… med unntak av..







Analyse av observasjoner for 
avrenning og nedbør hvert 5 minutt 
over 15 år (2009 – 2023)
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Utvelgelse av de årlige største 
verdiene for nedbør og avrenning
for ulike varigheter



Analyse av observasjoner for 
avrenning og nedbør hvert 5 minutt 
over 15 år (2009 – 2023)

Utvelgelse av de årlige største 
verdiene for nedbør og avrenning
for ulike varigheter
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GEV-fordeling

Tilpasning av GEV-fordelingen til 
årlig maksimale verdier:

𝐺 𝑥 = 𝑒
− 1+ξ

𝑥−μ

σ

−
1
ξ

for 1 + 𝜉
𝑥−𝜇

𝜎
≥ 0
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Resultater: Lokal IVF-statistikk
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Resultater: Lokal IVF-statistikk

Ved 10 års 
gjentaksintervall 
og varighet på 
30 minutter..

Nedbør = 23 mm
(184 L når arealet er 8 m2)
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Ved 10 års 
gjentaksintervall 
og varighet på 
30 minutter..

Nedbør = 23 mm
(184 L når arealet er 8 m2)

Avrenning = 16 mm
(128 L når arealet er 8 m2)

Resultater: Lokal IVF- og AVF-statistikk (AVF = Avrenning Varighet Frekvens)
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Med IVF og AVF-statistikk kan vi 

identifisere ekstremhendelser 

- Vi fant totalt 31 på 15 år!

Definisjon av ekstremhendelse: 

Hendelse der gjentaksintervallet er 

over 2 år for minst en varighet for 

nedbør og/eller avrenning, samt 

adskilt med minimum tre døgn til 

annen ekstremhendelse

Resultater: Identifisering av ekstremhendelser

EKSTREM NEDBØRHENDELSE

EKSTREM AVRENNINGSHENDELSE



91 å𝑟 (1440 min)

140 å𝑟 (1440 min)

62 å𝑟 (720 min)

171 å𝑟 (720 min)
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NEDBØR
AVRENNING

“GRETE”
(“HANS 2”)

Resultater: Eksempel på analyse av ekstremhendelser



𝟗𝟏 å𝒓 (1440 min)

62 å𝑟 (720 min)

𝟏𝟕𝟏 å𝒓 (720 min)
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Resultater: Eksempel på analyse av ekstremhendelser

140 å𝑟 (1440 min)“GRETE”
(“HANS 2”)



Resultater: Gir 10 års regnet 10 års avrenning?

“GRETE”
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Resultater: Gir 10 års regnet 10 års avrenning?

“HANS”

“GRETE”
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Alle ekstreme 

avrenningshendelser 

var forårsaket av 

ekstremnedbør.

Men - bare 69 % av 

ekstremnedbør-

hendelsene forårsaket 

ekstremavrenning.



Resultater: Gir 10 års regnet 10 års avrenning?
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TØRR 
JORD

VÅT 
JORD

Forskjeller i 

hydrologiske 

initialbetingelser 

(altså hvor vått/tørt det 

grønne taket var like 

før ekstremhendelsen) 

forklarer langt på vei 

forskjellene i 

gjentaksintervall



Resultater: Gir 10 års regnet 10 års avrenning?
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2 - 3 cm

Gjentaksintervallet for nedbør er 
en dårlig forklaringsvariabel for 
gjentaksintervallet for avrenning 
for det grønne taket
(de hydrologiske 
initialbetingelsene er for viktige).

Det er rimelig å anta at jo større 
«natur»-komponent tiltaket har -
jo større betydning får 
initialbetingelsene for avrenning..

Antakelsen om 1:1 mellom 
gjentaksintervall holder altså ikke 
- selv for bittelite (8 m2) grønt tak 
med 2-3 cm jorddybde..



Er modell-regn helt meningsløst 
når vi dimensjonerer 
naturbaserte løsninger?

Gjentaksintervallet for nedbør er 
en dårlig forklaringsvariabel for 
gjentaksintervallet for avrenning 
for det grønne taket
(de hydrologiske 
initialbetingelsene er for viktige).

Det er rimelig å anta at jo større 
«natur»-komponent tiltaket har -
jo større betydning får 
initialbetingelsene for avrenning..

Antakelsen om 1:1 mellom 
gjentaksintervall holder altså ikke 
- selv for bittelite (8 m2) grønt tak 
med 2-3 cm jorddybde..
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