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Disposisjon - Innsjgen som resipient (mottaker) av landbruksforurensning v

Kobling mellom tiltak og respons i innsjgen bestemmer virkningen av tiltaket
Naturgitte forhold — sarbare/robuste systemer
Sammenheng mellom tilfgrsler og respons — reversible/irreversible reaksjoner
Dynamiske prosesser som er koblet til hverandre (eks. Arungen)

Endringer med tid (sedimentsgyler)
Referanseniva/naturtilstand
Skille ulike pavirkningsfaktorer

landbruk/avigp/vei

Endringer i klima
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Naturgitte forhold — innsjger og nedbgrfelt

 Topografi, dybde, vannets oppholdstid
» Geologi

* Vegetasjon
 Lavland/hgyfjellsjg
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» Bestemmende for hva som er

* Klima

S
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Sammenheng mellom tilfarsler og respons — reversible prosesser?

« kte tilfgrsler av naeringsstoffer
— Terskeleffekter
 Sedimenter en sink for fosfor inntil et terskelniva er nadd Fangdam - Vollebekk 2006
» Reduserte tilfgrsler av naeringsstoffer
— Hysteresis/forsinkelser
» Lagrete neeringsstoffer i nedbgrfelt og innsjgsedimenter
— Store reduksjoner i nzeringsstoffer ngdvendig for synbar effekt g

» Jkosystemer motsetter seg endring
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Dynamiske prosesser som er koblet til hverandre N —

« Endring i en faktor betydning for flere andre

— Temperatursjiktning pavirker sirkulasjonsmgnster og

oksygenforhold

» Oksygenfrie bunnlag kan bidra til intern

frigjgring av fosfor fra innsjgsedimentene

» Andre elektronakseptorer enn oksygen kan

fungere som «redoksbuffer»

— Forsinke frigjaring av fosfor fra

sedimenter

— Kobling mellom nitratnivaer og frigjgring

av fosfor
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Figure 10 Time-depth isopleth diagram of total nitrogen (TN, left) and total phosphorous (TP, right)
in lake Arumgen from May to October 2017,

Frostad, 2018, Masteroppgave

* Det er en kobling mellom nitrat og
fosfat under anoksiske forhold

* Nitrat kan fungere som en fosfatbuffer i
hypolimnion under sommer-
staghasjonen

* Nitratnivaet ved starten av den
anoksiske perioden sentral for
frigjgringen av P (sml. 2009, 2013,
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Brage NMBU: Coupling between nitrate input and phosphorus retention in lake sediments :
a case study from Lake Arungen (unit.no)



Innsjger effektive fangdammer — eks. Arungen

* Erosjonsutsatt omrade med marine leirer
— Stor partikkeltransport fra nedbgrfeltet
« Sedimenteringshastighet 7-8 mm per ar

 Tilbakeholdelse av ca. 1,5 mill. kg sedimentmateriale,
3000 kg P og 10000 kg N per ar

* Nytt sedimentmateriale tildekker og tilbakeholder
tidligere ars tilfarsler av naeringsstoffer

— saframt ingen intern mobilisering fra
seimentoverflaten
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Horisontal fordeling av total fosfor i Arungens
sedimenter for lag 1 (0-2,5 cm) og lag 2 (2,5-
5,0 cm) (Reierstad 2010).
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Endringer med tid — skille ulike pavirkningsfaktorer —u

N
Sedimenter - Naeringsstoffer i Arungen
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Lake Arungen - algae production - sediments 2016
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*Spectrophotometric analysis of pigments according to Kyle et al. 2015, PLOSE ONE Sep. 11

2000
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Salg av mineralgjedsel — Norge (SSB, 2023) N—
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Areal, dekar

Endringer | arealbruk/jordbruksp_raksis =

Arungen - 2013
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Endring i sedimentsammensetning med tid
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Klimaendringer

Intensive nedbgrsepisoder: @kt transport av fosforrike partikler
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Sammenheng mellom vannfgring (Sildre, nve.no) og partikkeltransport -
Bolstadbekken 28. august — 9. november 2023 (Halvas Svendsen 2024)
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Sammenheng mellom suspendert materiale og
fosfor (Halvas Svendsen, 2024)

@kt temperatur: forlenget vekstsesong, gkt algevekst, endringer i temperatursjiktninger mm
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Oppsummering
Kobling mellom tiltak og respons

 Naturtilstand/referanseniva
—Hvor skal vi?

—Skille naturlige og menneskeskapte pavirkninger

* Dynamiske endringer - ulike faktorer er koblet til hverandre
 Klimaendringer kan endre tidligere forutsetninger
* Forsta ngkkelprosesser for a iverksette riktige tiltak

—Nedbgrsfelt- og innsjgprosesser er integrerte hvor bade kvantitative og kvalitative
prosesser ma sees i sammenheng
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