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Innledning og
bakgrunn

A Lite kunnskap om utendgrs ledninger i vareror.
A Tilrettelegge for graftefri utskiftning

A Stor andel lekkasjer pa private stikkledninger.
A Fjerne svake punkter fra gjenfylt groft.




&U \\;// b DRAMMEN

O 1 kommune
“ume - @t godt sted a leve

it




DRAMMEN
/1>, KOMMUNE
“em - etgodtstedaleve

Prosjektinfo

A Prosjekteier:Drammen kommune
ATidsplan: januar 2022 - august 2023

ABudsjett: 1002000 kr
A Egeninnsats: 577 500 kr + 100 000 kr
A Tilskudd: 325 000 kr

A Samarbeidspartnere:
A Nasjonalt senter for vanninfrastruktur,
A Norsk Vann,
A Asker kommune,
A Lier kommune,
A SINTEF,
A Multiconsult,
A Hallingplast,
A Pipelife,
A Wavin.
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Gjennomforing

A 44 forsek gjennomfart totalt.

ATesting av enkeltfaktorer: lengde fra
29-36m

AEn kombinasjonstest pa 100 m
A7 testdagerifelti2022:

A 5 testdager i finvaer i mai,

A 2 dager med gravaer/regn, og lave
temperaturer i slutten av november.
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Kombinasjoner

AMedieror:
A 32, 40 og 50 mm PE
A 32 mm PE, diffusjonstett

AVareror:

A 50, 63, 75 mm PE, med/uten innv.
riller.

A 75 og 110 mm PP mufferor

A 60 mm korrugert rer (tilsvarende
som for isoterm-rer)
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Utforming av testene

A Total lengde pr. strekk: ca. 30-36 m

ABend: 30¢ 45¢ 60cog 90G samt
rettstrekk.

A Lagt oppa bakken for & kunne kjore flere
ulike forsgk uten for mye tid og
ressursbruk.

A Boyeradius: 60*Dy medierer,
+ to forsgk med mindre radius.

A Trekking opp gjennom kum
A Vann som smeremiddel
A Skjating av medieror (spjelkeskjot)

A Deformasjoner pa vareror
(10 %, 20 %, 30 % og 35 %)
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Testomradet

A5 parallelle rigger

Oppsett for trekking av medierar i varerar.
Rerstrekkene viser noen av de ulike trasekombinasjonene som
ble testet i dette prosjekiet.




Gjennomfaring \U —~
Eg DRAMMEN
() & kommine

Materialer og metode

AKummer med kjerneborede hull, og
pukkhauger til a lage traseer og vinkler.

AKabelvinsj drevet av aggregat i driftsbil.
ATrekkehoder uten kappe.

ABattau.

AKranvekt lant av Hallingplast.

ATeltplugg, hyssing og sprayboks for &
konstruere vinkler.

ADiverse verktoy fra driftsbiler.

AHjullaster/gravemaskin for a flytte
kummer og endre vinkel.



Resultater

AHgyeste malte trekkraft: 134,5 kg
(kombinasjonsforsak)

A Stort sett godt under halvparten av
trekkraften ledningene taler.

AGenerelt sett ingen problemer med
trekking. Utstyr og maskiner fungerte
godt.

AKrevende & teste enkeltfaktorerisolert
sett. Kan se trender, men ikke
konkludere med ngyaktige verdier.
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Pavirkningsfaktorer

ATemperatur og veerforhold
ABoyeradius
AVinkel i bend

A Storrelsesforhold mellom medieror og
vareror

AUtforming av varergret innvendig
(glatt, tverrgaende eller langsgaenderriller)

ADeformasjon
AVann som smoeremiddel
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Temperatur og vaerforhold

Malte temperaturer ved vaerstasjon utenfor
Mjondalen renseanlegg
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Fyllingsgrad vs. nedvendig trekkraft
- alle data vs. kalde og varme dager

y =2,9303e0.0538
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Vinkel

Vinkel pa bend vs. motstand

Kg motstand
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Diffusjonstett
medieror 32/50

32 mm PE: 60*Dy
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Boyeradius
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Storrelsesforhold mellom
medieror og vareror
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Smoremiddel

Bruk av vann som smeremiddel mot referanse.
40/63 Duo-rar i trasé med 30° vinkel
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A Alle forsgkene var giennomfarbare.

A Generelt lavere trekkekraft enn
antatt/fryktet.

AFlere usikkerheter i resultatene.
A Lyktes ikke med a lage beregningsmodell.
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