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Bakgrunn/Motivasjon

* Den Norske kystlinjen er ca. 103 000 km
lang (inkl alle gyer) og med 2300
vannforekomster.

* Norge har registert 450 000 innsjger og 13
er stgrre enn 50 km?, 6000 innsjger som
trengs a klassifiseres.

» Dette er en viktig motivasjon for a utvikle
og ta i bruk fjernmaling av vannkvalitet
rettet mot vannforskriften.

* Bedre arealmessig overflatedekning og
dekningsfrekvens -> vil bidra med ekstra
og nye data til in situ overvaknings-
programmene.
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Optiske satellitter for miljgovervakning
Copernicus programmet

Sentinel-2 Sentinel-3

. stematic acquisition of all land surfaces and coasta

Thirteen spectral bands (10m / 20m / 60m in VIS, NIR
SWIR domains)

Mark Paganini, ESA

MSI instrumentet: OLCI Instrumentet

« 3-4 passereringer per uke « Daglige passeringer

13 optiske spektralband 21 optiske spektralband

Dekker en bredde pa 290 km Dekker en bredde pa 1270 km
Geometrisk opplgsning 10-20-60 m Geometrisk opplgsning 300 -1000 m
Alltid 2 satellitter i rommet Alltid 2 satellitter i rommet

NI‘/‘II"' I 13/11/2023



Hvordan er det mulig!
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Men vannet ser

Photos: Courtesy of B. Aggenbach, A. Hommersom and M.Wernand
http://www.citclops.eu/water-colour/what-is-water-colour




Biooptiske komponenter i vann

/ k  Vann: Absorberer og spre lys

 Plantonalger, Chl-a: Klorofyll-a og pigmenter i alger og
cyanobakterier. Vil i all hovedsak absorbere lys.

. Opplﬂst organisk materiale, cDOM: Kompleks gruppe
- av forbindelser fra mikrobielle nedbrytning av organisk
\ materiale. Vil absorbere lys.

 Suspendert partikulaert materiale, SPM: Alle
partikulzere forbindelser i vann. Plankton og humus
stoffer (organisk) og mineral partikler fra jordmonn og
sedimenter (uorganisk). Organisk stoff absorberer i
hovedsak lys, mens uorganisk i hovedsak sprer lys.
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Det optiske signalet fra vannet

Ulike vanntyper vil pga av dets innhold gi ulike signaturer/farge
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Parametere som kan utledes fra satellittdata
med relevans for gkologisk tilstand

Planteplankton malt som klorofyll-a
Partikler malt som Totalt Suspendert Materiale og Turbiditet
Optiske stgrrelser som

Humus/opplg@st organisk materiale malt som

Mulig nye optiske indekser f.eks:

— Algegrupper som Cyanobakterier:
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HYPSO-1 Hyperspektral kube-satellitt

« Utviklet ved NTNU
+ Inngar i @KOSAT prosjektet

« Spesielt interessant for
cyanobakterier - signaturer

B -+ Benyttes sammen med

hyperspektral in situ data fra
land eller autonome farkoster
" Water leaving reflectance

! !
500 600 700 800 900
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Noen begrensniger og utfordringer

Optiske data som krever lite skydekke (men har allikevel god dekning
sett i fohold til manedlige prgvetagningsprogrammer)

De ser kun de gvre deler av vannmassen (Signalet fra 2 siktdypet)
Ukorrelert innhold av de optiske komponenter i vann

De ulike optiske egenskaper er ikke alltid tilfredstillende undersgkt
Lave solhgyder tider av aret pa vare breddegrader

Skygger fra hgye fjell (mulig , korreksjon™ med terreng modeller)
Effekter fra vegetasjon/land rundt vannforekomsten

Effekter fra bunn i grunne omrader og vannvegetasjon langs land
Liten geometrisk utstrekning av innsjger og ikke kvadratiske form
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Eksempler fra tidligere utviklings
prosjekter og demonstrasjoner

NIVA- 13/11/2023



conc_chl [mg m*-3]
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Tidsserie av klorofyll-a fra MERIS satellitten
og feltdata fra Ir-nd're Oslofjord 2003-2011

A 10 Chl a, 0-2 m (In situ)
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Vansjog— 2018-2019 - Klorofyll-a og turbiditet

Validert med in situ data og utsnitt fra DEMO viewer

Storefjorden VAN1 Klorofyll-a 2018 + 2019
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Storefjorden VAN1 Turbiditet 2018+2019
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Dataset Variable

Norway Inner Oslo HR v Chlorophyll Concentration quali 1 »
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Partikler i Oslofjordomradet under Hans

1.9.2023
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Utnytte satellittdataenes store arealdekning

Nye produkter ma utvikles for bruk i vannforskriften/klassifikasjon
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Klassifikasjon av Mjgsa basert pa Sentinel-2
klorofyll-a data fra 2016-2020
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