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Langevatn VBA

• Forsyner ca 330 000 personer

• Årsproduksjon ca 42 mill m3

• Gj.snittlig forbruk 1400 l/sek
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LANGEVATN VBA
Innsjøsystem
Marmor + UV + klor +  OBF
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Ny prosess – ny vannkvalitet

Kjente utfordringer ved oppstart av ozoneringsprosess:

• høyt kimtall i en periode

• økt mengde slam på nettet 
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Egenskaper ved ozon

• Ozon ødelegger celleveggen hos bakterier → bakterien dør

• Bryter ned humusmolekyler, som er årsaken til farge på vannet, til 
mindre organiske molekyler

• Bryter ned lukt og smaksforbindelser

«matpakker» 
for bakterier

Humusmolekyl

Eddiksyre

Maursyre

Acetaldehyd



Produserer mange
«matpakker»

Bakterier spiser 
«matpakker»

Bakterier spiser 
enda flere 
«matpakker»

Kun smuler igjen 
som sendes på 
nettet

BDOC: 
0,064 mg/l

BDOC:
0,301 mg/l

BDOC:
0,084

Biostabilt vann =
< 0,15-0,3 mg/l
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Råvann INN
Ozonkontakt-
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Prøvepunkt og 
oppholdstid 
hovedvannledning

Oppholdstider 
ved produksjon på 1500 l/s

Tjensvoll 1 d

Austre Åmøy 1 d, 9 t

Sirevåg 1 d, 17 t



Litt mer urolig kimtall, ingen dramatikk

Gammel kvalitet Ny kvalitet

Tjensvoll 4 4

Austre Åmøy 9 16

Sirevåg 3 8

Oppstart 
nyanlegg



Datagrunnlag for 
distribusjonsnettet i kommunene

Antall

Kommuner 8

Prøvesteder 105

Prøver 1561

• Prøvene er jevnt fordelt over året



Gjennomsnittlig kimtall/mnd
alle kommuner

Start ny 
prosess
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??

• Har oppblomstringen sammenheng 
med oppholdstid å gjøre?

• Er det ulik rørkvalitet der det er 
oppblomstring kontra områder uten 
forhøyede verdier?

• Andre forklaringer?



Antall prøver >100 cfu/ml

Gjesdal, Sandnes og Stavanger 

har flest kimtallsresultat >100 cfu/ml

Start utvidet prosess

jan feb mars april mai juni juli august sept okt nov des jan.22 feb.22 mar.22 apr.22 mai.22

Gjesdal 1 0 0 1 0 0 0 4 1 1 1 0 1 3 3 0 1

Sandnes 0 0 0 2 0 4 4 2 1 5 4 0 0 0 0 1 1

Stavanger 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 7 0 1 1 1

Randberg 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0

Hå 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 1 0 0 0 0 0 0

Kvitsøy 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0

Sola 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0

Time 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



Oppholdstid er ikke forklaring på økt 
kimtall (observert i denne studien med 
relativt kort oppholdstid)
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1d 17 timer

1 d 9 timer

1 d



Fordeling av prøver i Gjesdal kommune16

Sommer -21
Høst -21
Vinter -21/-22
Vår -22



Gjesdal
51 prøver, 16 over 100 cfu/ml

Sommer -21
Høst -21
Vinter -21/-22
Vår -22
Vinter/vår- 21

2-12 timer

10-20 timer12-40 timer

12-60 timer

>100 timer

>200 timer

Industriuttak, 

ujenv tapping

Nært uttak til VBA, 
styrke hypotesen om at det ikke er sammenheng 
mellom lang oppholdstid og høyt kimtall (i relativt 
ferske prøver)



Rørkvalitet?

Ingen klar sammenheng mellom 
kimtallsoppblomstring og rørkvalitet

antall 
<100 cfu/ml

antall 
>100 cfu/ml

% >100 
cfu/ml

GUP 16 1 6

PE 82 3 4

PVC 370 14 4

støpejern 661 43 6

asbest 67 0

NKT (sjøledning) 17 0

PEH 17 0

ukjent 88 12 12



Er det sammenheng mellom 
kimtallsoppblomstring og 
temperatur?



Temperatur og ATP
• ATP – et mål for mikrobiologisk aktivitet 

(bakterier, sopp, mugg)

• Høyest biologisk aktivitet om sommeren
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Det er ikke entydig sammenheng mellom temperatur og kimtallsoppblomstring



Oppsummering

Sammenheng mellom 
kimtallsoppblomstring og

Oppholdstid kort oppholdstid gir høyere kimtall

Rørkvalitet Nei

Temperatur Nei

Andre forklaringer Ja, ujevnt forbruk gir høyere kimtall 

Tilgjengelig mat blir 

spist opp mot forbruker



Biofilm i
distrubusjonsnettet

• Bygges det opp like mye
biomasse ved gammel
og ny vannkvalitet?

• Er innholdet av metaller
endret fra gammel
prosess til ny?



Hva er en 
biofilmmonitor (BFM)

• Måler oppbygging av biofilm i rør

• BFM plasseres ved ulike lokasjoner

• Driftsinnstilling

• 2 bar trykk 

• 8,5 l/min

• 10 cm klippes av ca hver 3. mnd og 

biofilm analyseres 

Utløp

Innløp

Trykkregulering

Mengderegulering



• 3 prøvepunkt på nettet

• Analysert biomasse for 
jern, mangan, aluminium, 
kalsium og tørrstoff
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Tørrstoff (g)
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• Tendens: tørrstoff-innhold er lavest ved ny vannkvalitet
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Det er mindre biomasse ved ny vannkvalitet sammenlignet med 
gammel vannkvalitet.
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Andel metall i tørrstoffet 
ved de ulike prøvestedene

• Metallinnholdet er høyere ved ny kvalitet sammenlignet med gammel vannkvalitet.

• Mindre metall i biofilm desto lengre ut på nettet en kommer

• Mulig forklaring: endret kvalitet gir betingelser som «fremmer» utfelling med metallene i 
vann
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Oppsummert biofilm på distribusjonsnettet

• Det produseres mindre biofilm med ny vannkvalitet

• Organisk del er mindre ved ny kvalitet sammenlignet med gammel

• Forklaring? Metaller «feller» ut i biofilmen

• Videre ønsker vi å se på mikrobiota i biofilmen på de tre 
prøvepunktene
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Spørsmål?
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Antall prøver analysert hver måned
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Totalt antall prøver og prøver >100 cfu/ml
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