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Langevatn VBA

* Forsyner ca 330 000 personer
« Arsproduksjon ca 42 mill m3
* Gj.snittlig forbruk 1400 |/sek
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Ny prosess — ny vannkvalitet

Kjente utfordringer ved oppstart av ozoneringsprosess:
* hgyt kimtall i en periode
* okt mengde slam pa nettet




Egenskaper ved ozon

* Ozon gdelegger celleveggen hos bakterier - bakterien dgr

* Bryter ned humusmolekyler, som er arsaken til farge pa vannet, til
mindre organiske molekyler

* Bryter ned lukt og smaksforbindelser
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«matpakker»

" for bakterier
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Ozonkontakt-

Ravann INN kammer Alkalisk filter Biofilter

Produserer mange Bakterier spiser Bakterier spiser Kun smuler igjen
«matpakker» «matpakker» enda flere som sendes pa
«matpakker» nettet
BDOC: BDOC: BDOC: Biostabilt vann =

0,064 mg/I 0,301 mg/I 0,084 <0,15-0,3 mg/I
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Prgvepunkt og
oppholdstid
hovedvannledning

Oppholdstider

ved produksjon pa 1500 I/s

Tjensvoll 1d
Austre Amgy 1d,9t
Sirevag 1d,17t
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Kimtall

Oppstart
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Litt mer urolig kimtall, ingen dramatikk
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Datagrunnlag for
distribusjonsnettet i kommunene

m-

Kommuner 8
Provesteder 105
Prover 1561

* Prgvene er jevnt fordelt over aret
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Gjennomsnittlig kimtall/mnd
alle kommuner

Gjennomsnitt cfu/ml/preve
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* Har oppblomstringen sammenheng
med oppholdstid a gjgre?

* Er det ulik rgrkvalitet der det er
oppblomstring kontra omrader uten
forhgyede verdier?

* Andre forklaringer?
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Antall prgver >100 cfu/ml

Start utvidet prosess

jan feb mars  [april mai juni juli august [sept kt nov des jan.22| feb.22| mar.22| apr.22| mai.2
Gjesdal 0 0 ( 0 0 0
Sandnes 0 0 0 0
Stavanger 0 0 0 0 ¢
Randberg 0- 0 0 q 0 0 0 0 0 0 0
Ha 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0
Kvitsgy 0 0 0 0 q 0 0 0 0 0 0 0 0
Sola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Time 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Gjesdal, Sandnes og Stavanger
har flest kimtallsresultat >100 cfu/ml|
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Oppholdstid er ikke forklaring pa gkt
kimtall (observert i denne studien med
relativt kort oppholdstid)

an feb mars pril mai uni uli august |sept kt ov es jan.22| feb.22{ mar.22| apr.22| mai.2
Gjesdal 0 0 0
Bandnes 0 8 0 q
[Stavanger 0 Q q 0 Q
Randberg C. q 0 q 8 0 Q q 0 Q q
Ha 0 0 q 0 q 0 0 q 0 0 Q
Kvitsgy 0 0 q 0 q q q 0 0 q 0 Q q
Sola 0 4 q 0 [ q q 0 0 q 0 0 Q
lime 0 Q q 0 q q 0 [§) q 0 0 qQ
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Fordeling av prgver i Gjesdal kommune
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Rarkvalitet?

GUP

PE

PVC

st@pejern
asbest

NKT (sjgledning)
PEH

ukjent

antall antall
<100 cfu/ml >100 cfu/ml

16 1
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661 43
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Ingen klar sammenheng mellom
kimtallsoppblomstring og r@rkvalitet
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Er det sammenheng mellom
kimtallsoppblomstring og
temperatur?
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emperatur og AIP

* ATP — et mal for mikrobiologisk aktivitet
(bakterier, sopp, mugg)

* Hpyest biologisk aktivitet om sommeren

ATP og ravannstemperatur
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Gjennomsnittlig kimtall, ATP og temperatur
over tid og alle kommuner
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Gjennomsnittlig kimtall, ATP og temperatur
over tid og alle kommuner
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Gjennomsnittlig kimtall, ATP og temperatur
over tid og alle kommuner
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Det er ikke entydig sammenheng mellom temperatur og kimtallsoppblomstring
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Oppsummering

Sammenheng mellom
kimtallsoppblomstring og

Oppholdstid kort oppholdstid gir hgyere kimtall

Tilgjengelig mat blir
spist opp mot forbruker

Rerkvalitet Nei
Temperatur Nei

Andre forklaringer Ja, ujevnt forbruk gir hgyere kimtall




Biofilm i
distrubusjonsnettet

* Bygges det opp like mye
biomasse ved gammel
og ny vannkvalitet?

* Erinnholdet av metaller
endret fra gammel
prosess til ny?
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Hva er en
biofilmmonitor (BFM)

Maler oppbygging av biofilm i rgr

BFM plasseres ved ulike lokasjoner

Driftsinnstilling

e 2 bartrykk

. Trykkregulering

* 8,5|/min

10 cm klippes av ca hver 3. mnd og

biofilm analyseres




FINN@Y
Judaberg
@, Finnpy

Bleivatn VBA [®]
RIS J- Ladstein

(Mkmmen VBA
Vikevdg

Vikevag m
KvITS@Y RENNES@
Ydstebaha\I/n ¥ Askje
=t

3 - Hana SANDNES

Tronsholen Oltedal RA ®

I oitedal vBA

Borem:/IEVEIy.\' Fos}-Eikeland
Storhaug-® Orstad -
krossen Kleppe \ Algard
p ‘e Fjermestad G JESDAL
KLEP Edhd‘l\;. -
Lye B, YStorevatn
Bryn?/ Langevatazwi. . .
VIKRA' (& %1900 VBA Auestath~. Romsvatn
KRA " Herikstad “¥svatn
® Mauland
Nzrbo RA /© Neer TIME
# Rosk
Kviamarka
G ® m Tvihau
rodaland RA < »\ thaug Vikes3
Varbaug

]
Hala

Vigrestad RA @

HA [e-® Hagavatn
/Aatningsdal VBA

Aniksdal

Sigvag

Sirevag RA &

3 prevepunkt pa nettet

Analysert biomasse for
jern, mangan, aluminium,

kalsium og t@rrstoff

IVAR

26



IVAR
Torrstoff (g)
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e Tendens: tgrrstoff-innhold er lavest ved ny vannkvalitet
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Organisk mengde/g tgrrstoff
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Det er mindre biomasse ved ny vannkvalitet sammenlignet med
gammel vannkvalitet.
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Andel metall i t@rrstoffet
ved de ulike prgvestedene

Tjensvoll Austre Amgy Sirevag
(mg metall/g t@rrstoff) (mg metall/g t@rrstoff) (mg metall/g tarrstoff)
180 180
160 160
140 140
120 120
100 100
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40 40
i - B 1 1]
0 0
Gammel Ny Gammel Gammel
HAl mCa MFe ®Mn HAl mCa mFe mMn HAl mCa mFe mMn

e Metallinnholdet er hgyere ved ny kvalitet sammenlignet med gammel vannkvalitet.
* Mindre metall i biofilm desto lengre ut pa nettet en kommer

* Mulig forklaring: endret kvalitet gir betingelser som «fremmer» utfelling med metallene i
vann

IVAR

29



IVAR
Oppsummert biofilm pa distribusjonsnettet

* Det produseres mindre biofilm med ny vannkvalitet
* Organisk del er mindre ved ny kvalitet sammenlignet med gammel

* Forklaring? Metaller «feller» ut i biofilmen

* Videre gnsker vi a se pa mikrobiota i biofilmen pa de tre
provepunktene
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Antall pr@ver analysert hver maned
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Totalt antall prgver og prgver >100 cfu/ml

mars april  mai  juni juli aug sept okt des jan.22 feb.22 mar.22 apr.22 mai.22
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