Pagaende arbeid, utfordringer og erfaringer i
kommuner med biostabilitet i ledningsnett:

Bergen Vann

Urd Eriksen
Hege Hovland

Fagtreff: Biostabilitet i ledningsnett og tolkning av mikrobiologiske analyser 16.10.2023



ikrobiologisk vannkvalitet
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Drlkkevann er ikke sterilt
Rent, trygt drlkkevanngmnéholder
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Behov for nye metoder

Flowcytometer — BactoSense
- Maler alle celler @delagte celler

- Mer informasjon enn kimtall
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Intakte celler —
Avvik fra baselinje

T T

600 000 5 55 6 65 35 4 45 5 55 6 65
FL1 FL1
—e—Kringsjaveien 500 https://www.houm.no/
500 000 . . amsgaard
B a S e | I nJ e —#— Damsgaard nalysis_water 450 1
021-06-01 13:26:59 400
_El 400 000 021-06-01 15:26:59 CET/CEST 350 7
g 10116 300
5 _— i kk
- loum Demo g Flngeravtry
= 300000 No-LDC-00071 200
E 30541 150
5 28584 100 -
£ 200000 01957 50
8.30

0 -

100 000 35 4 45 5 55 6 65

FL1
0 I
09.03.2021 21.07.2021 21.09.2021 16.11.2021 20.04.2022 08.08.2022 29.11.2022 18.04.2023 ¢ ke n d e St¢ r r.e I Se
U

aktivitet, kompleksitet...



https://www.houm.no/

Case 1: Saedalen

Hvordan endrer
vannkvaliteten seg?

( @ Fast prevepunkt

@ Nye provepunkt

A
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& Vannbehandlingsanlegg (fast)

@ Fantoft BAS (fast)
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Peak

Key findings:
temperature VL

* Cells originate from WTP
Ret. Time (h) A

* Limited growth in DWDS
@ o Peak cell Re S u I t S (indicating biostable water?)

count * HPC and temperature correlation
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Case 2: Vest

Kimtall — prosent hgye prever (>100

Nonhggda 2 basseng inn/ut
Kollbudalen pst
JordalenRentvann
Espeland Rentvann

Saedal Rentvann
Svartediket Rentvann
Kismul Rentvann

I Svartediket
[ Svartediket/Espeland \ 11
= Espeland ordalsvatnet
[ Szedalen
B Jordalsvatnet
[ Kismul
I Risnes

Mollendalsveien 42
Damsgérd pst
Klauvaneset

Astveit pst
Vallehogda bas ut
Stolsveien basseng innfut
Mulen red
Nattlandsfiell bas ut
Harald Harfagresgt.1
Allehelgensgt.5
Starefossvingen pst
Wolffsgt. 12
Lenborglien bas ut
Sere Skogveien pst
Sandviksv. 2
Bjornsonsgt.
Skjoldhogda pst
Orfallet vannmaler stasjon
Laegdene bas ut

lia pst

Risnaes Rentvann

 Svartediket

P sedalen

Saetrefjellet pst
Skulstad bas inn/ut
Fantoft basseng ut

Skagedumpen kryss NB: Blandingsvann? KIS, ESP og SVD?
Drotningsvik basseng inn/ut
Bratet pst

Haugland Skole,kran 4 8 s 3
Gr d red NB: Blandingsvann? KIS, ESP og SVD?
Kringsjaveien pst
Hj.Brantingsv. rst
a nred

o
N
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Kimtall over 100 per 100 prgver




e ok 22 e Hasttopp — kan forklares med mat og temperatur

=022 C ciu/ml

i Sommertopp — kan forklares ikke forklares med mat, temperatur og

Gjennomsnitt av Bratet pst

i 22 e oppholdstid. Oppstar etter et overfgringsbasseng.

Gjennomsnitt av Hakonsvern red
kimtall 22 C cfu/ml

m— (3 jennomsnitt av Drotningsvik
basseng inn/ut kimtall 22 C
ofu/mi

— GjEnnomsnitt av Kringsigveien
pst kimtall 22 C cfu/ml Molde + UV

— (5 jENNOMSNITE @V Bj@rnsonsgr.

kimtall 22 C cfu/ml HEN

— (G jeNnOMSsnItt av Espeland
Rentvann Fargetall mg/l Pt

@ ESP ravann

e SVD r&vann NaCIO + UV

—(3jenNOMsnitt av Fantoft basseng Snitt korr mengde

ut Fargetall mg/l Pt

Gjennomsnitt av Bratet pst
Fargetall mg/l Pt

w—Gjennomsnitt av Hj.Brantingsv,
Rst Fargetall mg/l Pt

w— Giennomsnitt av Hakonsvern red
Fargetall mg/l Pt

— Gje nnomsnitt av Drotningsvik
basseng inn/ut Fargetall mg/l Pt

— Gjennomsnitt av Kringsjaveien
135 7 911131517192123252729313335373941434547 495153 pst Fargetall mg/l Pt

— GjeNNOMSNItt aV
Uke ~ Bjornsonsgt.Fargetall mg/I Pt

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des




L& rl n gS p U n kt — gkning i bakteriemengde og sammensetning

@kning i hgynuklezere celler

250 250

200 200 -

Jernreduserende (?) bakterier — tegn pa innsig av
grunnvann?
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Laeringspunkt

Hovedsakelig vanlige jord- og vannbakterier
Mangfoldig bakterieflora — positivt

Noen prgvepunkt skiller seg ut:
* Fantoft overflate:
Dominert av Pseudomonas — mest
sannsynlig innlekking

* Grentua: Sphingobacteriales
Tilfgrsel i hele bassenget pga. innlekking

Relative forekamst (3% OTU)

Prgveomgang 1 (7/5-22)

Prgveomgang 2 (22/8-22)
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Parschianmydiscnm- 1 Unk gorus.
Prycisphaerakes Unk tamily

m 1A Unk oroer

o [Rosoifkaalas] Unk family

B Pirelulzceae Link gems

m ENiSIS Unk panus

u Polaromenas

B Sramefcgdbis Link family

# Cyfophagaceae Unk penus

W Acatabacber ioais Lisk gaais
SMIEFL1 Unk omder
Spirabacilals Unk famiy

® Baciefovoracaceas Unk gerus

= Rhodatacter

® Gemmata

W Aatort?_4W Urk grnss

W 503 Lk order

W 1iL-15 Unk family

m Bradyrhizobisoeas Unk genis

W Burkholderakes-1 Unk famiy

m Ranhosrsnadice i Lk ges

# Pherwlobacteium
Caldiineaceas Link gems

= et bium

u Micrabacteriacems Unk geeus

® Dileiacterace a1 Lk grrs
Cansidatus Solibacter
Poagibaceraceae Unk genus
Hyphomoradacess Unk geme:
THZ-3 Unk ordar
[Chitomiohacteracear] Unk penus
BO1-E Unk afdier

& Zymomonas

m Chitinsphagaceas Unk genus

W 51A-22 Unk famiy

W OET9-60 00 Link gerns

o Ahodocyrlaceas Unik genus

W Laganelaceas Lk game
Ahodospinliaceas Unk gome

B THAZ-1 ink order
Isosphasrateae Unk penus
Mettryiotenera
Migpcoplana
Rhodaplanes.

m Cyanobacteria Unk clav

& Geemmataceae Unk penus

m Cadohacieraceaa Unk genus

® Bdelovibrio

W SeliticRer a1 Unk family

W A4-418 Unk panius
Rhodaleran

= Aphaprotectacteria- Unk order
Micrabacheriem
Alcaligenaceae Unk panus
Rhipobiales Unk famiy
Sphingemonadaceas-1 Unk ganus

& Methyiophilaceae Unk genus.

m Hitrespira

® sphingomonasalas Unk famiy

W Erfanbacton ateae UNk panus

® Sinobacterateae Unk gnus

m ENind29 Unk Family

= OpRubs:

B Lepinthric
Saxidbeviini baatesr urmn
Achdirierabiakes Unk Tamily

= Hyphomirobiaceae Unk genus

= Planchormpoes

W Hyphamicrobium

= Aavohacterium

W Sphingomanis

™ Brtaproteotactena- 1 Unk order

m Sehingpbactariais Unk famisy

W ACE-M1 Unk penus

W Pokynuckeo bacier

m 2 Unk carder
Comamonadacese Unk penus.

» Pspudomonas

w Matyiocaldus
Lnknoan
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Laeringspunkt — stillestaende vann

Antall celler per mL
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PST Storheia

WTP B & C

Area with increased cell
counts and sporadic
finds of feacal indicators

Fingerprints
Before:

L

160

35 4 45 5 55 6 65 35 4 45 5 55 6 65 35 4 45 5 55 6 65

Intacts cells per mL
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11.10: 1 E. coli
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event
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Utfordringer

DATA

Mye data, komplekse data,
online data, geografisk
utbredelse, kobling av ulike

typer data, tolke data,

nyttegjore data

Fingerprint Deviation Plot

method = sd e ——

vertical scale factor=3.0 o0
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Veien videre

DNA-sekvensering:

* FHI Bergsprengte
drikkevannsmagasin

(fra kilde til kran)

* FHI Drikkvannets mikrobiom

(fra kjelde til kran i omrade med
gjentakende funn av fekale
indikatorer)

Trykklogging

@@



bergenvann urd.eriksen@bergen.kommune.no
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