
Roger Holten, fungerende forskningssjef/avdelingsleder Avdeling pesticider og naturstoffkjemi, NIBIO

Seminar i regi av Vannforeningen 06.09.2023, Miljøfarlige stoffer i vannmiljøet

Foto: Erling Fløistad/NIBIO

JOVA-programmet og funn av plantevernmidler i overflatevann

Program for JORD- OG VANNOVERVÅKING I LANDBRUKET (JOVA)

Oversikt over presentasjonen

1. Hva er JOVA
2. Formål med JOVA
3. Felter, datainnhenting
4. Plantevernmidler – funn, konsentrasjoner, statistikk
5. Miljøfarlighetsindeks, MF
6. Andre prosjekter knyttet til JOVA
7. Pågående prosjekter med fokus på miljøforurensing



Hva er JOVA?

• Nasjonalt overvåkingsprogram for jordbruksdominerte 
bekker og elver

• Representerer de viktigste jordbruksområdene i landet
• Lange tidsserier med kontinuerlig overvåking
• Målinger av næringsstoffavrenning fra 1992, 

plantevernmidler fra 1995
• Oppdragsgiver: LMD



Formål med JOVA
Dokumentere: 

- landbrukets tap av næringsstoffer, partikler og plantevernmidler til vannmiljø 

- trender i utviklingen av næringsstofftap og plantevernmidler

- vannkvalitet i jordbruksbekker

- endringer i landbrukspraksis og driftsformer

Studere årsakssammenhenger mellom tiltaksgjennomføring og endringer i vannkvalitet over tid i jordbrukspåvirkede bekker

Grunnlag for å beregne tilførsler av N til Nordsjøen

• Dokumentere effekter

• Bidra til kunnskap

• Bidra til data



Nøkkelfakta om nedbørfeltene

*Si. = Siltig, l.leire = lettleire, m.leire = mellomleire, m.sand = mellomsand.
**N = næringsstoffavrenning, E = jordtap, PLV = plantevernmiddeltap (periode for målinger av plantevernmidler angitt i parentes).



Datainnhenting i nedbørfeltene
Skifteopplysninger:

 Jordarbeiding (type og dato)

 Såing/setting (art og dato)

 Gjødsling (type, mengde, dato)

 Sprøyting (middel, mengde, 
dato)

 Beiting 

 Dyrehold (dyreslag og antall)



Datainnhenting fra målestasjoner

Nedbør og temperatur

Vannføring

Kontinuerlig og vannføringsproporsjonal vannprøvetaking

Uttak av blandprøver for analyse av partikler, nitrogen, 
fosfor, ledningsevne, pH, ca hver 14-dag apr-okt.

Ca 10 prøver årlig analyseres for innhold av 
plantevernmidler per felt

Plantevernmidler analyseres på LC-MS/MS hos NIBIO (ca 
125 stoffer, inkl. utvalgte metabolitter).



Bruk av plantevernmidler i Norge

• Pesticider totalt (virksomt stoff) 2022: 880 tonn
• Ugrasmidler: 640 tonn, derav glyfosat: 410 tonn 

Kilde: Omsetningsstatistikk for plantevernmidler 2018 – 2022 Mattilsynet, avdeling nasjonale godkjenninger, februar 2023 

Totalt

Ugrasmidler



Funn av plantevernmidler

• Stoffer med hyppigst funn 2020-2022
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Bruk av glyfosat i Skuterud og Mørdre gjennom 
overvåkingsperioden 1994 - 2021 
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Stoffer med funn over MF verdien 2020 -2022

Stoff Antall funn Maks funnkonsentrasjon Gjennomsnittkonsentrasjon MF verdi Antall funn over MF
Metalaxyl 46 0,26 0,033 0,02 26
Metribuzin 63 3,6 0,117 0,058 21
Imidacloprid 41 2,5 0,538 0,2 20
Diflufenican 10 0,057 0,022 0,01 8

Prothioconazole-desthio 36 0,077 0,026 0,0334 7
MCPA 71 5,8 0,403 1,4 5

Tau-Fluvalinate 3 0,015 0,013 0,00042 3
Aclonifen 19 0,17 0,048 0,12 2

Difenoconazole 13 0,098 0,027 0,56 2
Diflubenzuron 1 0,091 0,091 0,004 1
Dodine 1 0,07 0,070 0,044 1

Endosulfan-alfa 1 0,012 0,012 0,005 1
Fenvalerate 1 0,014 0,014 0,0005 1

Hexachlorobenzene 1 0,067 0,067 0,05 1



Miljøfarlighetsindeksen – MF
 
- basert på kronisk giftighet for mest 
sensitive organisme



Samvirkende effekter av plantevernmidler

• Samarbeid med NIVA
• Målte konsentrasjoner kan være lavere enn NOEC (No Observable Effect 

Concentration) for enkeltstoffer, men blandingsgiftighet er lite undersøkt.
• De fleste prøver vier funn av flere stoffer, i snitt to per prøve (opp til 15 i en 

prøve i 2018)
• Risikovurderingsverktøy utviklet NIVA RADB (www.niva.no/radb)

– Kumulativ risikoprediksjon vha akutte eller kroniske giftighetsdata fra en rekke tester for 
ulike akvatiske organismegrupper

– Gjennomsnittlig giftighet + ekstrapoleringsverdier predikerer en terskelverdi der effekter 
ikke ventes (dvs benyttes ingen usikkerhetsfaktor pga lite data).

– Identifiserer evt additiv effekt og/eller drivere av toksisitet.

http://www.niva.no/radb


Fordeling av kumulativ kronisk miljørisiko (risikokvotienter) for stoffer påvist i Heiabekken (HEIA), Skuterudbekken (SKUTERUD), Mørdrebekken 
(MØRDRE), Hotranbekken (HOTRAN), Timebekken (TIME) og Vasshaglona (VASSHAGLONA) under vekstperioden i årene 2011 til 2018. Data viser 25% til 
75% interkvantiler (boks), median (linje), største verdi innenfor 1.5 ganger interkvantilene (stolper) og ekstremverdier (punkter). Risikokvotientene, som 
representerer ulike kombinasjoner av organismer og skadeeffekter, er gruppert ifht. følgende antatte miljørisiko: <0,01 (veldig liten); 0,01 til 0,1 (liten), 
0,1 til 1 (moderat), 1 til 10 (høy) og >10 (veldig høy), der verdien 1 (100, rød strek) er grenseverdi for antatt miljørisiko.

Foredragsholdernotater
Presentasjonsnotater
En analyse av kronisk miljørisiko (dvs. risiko for effekter ved langvarig påvirkning) viser at estimertrisikokvotient generelt ligger lavere enn terskelverdien for hva vi anser som miljørisiko (RQ=1). Denneanalysen er utført samlet for en rekke ulike organismegrupper og potensielle skadeeffekter og antyderat risiko i hovedvekt er lav for feltene, men at det har vært episoder med forhøyet/mulig risiko en ellerflere ganger i løpet av perioden (figur 6.9). Heiabekken har de fleste tilfeller av episoder medforhøyet/mulig risiko, selv om enkeltepisoder i feltene Vasshaglona, Mørdre og Skuterud også gir høyeNIBIO RAPPORT 7 (135) 91RQ verdier (RQ>100) i enkelte tilfeller. Feltene Timebekken og Hotranbekken har de færreste tilfellerav overskridelser av risikoterskel (RQ=1).



Trender i JOVA

• Variasjoner for hvert år pga vær og vekstforhold
• Forskjeller i vekstfordeling gir bruk av ulike stoffer på forskjellige arealer fra år til år
• Relativt stabil bruk de siste årene
• Resistenproblematikk – behov for å veksle på bruk av stoffer
• Tendens til økt bruk av soppmidler
• Tendens til økt bruk av glyfosat

Vanskelig å se samvariasjon mellom driftspraksis og bruk av enkeltmidler



Andre prosjekter knyttet til JOVA/overvåking

• Overvåking av grunnvann påvirket av jordbruk
– 93 prøver, funn >0,1 µg/L i 14 prøver
(NIBIO RAPPORT VOL. 8 NR. 146, 2022)

• Pilotprosjekt overvåking i fruktområder på 
Vestlandet -> nytt prosjekt fra 2023

• Kartlegging av plantevernmidler i 
jordbruksjord (21 forskjellige steder i seks regioner i 
Norge)



NIBIO pesticider og naturstoffkjemi – prosjekter på andre 
miljøgifter
• Pilotprosjekt på PFAS 

– Er PFAS er en utfordring i norsk landbruk, dvs. i landbruksjord/vann og om PFAS tas opp av landbruksvekster og slik 
kan utgjøre en helse- og miljørisiko?

– Utvikling av kjemiske non-targeted screeningmetode (LC-HRMS) for å lete etter mistenkte og ukjente PFAS i ulike 
prøver

– Ferdigstilles i løpet av 2024

• Pilotprosjekt passive prøvetagere (Environmental forensics) i bekker/vann (Årungen, Bølstadbekken, 
Skuterudbekken)

– Funn av plantevernmidler ++

• Plantetoksiner i mat og fôr, mykotoksiner, andre naturstoffer (aminosyrer, plantehormoner, 
feromoner, sekundære metabolitter, jordmetabolomikk)

• NIBIO etablert egen miljøgiftgruppe på tvers av divisjoner og avdelinger (Erik Joner)



Takk for oppmerksomheten!
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