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Om publikasjonen Ne| NiLa
Faktagrunnlag for sigevann fra deponier i Norge. T—
RappORy
Nibio, Niva og NGI har pd oppdrag fra Miljedirektoratet utarbeidet faktagrunnlag V"Fden'ng v
for sigevann fra deponier i Norge. FAKTAGRUNN Slgevann fra depom'e .
T'I Norg
Faktagrunnlaget er tenkt & vaere til hjelp for saksbehandlere hos DOKNR 250
m forurensningsmyndighetene for vurdering og regulering av sigevannsutslipp fra N 0720250 2501203
deponier.

| tillegg skal det veere grunnlag for videre utvikling av dagens veiledere.

Rettleiar om avervaking av
sigevatn fra avfallsdeponi

2007:

Vannforskriften

ble innfgrt
1950-tallet: 1975-80: Etablering 5002: E(:JS i
Kommuner tok i bruk av de f@rste rense- bﬁpo,n' lnsbetni/ || e Forbud mot oy
arealer til felles anleggene for -|rgjort . deponeringav
deponering sigevann gieldendei organisk avfall

Norge

1950 1970 1990 2010 2020
@Pkende oppmerksomhet 1995: SFT ga ut 2005: Sigevanns-
omkring sigevanns mulige retningslinjer for veilederenble gitt
miljgeffekter deponiovervakning | | ut

1994: Innfgring av forskrift om

NIBIO spesialavfall — etter dette ble
N (:' I N\VA- T det vi i dag kaller for farlig avfall
handtert separat




Forslag til metodikk for a vurdere sigevann
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Sjekk stoffer og
analysemetoder

Sigevann og resipient Sammenstill dokumentasjon pa sigevann

+ |dentifiser potensielle (sammensetning og mengde)

stoffer i sigevann (avfall)

+ Identifiser resipient Nytt deponi Eksisterende deponi + Eralle relevante stoff

inkludert?

+ Sjekk analysemetoder
(ISO-standard?)

+ Analyser pé filtrerte/
ikke-filtrerte praver?

+ Erdeteksjonsgrensen
akseptabel?
(LOQ <AA-EQS, PNEC)

Sjekk analyseresultater

+ Beregn gjennomsnittskonsentrasjoner av stoffer
i sigevannet og vurder disse | henhold til AA-EQS
0g MAC-EQS, eller PNEC aller andre grenseverdier.

+ Beregn tilfersler av stoffer (kg/ar).
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Vurder resipientens sdrbarhet

Vannforekomst Kommunalt avlepsanlegg

Vannforskriften
Naturmangfoldloven
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Er utslipp av sigevann akseptabelt?
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*

+ Utslipp overvakes i hht. + Vurder behov for mer detaljert
overvakingsprogram overvaking/art- og natutype-

+ Program justeres jevnlig basert pa kartlegging i resipient
overvakingsdata og endring i « Vurder behov for tiltak (rensing)
avfallssammensetning,
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Kunnskap om sigevann:
Innhold, mengde

Kunnskap om resipient: Hvor
slippes sigevann ut og sarbarhet

Sammenstille kunnskap - gitt
det vi vet:

Er utslipp OK?

Trenger vi mer kunnskap?
Trengs rensing?






Hva inneholder si

Avfallstype/fraksjon

Utfordrende parametere

Potensiell utlekking

Kommentar

Forurenset jord

Metaller: Zn, Cu, Pb, Cd,
Hg, As, Ni, Cr

Organiske miljggifter:
PCB, olje komponenter,
klorerte farbindelser,
PFAS

For urban forurensning:
Zn, Cu, Pb, PAH-
forbindelser

Utlekking vil styres av
hva som er til stede og
mobilitet av
forurensningen (pH,
innhold av organisk
materiale,
finstoffinnhold)

Hvilke parametere som vil veere
utfordrende er avhengig av
kilden til forurensning. Se
Miljedirektoratets faktaark
M813 (Miljedirektoratet, 2017)
for mer informasjon om
forurensning knyttet til ulike
bransjer.

Forurenset
sediment

Metaller: Cu, Zn, Pb

Organiske miljggifter:
TBT, PAH-forbindelser

Utlekking vil styres av
hva som er til stede og
mobilitet av
forurensningen.

Landkilder vil ogsa kunne
pavirke sjgbunn. | tillegg er
bunnstoff pa béter en viktig
forurensningskomponent i
naerheten av verft, havner og
sméabat-havner. NGI (2021a)
oppsummerer konsentrasjoner
av miljegifter i sedimenter i
indre Oslofjord.

Syredannende berg

Lav pH grunnet
syredannings-reaksjoner.

Metaller: U, As, Al, Cu,
Cd, Ni, Zn

Sur avrenning
mobiliserer metallene
(As, Al, Cd, Cu, Ni, Zn).

Uran mabiliseres ogsd
ved ngytral pH.

Alunskifer fra Oslofeltet og sur
gneis er spesielt utfordrende
fraksjoner. Fagrapport om
héndtering av potensielt
syredannende svartskifer (NGI,
2021b; M-2105) omfatter
karakterisering av svartskifer fra
Oslofeltet.

Betong, tegl Metaller: Pb, Cd, Hg, As, Cr (V1) Krominnholdet er knyttet til
Ni, Cu, Cr (V1), Zn innhaoldet av sement.
Organiske miljpgifter: PCB forekommer i fuger og
PCB materialer for
overflatebehandling.
Bunnaske Metaller, spesielt Cu, Zn, Klorid, sulfat, lest Se ogsa earthresQue-rapport

Pb

organisk materiale, Sh
Noe utlekking av As, Cd,
Hg, Ni, Pb og Zn
forventes ogsé.

Bunnaske fra
avfallsforbrenning: Dagens
status og grunnlag for
gjenvinning (earthresQue, 2023)

evann?

FAKTAARK

M-813 | 2017

M Lett forurensede

masser

B Betong og tegl

H Farlig avfall

= Slagg, stgv, bunnaske
og flyveaske

B Blandet avfall

B Andre materialer

W Slam

Rettleiar om overvaking a
sigevatn fra avfallsdepon

PFOS

(kilde: Wikipedia)

Miljermal | en vannforekemst

Wi o uppndcid i v e SUERT GODIGOD ablogisk stand
Ml s wppnid i har GOD jem sk ivaiand




Ny anbefaling om parametere

Tabell 7-3. Oversikt over anbefalte parametere for sigevann.

9 Omfattende gjennomgang av NIVA:
— Eksisterende sigevannsveileder
— Vannforskriften (stoffer med EQS-verdi)

— Plantevernmidler: Stoffer med
miljgfarlighetsverdier (tilsvarende EQS) i JOVA
(NIBIOs overvakingsprogram)

—  @kland mfl (2005)

— NGI (2012, data fram til 2010)

— Screeningprogrammer

— Norske utslipp

— Stoffer uten EQS: Stoffer med PNEC
— ECHA - det europeiske kjemikaliebyraet
— NORMAN NETWORK

9 Kunnskap om kjemiske egenskaper,
vurdering av konsentrasjonsnivaer

Parameter

[ casnar. | Arsaktil overvaking

| | Feltparameter

pH
L

| | Feltparameter

Total-nitrogen (tot-N)

| | Forhavet konsentrasjon i sigevann. Vikiig for resipient

PFOA, PFNA, PFDA, PFURDA,
PFDGDA, PFTTDA, PFBS, PFPe
PFHXS, PFHpS, PFOS, PFNS, P
PFUNDS, PFDODS, PFTFDS

Linezere alkylbensensulfonat

ris (2-Kloretyl)fosfat (TCEP)

Viktig: Stedsspesifikk vurdering ma legges til grunn

(HBCDD)

Klassifiseringsveileder

Ammonium (NH+} Tabell 7-4. Oversikt over ite parametere for di
Total-fosfor (tot-P) Parameter CAS-nr Arsak til overvaking
Alkalinitet (bikarbonat) Arsen (As) 7440-38-2 Vannregionspesifikt stoff i vannforskriften.
Totalt organisk karbon (TOC) | Bly (Pb) 7439-92-1 Prioritert stoff i vannforskriften
Biologisk (B | Yadmium (Cd) 7440-43- Prioritert stoff i vannforskriften
| Kiemisk oksygenforbruk (KO! "y opper (Cu) 7440508 Vannregionspesifikt stoff i vannf
Jern (Fe) Krom (Cr] 7820473 Vannregionspesifikt stoff | vannforskriften
Kuikksolv (Hg) 7439976 Prioritert stoff i vannforskriften
Mangan (Mn) - i i
Natrium (Na) Nikkel (Ni) 7440-02-0 Prioritert stoff i vannforskriften
ond (] Sink (Zn) 7440666 Vannregionspesifikt stoff i vannforskriften
Miljggifter Alifater (C-Cao) (total Flere CAS Forheyet innhold i sigevann.
Arsen (s) oliehydrokarboner)
Bly (Pb) PolysyKliske aromatiske CAS-nr. for de Prioriterte og vannregionspesifikke stoffer i vannforskriften.
Xadmium (Cd] hydrokarboner (PAHse) enkelte 16 stoffens | Omfatter 16 PAH forbindelser med ulike CAS nr. Tyngre PAH-
Kobber (Cu) mmer i sediment
Krom (Cr) Di. (DEHP) 117-81-7 Prioritert stoffer i vannforskriften
Kuikksalv (Hg) Informasjon om deponert aviall og evt. Funn i
Nikkel (Ni) sc avejdr om det inngar i overvakingsprogram.
Sink (Zn] Polyklorerte bifenyler (PC8,) 1336-36-3 Vannregionspesifikt stoff i vannforskriften
[Uanfu) [ Kortkjedede klorparafiner 85535-84-5 Prioritert stoff i vannforskriften.
Alifater (C4-C40) (total (sccp, ¢10-13) Informasjan om deponert avfall og evt. funn i
oljehydrokarboner) a1 avgjer om det inngar | overvakingsprogram
Benzen
i P stoff i
Frr— Informasion om deponert avfall og evt. funn i
s avgjer om det inngar | overvakingsprogram
— (HeB) 118-74-1 Prioritert stoff i vannforskriften.
Informasjon om depenert avfall og evt. funn i
sc avgigr om det inngar i overvakingsprogram
[Okyifenola (LLz - | Pentaklorfenol (PCF) 87-865 Prioritert stoff i vannforskriften.
tetrametylbutylfenal) Informasjon om depenert avfall og evt. funn i
sC3 avgigr om det inngar | overvakingsprogram
Polysykliske aromatiske Dioksiner/furaner Se fotnote Prioritert stoff i vannforskriften.
hydrokarboner (PAH:e) Informasjon om deponert avfall og evt. funn i
s avgjr om det inngar | overvakingsprogram
Heksaklorbenzen Bromerte difenyletere 32534819 Prioritert stoff i vannforskriften
Informasion om deponert avfall og evt. funn i
sc avgigr om det inngar | overvakingsprogram.
PPAS: PFBA, PPPeA, PR, B I romsyKlododekan S fotnote 1 Prioriterte stoffer | vannforskriften.

informasjon om deponert avfall og evt. funn i
03 avgigr om det inngar | overvakingsprogram

Tetrabrombisfenol A [TEBPA) 79647 Vannregionspesifikt stoff | vannforskriften

Informasjon om deponert avfall og evt. funn i

sct avgjer om det inngar | overvakingsprogram
Tributyltinn (TBT) 36643-284 Prioritert stoff | vannforskriften

Informasion om deponert avfall og evt. funn i
s avgjer om det inngar | overvakingsprogram

Trifenyttin

£92-20-6,900-95-
8,76-87-9, 639-58-7

Vannregionspesifikt stoff | vannforskriften

Informasjon om depenert avfall og evt. funn i
screeninganalyse avgigr om det inngar | overvakingsprogram.
Analysres med TBT.

DDT (inkl. DDE og DDD)

Se fotnote i
Klassifiseringsveileder

Informasjon om deponert avfall, tidligere data og evt. funn i
screeninganalyse avgigr om det inngar | overvakingsprogram
Analyseres ofte med andre klorete forbindelser i




Rapport om faktagrunnlaget- Vannforekomsterer

9 Sarbahet i forhold til vannforskriften og naturmangfoldloven
Vannforskriften

* Stoffene

e Overvaking i resipient

 Kunnskap som er utviklet under etableringen av vannforskriften
- Ma ha kjennskap til vannforskriften for det vannfaglige
Naturmangfoldloven

 Ma ha kunnskap om tilgjengelige verktgy og hvordan de
anvendes



Vurdering av resipientens sarbarhet

“ Vannforskriften

Miljgmal i en vannforekomst

Miljemal er oppnadd nar vi har SVAERT GOD/GOD gkologisk tilstand
Miljgemal er oppnadd nar vi har GOD kjemisk tilstand

Dkologisk ti Kjemisk tilstand
(Bilogiske kvalfets- og s (Priortart siofermijagiter)

IKKE GOD

Okologisk tilstand

Biologiske
kwvalitetselementer
Fysisk-kjemiske
kvalitetselementer

Hydromorfologiske
kwvalitetselementer

Vannregionspesifikke
stoffer

» Klassifiseringsveilederen (02:2018)
* Eksempelsamling for tiltaksorientert overvaking (M-997)

NG| Nva s e

Kjemisk tilstand

Prioriterte stoffer

VANN-Nett.no

VANNMILIO.no




Vurdering av resipientens sarbarhet - Vannforekomster

Storrelse

Beskyttet
omade

Andre
forhold

9 Sarbarhetskriterier basert pa vannforskriften

« Informasjon om ekologisk og kjemisk tilstand i resipient.

« Verktay: Er informasjon tilgjengelig i Vann-Nett, Vannmiljo eller
ma ny informasjon framskaffes?

« Hva er tilstand? Hvilke stoffer og belastninger pavirker
resipienten? Hvem pavirker resipienten?

« Grunnpilar: Tilstanden skal ikke forringes og tiltak skal vurderes
der miljgmalene ikke er nadd.

« Fortynningsvolum: Sterrelse, vannforing og stremforhold.
Fortynning av sig et i resipi d

« Verktoy: Faktaark om fortynning av punktutslipp (M-1288) og
informasjon i Vann-Nett om sterrelse og vanntype.

« Erresipienten utpekt som et beskyttet omrade?
Eksempler: Drikkevann, beskyttelse av arter av ekonomisk verdi,
rekreasjonsformal, felsomt for naeringssalter, beskyttelse av
habitater og arter.

« Verktay: Informasjon i Vann-Nett og informasjon fra kommunen.

« Erresipienten pavirket av andre utslipp? Hvordan pavirker disse

resipienten. Hva er deres bidrag i forhold utslippet fra sigevannet.

Er tilfarsler (kg/ar) av stoffer fra sigevannet akseptabelt?

« Verktoy: Vann-Nett, informasjon fra kommunen, annen
overvakingsdata, og overvakingsdata fra deponi.

NIBIO

NGl vz g :

Tilstand

* Hva er gkologisk og kjemisk tilstand i vannforekomst
* Huvilke stoffer og belastninger pavirker tilstanden
Storrelse

* Hva er konsentrasjoner i sigevann i forhold til AA-EQS/MAC-
EQS eller (PNEC) - Trinn 1

* Hvor mye fortynnes utslippet i resipienten Trinn 2-3
* Hva er konsentrasjonene etter fortynning
Beskyttet omrade

e Pavirkes de beskyttede omradene av sigevannet
Andre forhold

* Er vannforekomsten pavirket av andre utslipp

* Hvor stort er bidraget (kg/ar) fra sigevann i forhold til andre
pavirkere



Vurdering av resipientens sarbarhet - Vannforekomster

Kartlegging
arter

Kartlegging
naturtyper

9 Sarbarhetskriterier basert pa naturmangfoldloven

+ Erdet arter i resipienten en ma ta spesielt hensyn til?

+ Verktey: Radelista 2021, oversikt over arter av nasjonal
forvaltningsinteresse, prioriterte arter og Fremmedartslista,
samt artskart (artsdatabanken).

+ Erdet naturtyper i naerheten av resipienten en ma ta spesielt
hensyn til?

« Viktige eksempler: nasjonalparker, landskapsvernomrade,
naturreservater, biotopvernomrader og Ramsar-omrader, truete
og naer truete naturtyper, utvalgte naturtyper og prioriterte naturtyper.

« Verktay: Radliste for naturtyper, @kologisk grunnkart fra
artsdatabanken og Naturbase,

+ Om det ikke finnes tilgjengelige biologiske data for a kunne vurdere
om det finnes arter a ta hensyn til m det utferes artskartlegginger.

+ Metode: avhenger av hvilke arter man forventer kan forekomme,
ut fra hvilke(n) naturtype(r) resipienten har.

+ Verktoy: Her kan omtale og referanser i Velle m.fl. 2021 og Bekkby
m.fl. 2021 benyttes.

+ Om det ikke finnes tilgjengelige data for & kunne vurdere hvilke
naturtyper som finnes i resipienten ma det gjennom fares en
naturtypekartlegging.

+ Metode: Natur i Norge (NiN),

« Verktay: Metodehandbok for NiN-kartlegging i ferskvann.
Feltveileder for kartlegging av marin naturvariasjon etter NiN.

NG| NIVa $ e

Arter

e Erdet noen arter som en bgr ta spesielt hensyn til
Naturtyper

* Er det naturtyper en bgr ta spesielt hensyn til
Beskyttet omrade

* Pavirkes de beskyttede omradene av sigevannet
Kartlegge arter og naturtyper

* Dersom det ikke finnes tilgjengelig data bgr
kartlegging gjennomfgres



Vurdering av sarbarhet mht vannforskriften og
naturmangfoldloven

9 Samlet vurderinger mht. vannforskriften NGI NIVA- g

og naturmangfoldloven med tanke pa rensing e
9 Eksempelsamling i rapporten

NG| NIVa $ e



Vurdering av resipientens sarbarhet - Paslipp

Paslipp kommunalt avigpsnett med
renseanlegg

Avigpsbransjen:

1. Forurensninger skal i hovedsak
stoppes ved kilden

2. Avlgpsanlegget betraktes pa samme
mate som en annen sarbar resipient

NG| nNiva- s



Vurdering av resipientens sarbarhet - Paslipp

Arlig hydraulisk belastning?

Sigevannskonsentrasjoner vs utslippskrav/akseptgrenser fra kommunale
renseanlegg (KOF, BOF, Tot-N)?

Sigevannskonsentrasjoner i forhold til paslippskrav?

Miljgfarlige forbindelser i avlgpsslam og effluent?

Forbehandling - lokal rensing?

NG| niva s e



Vurdering av resipientens sarbarhet - Grunnvann

Grunnvann som resipient

Vannforskriften §6: tilstanden i grunnvann
skal beskyttes mot forringelse, forbedres og
gjenopprettes og balansen mellom uttak og
nydannelse skal sikres med sikte pd at
vannforekomstene skal ha minst god kjemisk
og kvantitativ tilstand

Frem til nd liten aktsomhet med tanke pa
forurensning fra deponier?

Deponier ofte anlagt i tilknytning til
akviferer og uten eller ufullstendig
bunntetting, eller infiltrasjon av sigevann
uten forbehandling

NG| niva g



Vurdering av resipientens sarbarhet - Grunnvann

Grunnvann som resipient

* Etablere miljgbrgnner

* Grunnvannskvalitet oppstrgms?

* Rensekapasitet umettet sone?

* Resipientomradet?

* Risiko for spredning av forurensninger?
* Foresla avbgtende tiltak

* Forbehandling?

NG| niva s e



Etter vurderinger: Er utslipp akseptabelt?

JA
 Utslipp overvakes iht.
overvakingsprogram

* Program justeres jevnlig basert
pa overvakingsdata og endring i
avfallssammensetning.

NGl NIV siee.

NEI
* Vurder behov for mer detaljert
overvaking iht.

vannforskriften/art- og
naturtypekartlegging i resipient
* Vurder behov for tiltak (rensing)



Behandling av sigevann Deponi

Oppsamling

Forbehandling Behandling Etterpolering

Sluttdisponering

A

NG| niva s e



Behandling av sigevann

Biologiske metoder og NBS

luftet lagune, aktivslam/SBR,
naturbaserte metoder som rensedammer,
konstruert vatmark og infiltrasjon

Fysisk-kjemiske metoder

kjemisk felling, membranfiltrering,
filtrering i reaktive filtre (aktiv kull)

Kombinasjonsmetoder

Lufting, kjemisk felling i kombinasjon med
lamellseparator

Kjemisk felling, flokkulering og avvanning
med magnetisk partikkelseparasjon

NG| Nva s e



Behandling av sigevann — vurdering metoder

Tabell 6-2. Evaluering av rensemetoder for sigevann — effekt pd organisk stoff, nitrogen og metaller. For referanser, se VedieggV_\

Metoder Organisk materiale :::5 Nitrogen :ne;:g(;i / Tungmetaller \
BOF | TO0C | KOF ss TotalN |  NH4-N Fe, Mn /| As, Pb, Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Hg

Biologiske metoder /

Luftet lagune (og sedimentering) +++ ++V ++V ++ ++ ++V +++ / ++V

Aktivslam/SBR med utvidet oppholdstid +++ ++ ++V ++ ++ +++ +++ I ++V

Fysisk kjemiske metoder

Kjemisk felling ++ ++ ++ +++ + + +++ ++V

Membranfiltrering/omvendt osmose +++ +++ +++ +++ +++ 4t +4++ +++

Filtrering og sorpsjon i reaktive filtre +++

lonebytting ++ ++

Luftstripping ++ ++

Magnetfelling + + + ++V 0 0 ++ \ ++V

Naturbaserte metoder \

Vatmarksfilter ++V ++V ++V ++V ++V ++V + \ ++V

Biodam +V + + +V + + +V \ +V

Infiltrasjon og akvifer rensing ++V ++V ++V +H+V +V ++V ++V \ ++V /

Energiskog ++V ++V ++V ++V +V ++V ++V N\ +V /

Evaluering: O=ingen rensing, + noe rensing typisk 10 - 30%, ++ god rensing, typisk 30 - 75%, +++ svaert god rensing, typisk > 75%,
V=varierende som fglge av arstider og/eller mellom ulike lokaliteter og som fglge av ulike egenskaper til forbindelser i samme gruppe

\/



Tabell 6-3. Evaluering av rensemetoder for sigevann — effekt pé et utvalg miljegifter For referanser, se Vedlegg B.

Oljefor- Klor- Klor- Ftalater . Brom. | Alkylfenoler
DElege bindelser e R I = e benzener | fenoler | (DEHP) T FH Etovksylater PFAS
Biologiske metoder
Luftet lagune sedimentering +++ +HV +HV ++ +HV ++ o/+
Aktivslam/SBR med utvidet oppholdstid ++ +HHV ++ ++
Fysisk kjemiske metoder
Membranfiltrering/omvendt osmose +++ ++ +++ ++
Luftstripping ++
Filtrering/sorpsjon reaktive filtre ++ + ++ ++
Magnetfelling 0 0 +
Naturbaserte metoder
Vatmarksfilter +++ ++ + ++ +V
Biodam +HHV +HV +HHV + ++ ++ +H+V
Infiltrasjon og akvifer rensing +++ ++ ++ ++

Evaluering: O=ingen rensing, + noe rensing typisk 10 - 30%, ++ god rensing, typisk 30 - 75%, +++ svaert god rensing, typisk > 75%,
V=varierende som falge av arstider og/eller mellom ulike lokaliteter og som falge av ulike egenskaper til forbindelser i samme gruppe

Miljpgifter: fa data




B e h an d I i n g aV S i g evan n “ Balstad - nedbar og avrenning 2003

Generelt:

 Utfordrende pga. variasjoner i
konsentrasjoner og vannmengder
gjennom aret og over tid

 Temperaturavhengige prosesser

* Ingen behandling renser «alt» S e o e
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Begrenset data pa renseeffekt for
miljggifter
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Overvaking av sigevannsutslipp

Noen momenter omtalt i rapporten

Inkluder forurenset overvann
Behandling av prgver
Stikkprever akseptabelt

Sanntidsovervaking med sensorer - pa
renset vann

Variable erfaringer med giftighetstester

Parametervalg og frekvens mer
deponispesifikk (enn 2005 veilederen)

NG| N e



Sigevann og resipient Sammenstill dokumentasjon pa sigevann Sjekk stoffer og
+ Identifiser potensielle (sammensetning og mengde)

stoffer i sigevann (avfall)
« Identifiser resipient Nytt deponi Eksisterende deponi

analysemetoder
Er alle relevante stoff
inkludert?

Sjekk analysemetoder
(I1SO-standard?)

Analyser pé filtrerte/
ikke-filtrerte prover?

Sjekk analyseresultater Er deteksjonsgrensen
+ Beregn gjennomsnittskonsentrasjoner av stoffer akseptabel?
i sigevannet og vurder disse i henhold til AA-EQS (LOQ <AA-EQS, PNEC)

og MAC-EQS, eller PNEC aller andre grenseverdier.
« Beregn tilforsler av stoffer (kg/ar).

Vurder resipientens sarbarhet

Vannforekomst Kommunalt aviepsanlegg Grunnvann

Vannforskriften Ansla arlig hydraulisk belastning av Etablere representative miljebronner

« Innhent resipientdata pa ekologisk og sigevann pa renseanlegget oppstroms og nedstroms deponi
kjemisk tilstand (Vann-Nett, « Vurdere sigevannskonsentrasjoner Undersoke grunnvannskvalitet
andre kil E';‘Ok overvakings- i forhold til utslippskrav/ oppstrems deponi i henhold til
data tilgjengelig akseptgrenser fra kommunale vannforskriften

: \éurﬁ)err‘urﬁ‘l:sp?nes?pli::ot EXSHENES renseanlegg (KOF, BOF, Tot-N) Vurdere rensemetoder som kan gi

g s y g P s Vurdere sigevannskonsentrasjoner i akseptabel forbehandling for &

Identifiser om sigevannetvil forhold til gjeldende krav til paslipp redusere sterrelse pa infiltrasjons-
pavirke beskyttende omrader i Wirtlare seleavilslinn Toehid anlegg og risiko for gjentetting,
henhold til vannforskriften. of S 9&9‘3 3 :3{ plb '&:P Ibmdw : it hindre spredningay miljagifter
Vurder tilforsler (kg/ar) av stoffer fra ("’IJ til Ulw miljof (21" I%v_e or' \r:kgléer, ;Iljofd . g‘r;mr;vannr g
deponi og i forhold il andre kilder i aviepssiam (gjodselvareforskriften) % 2 S
resipienten. og effluent (avlepsanleggets Ved miljeovervaking i drifts-

resipient). perioden vurdere eventuell

« Vurder om kilder fra deponi kan b
vaere drsak til at miljpmal ikke oppnas. + Vurdere om lokal renseteknologi spredning av forurensninger i

kan gi akseptabel forbehandling forhold til terskel- og
Naturmangfoldloven (eksempelvis SS, organisk stoff, vendepunktsverdier utenfor
« Innhent informasjon om det er arter og jern, ammonium, metaller og resipientomradet og foresld
naturtyper i resipienten eller i organiske forbindelser) eventuelle avbotende tiltak for &
naerheten som det bor tas spesielt hindre spredning
hensyn til. Er det behov for ytterligere
art- og naturtypekartlegging?
« Vurder om stoffer i sigevannet vil
pavirke arter og naturtyper.

™ + Utslipp overvakes i hht. « Vurder behov for mer detaljert
NIBIO / ik - overvakingsprogram overvaking/art- og natutype-
“3 N I I/‘lr’ SB eI « Program justeres jevnlig basert pa kartlegging i resipient
e overvakingsdata og endring i « Vurder behov for tiltak (rensing)

avfallssammensetning.
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et SFl som skal utvikle teknologier og systemer for
baerekraftig handtering og behandling av avfall og
overskuddsmasser i den sirkulaere gkonomien
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