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scope: planning scale+relevant level of definition

image: HRTB arkitekter / NINA
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Mapping urban typo-morphologies,   ecosystem service 
deficits and the potential for urban re-greening:

Contents / Innhold

• Background : building upon previous research / Bakgrunn for 
arbeidet: tidligere forskning

• Motivation: Ecosystem service deficits and socio-ecological
inequality / Økosystemtjeneste gap og miljørettferdighet 

• Method: Concept development and method chain / 
konseptutvikling og metodeskritt

• Results: GIS typo-morphology / GIS typologi av urbane 
morfologier

• Policy application: proposed technical scenarios and policy 
instruments / scenarie-analyse og virkemiddelforslag

• Further research: ‘spin-off’ BGF typology applications / nye 
anvendelser av BGF typologien 



www.nina.no

scope: prioritisation, urban re-greening projects
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background: green roof prioritisation (demand side)

images: NINA
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background: green roof prioritisation (demand side)

images: NINA, Statens Kartverk
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background: green roof prioritisation (supply side)

image: Oslo kommune

Oslo as preliminary «case»:

- Vast majority of the built
zone is «existing» urban 
fabric.

- New development areas are
easier to regulate with far 
higher BG-factor
requirements than exisiting
develoment from the start.
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background: green roof prioritisation

images: InHabit, Philadelphia Green Roof Project
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method chain concept:optimising demand+supply side

New Housing:

Management: 

shared / complex

Roof: flat

Heritage: none

Physical form mapping

+ heritage status

+ building ownership model/institutional model

= better indicator of likelihood for implementation of retrofit 

regreening measures

Art School

Management: 

institutional

Roof: flat

Heritage: various

“Bygård”

Management: 

shared / complex

Roof: sloping

Heritage: yes

images: NINA/Google Earth/HRTB arkitekter 

Church

Management: 

institutional

Roof: sloping

Heritage: yes
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method chain concept: prioritisation (supply side)

low

flat roof: institutional owner

flat roof: commercial property

flat roof: residential/collective ownership (higher transaction cost)

tett-lav/hagekoloni: collective ownerhsip / high existing BGF

pitch roof + cultural heritage: residential/collective ownership

important monuments and historic buildings

anomalies/pavillion buildings in park landscape (v.high existing BGF)

high

images: NINA, NINA/HRTB arkitekter 
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method chain concept: prioritisation

images: HRTB arkitekter/NINA 
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method chain concept: prioritisation

physical

potential for 
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BGF upgrade
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eco-system 
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transactional costs

heritage status (Y/N)

stewardship model

(national/municipal,
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site coverage

flat/pitch roof (Y/N)

building construction

(lightweight/concrete,

building condition etc.)



www.nina.no

method chain concept: prioritisation

images: Robert Bray
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images: HRTB arkitekter / NINA 

Method chain
concept:
concept sketch of
Potential future
improvement
levels
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GIS-modelling: scope and urban focus

parks = xm2/A% infrastructure = ym2/A% urban fabric = zm2/A%

images: HRTB arkitekter / NINA 

formalised / sentralised management very fragmented ownership / management
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GIS-modelling: land use as proxy for typology?

images: NINA 
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1          2         3          4         5          6          7          8         9        10

mainly greenspace
mainly built form

a

park / villa

b

open structure

c

semi-enclosed structure

d

courtyard /perimeter blocks

e

dense urban blocks

GIS-modelling: typology definition

images: HRTB arkitekter / NINA 
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GIS-modelling: machine learning

images: NINA / HRTB arkitekter 
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GIS-modelling: metropolitan scale

images: NINA / HRTB arkitekter 
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GIS-modelling: web-based mapping

images: NINA / HRTB arkitekter 
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Fjernmålte 

kategorier BLÅGRØNN FAKTOR

 Prosjekttittel  Gateadresse Tomteareal m²

 Fyll inn  Fyll inn 0 Dag Måned År

 Tiltak  Beskrivelse

Stykk Verdi pr stk

UIDENTIFISERT 0 0,00

UIDENTIFISERT 0 0,00

UIDENTIFISERT 0 0,00

UIDENTIFISERT 0 0,00

Lukkede bekkeløp 0 0,15 0,00

Areal m² Verdi pr m²

0 1,4 0,00

0 1,2 0,00

0 1,0 0,00

0 0,8 0,00

0 0,9 0,00

0 0,7 0,00

0 0,5 0,00

0 0,3 0,00

0 0,6 0,00

0 0,3 0,00

Vann 
Regnbed, vannspeil 

og våtmark
0 3 0,00

UIDENTIFISERT. Evt. 

Dreneringslinjer & 

NDVI

Terreng-

forsenkning og vadi
0 1 0,00

0 0,4 0,00

0 0,3 0,00

0 0,2 0,00

Tett flate 0 0,2 0,00

Stykk Verdi pr stk

0 70 0,00

0 50 0,00

0 40 0,00

0 30 0,00

0 20 0,00

 Utarbeidet av Plan- og bygningsetaten. Versjon 09.12.2022 BLÅGRØNN FAKTOR 0,00

 TERRENG OG FLATER

Grønt terreng
Nytt  felt- og busksjikt inntil to meters høyde (urbant landbruk og vegetert mark)

Eksisterende felt- og busksjikt inntil to meters høyde (urbant landbruk og vegetert mark)

Nytt bunnsjikt som plen, sedum, mose og lav

Eksisterende bunnsjikt som plen, sedum, mose og lav

Små trær – fremtidig høyde under 10 meter

Små trær – stammeomkrets under 90 cm

Tette flater der regnvann ledes til blågrønt tiltak på tomten med infiltrasjons- og 

fordrøyningskapasitet etter krav til overvannshåndtering (dokumentasjonsbehov) eller til 

vannoppsamler

Regnbed er frodige og variert beplantede fordypninger for oppsamling og infiltrering av overvann. 

Vannspeil (elv, bekk, dam) skal ha bunnsubstrat og kantvegetasjon. Våtmark er fuktig mark som er 

overflommet eller har vann nær overflaten store deler av året. 

Terrengforsenkning er en fordypning i terreng eller flate, i form av vegetert overfalte, lekeplass, torg 

og lignende, som er opparbeidet for uteopphold, der overvann kan fordrøyes og infiltreres gjennom 

permeabel overflate. Vadier er grønne grøfter, eventuelt beplantet, og de er velegnet for oppsamling 

og bortledning av overvann. 

Semi-permeabel grå flate (sand, grus, singel, pukk og gjennomhullede faste dekker)

Delvis permeabel grå flate (gatestein satt  i pukk og lignende på permeabel undergrunn) 

Nye trær

Store trær – stammeomkrets 90–200 cm

Grønt tak

Svært store trær – stammeomkrets over 200 cm

Store trær – fremtidig høyde over 10 meter

Dybde vekstmedium ≥ 80 cm

Dybde vekstmedium 40–80 cm

Dybde vekstmedium 10–39 cm

Dybde vekstmedium 3–9 cm

Permeable grønne overflater (gressarmert dekke)

Eksister-

ende trær

TRÆR

Delvis åpen flate

Grønn vegg

Plantevegg og vertikalt urbant landbruk

Slyng- og klatreplanter

Dato

Fysisk utvidelse av eksisterende blågrønn struktur

STYRKE BLÅGRØNN STRUKTUR OG BIOLOGISK MANGFOLD

Vegetasjon og 

vannhåndtering
Samordning av tiltak med tilgrensende områder og/eller eiere av nabogrunn

Oppsamling av overvann for vanning og annen gjenbruk

Restaurering eller etablering av nye leveområder for biologisk mangfold

Gjenåpning av lukkede vassdrag bekker og elver i rør

0,05

UIDENTIFISERT

Lidar Trekroner, eller 

Sentinel-2

UIDENTIFISERT

Grass

FKB Bygg & NDVI

UIDENTIFISERT

Bare ground

BGF på Områdenivå: Beregne ‘minimum/baseline’ 
BGF i ‘urban form’ polygonene i hele byggesonen 
ved hjelp av fjernmåling

Kilde: tilpasset fra PBE 2023 norm forslag
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E D C B A

E

D

C

B

A

BGF-upgrade scenario E: no changes to existing BG-faktors

BGF-upgrade scenario D: low threshold/immediate measures

BGF-upgrade scenario C: basic BG-factor upgrade

BGF-upgrade scenario B: comprehensive BG-factor upgrade

BGF-upgrade scenario A: radical BG-factor upgrade

Policy Scenarios: future improvement factors
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Policy Scenarios: establishing a framework

images: Enova, UK Government + DIBK 
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Policy Scenarios: policy scenarios

images: HRTB arkitekter 

What is the next
focus for building
owners/managers 
once every building
has been upgraded
to a «green A» 
energy certificate...?
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Policy Scenarios: incentivisation

images: Enova, UK Government + DIBK 
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Economic + socio-ecological optimisation
The ultimate deliverable?

images: Robert Bray
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Forskning videre - nye 
anvendelser av BGF typologien :
1) Grønn rettferdighet
2) Bynatur-regnskap & Arealnøytralitet
3) Konsekvensvurdering & etterkontroll
4) Insentiver – overvannsavgift
5) …

«Den blågrønne faktoren nærmer seg 10 års-jubileet, men 
spørsmålene er fremdeles mange.»
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Venter, Z.S., Figari, H., Krange, O., Gundersen, V., 2023. Environmental justice in a very green city: Spatial 
inequality in exposure to urban nature, air pollution and heat in Oslo, Norway. Science of The Total 
Environment 858, 160193. https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160193

Grønn rettferdighet (1/2):  Romlig fordeling av grønn-
og blå-struktur i nærmiljøer i Oslo sammenlignet med 
inntekt

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160193
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Grønn rettferdighet (2/2):  Kompenserer blågrønn 
kvaliteter på prosjektnivå over tid den romlige 
fordelingen av grønn- og blå-struktur på 
bylandskapsnivå i Oslo ?

Kilde: PBE 2023 norm forslag

Venter, Z.S., Figari, H., Krange, O., Gundersen, V., 2023. Environmental justice in a very green 
city: Spatial inequality in exposure to urban nature, air pollution and heat in Oslo, Norway. 
Science of The Total Environment 858, 160193. 
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160193

https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2022.160193


Bynaturregnskap med BGF typologi (1/2)
United Nations, 2021. System of Environmental-Economic Accounting—Ecosystem 
Accounting (SEEA EA). White Cover. Available at: https://seea.un.org/ecosystem-
accounting .

Kilde: PBE 2023 norm forslag

https://seea.un.org/ecosystem-accounting
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grøntregnskap

videreutvikle Oslo’s grøntregnskap med BGF-typologi

Bynatur-regnskap med BGF typologi (2/2)
evaluere – arealnøytralitet i byutvikling
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Konsekvensvurdering & 
etterkontroll av BGF

BGF 
før situasjon

BGF  
planforslag 

BGF  
ettersyn

Utbyggers LARKKommuneKommune Kommune

?

tidnå etter

Tilpasset fra Ellefsen og Barton 2020 (red) Mot en blågrønn eiendomsutvikling?
https://aho.brage.unit.no/aho-xmlui/handle/11250/2643583

https://aho.brage.unit.no/aho-xmlui/handle/11250/2643583
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GIS data input:

Kilde: tilpasset fra Barton m.fl. (innsendt til Vann, 2021)

Insentiver – overvannsavgift (1/2)

Barton, D.N., Venter, Z.S., Sælthun, N.R., Skumlien Furuseth, I., Seifert-Dähnn, I., 2021. Brukerfinansiert klimaberedskap? En 
beregningsmodell for overvannsgebyr i Oslo. Vann 4, 18.
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Forskning på rettferdig og kostnadseffektivt overvannsgebyr

-relativ gebyrstørrelse
-forurenser betaler
-brukerbetaling
-klima-ansvar

Insentiver – overvannsavgift (2/2)

Barton, D.N., Venter, Z.S., Sælthun, N.R., Skumlien Furuseth, I., Seifert-Dähnn, I., 
2021. Brukerfinansiert klimaberedskap? En beregningsmodell for overvannsgebyr 
i Oslo. Vann 4, 18.
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Oppsummering
Resultater: GIS typologi av urbane morfologier

1) Beta versjon GIS kart
2) Metode for BGF - urban morfologi kartlegging på områdenivå

Plan & politikk-anvendelser: scenarie-analyse og virkemiddelforslag

Mulig bruk av en "BGF karakterskala" som insentiv for ‘re-greening’ programmer, 
(tilsvarende karakterskalaen brukt i forbindelse med energioppgraderingsprogrammer)

Further research: nye anvendelser av BGF typologien 
1) Grønn rettferdighet
2) Bynatur-regnskap & Arealnøytralitet
3) Konsekvensvurdering & etterkontroll
4) Insentiver – overvannsavgift


	04 - Blågrønn retrofit
	Blågrønn urban «retrofit» - strategitenkning på områdenivå i SPARE-prosjektet����
	SPARE project partners
	Slide 3 
	Mapping urban typo-morphologies,   ecosystem service deficits and the  potential for urban re-greening:
	Slide 5 
	Slide 6 
	Slide 7 
	Slide 8 
	Slide 9 
	Slide 10 
	Slide 11 
	Slide 12 
	Slide 13 
	Slide 14 
	Slide 15 
	Slide 16 
	Slide 17 
	Slide 18 
	Slide 19 
	Slide 20 
	Slide 21 
	Slide 22 
	Slide 23 
	Slide 24 
	Slide 25 
	Slide 26 
	Slide 27 
	Slide 28 
	Slide 29 
	Slide 30 
	Slide 31 
	Slide 32 
	Konsekvensvurdering & etterkontroll av BGF
	Slide 34 
	Slide 35 
	Slide 36 


