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1: Plastpellets

2: Syntetiske tekstiler 

3: Biltrafikk 

4: Kunstgressbaner 

5: Produkter tilsatt mikroplast 

6: Slitasje, forvitring og vedlikehold 

7: Avfallshåndtering 

8: Forsøpling

Estimert årlig utslipp i Norge
De viktigste kildene til mikroplast fra landbaserte 
kilder (Mepex, 2021) i Norge er

9700-33 000 tonn
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Veimerking

Estimert årlig utslipp

Slitasjepartikler fra vei med 

polymer-modifisert bitumen

Bildekkpartikler

Biltrafikk samlet: 42% av totalt utslipp

Bremseskiver

4250-7150 

tonn/år

20-35 

tonn/år

390-1635 

tonn/år

22-1960 

tonn/år
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Spredningsveier

«Splash and spray»

Grunnvann

Opptak vegetasjon

Vind, turbulens
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«Splash and spray»

Opptak vegetasjon

Vind, turbulens

Spredningsveier
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REF: Sieber et al., 2020; Wagner et al., 2018

Bildekk

Vegdekker

Vegmerking

Overflatevann

Jord

Veggrøfter

Atmosfære

Nivåer i miljøet
Bremseskiver
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REF: Sieber et al., 2020; Wagner et al., 2018

Overflatevann

Jord

Veggrøfter

Atmosfære

10%

22%

4%

45-74%
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?

?
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Bremseskiver ?
Nivåer i miljøet
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REF: Sieber et al., 2020; Wagner et al., 2018

Overflatevann

Jord

Veggrøfter

Atmosfære
?

?

Bildekk

Vegdekker

Vegmerking

Bremseskiver ?
Nivåer i miljøet

Målte konsentrasjoner i miljøet?



Gully-pot sediment on filter

Utfordrende å måle

Ulike metoder testet

Lite miljødata

Bildekk

Vegdekker Vegmerking

Nivåer i miljøet



Gully-pot sediment on filter

Nivåer i miljøet
Bildekk (TRWP)



Bildekk (TRWP)

REF: (BaenschBaltruschat et al., 2020; Sommer et al., 2018; Wagner et al., 2018; Wagner et al., 2022)

Scanning electron microscope (SEM) bilder av bildekkpartikler fra Kreider et al. (2010) 

15% Myknere

Oljer og 

harpikser

40-50% Gummi

SBR, BR, NR

5-10% Tilsetningsstoffer, 

anti-aldring, anti-

oksidanter

(6-PPD-q)

6-53% 

mineralinnblanding

Kvarts, feltspar, ulike 

mineraler

30-35% Fyllstoffer

Carbon clack, 

silikon, karbon

2-5% Vulkaniseringskjemikalier

Svovel, sinkosid



Bildekk (TRWP)

ICP-MS
PYR/TED-

GC/MS
SEM-EDXµXRF

µFTIR, 
RAMAN

TRWP 
Massekvantifisering

Total mengde basert på 
markører

TRWP 
partikkelkarakterisering

Størrelse, form, antall, andre 
partikler

Organiske 
kjemikalier

Benzothiazoler
6-PPD-q

LC-MS

Polymer/
gummi

SBR, BR, NR

Elementer
Zn, S

Polymer/
gummi

SBR, BR, NR

Prøvebehandling
Avhengig av prøven

Tetthetsseparasjon
Organisk materiale



Bildekk (TRWP)

SBR gummi

PYR-GC/MS

Identiske 
markører

Nye markører 

tilpasset målinger 

av TRWP og PMB i 

samme prøve

Polymer-modifisert 

asfalt (PMB)

SBS gummi

Tire image: https://www.governmentnews.com.au/has-an-aussie-start-up-cracked-how-to-make-tyre-recycling-sustainable-and-profitable/

Rødland et al., 2022



Bildekk (TRWP)

SBR gummi

PYR-GC/MS

Identiske 
markører

Nye markører 

tilpasset målinger 

av TRWP og PMB i 

samme prøve

Modellere fordeling 

mellom kildene

Polymer-modifisert 

asfalt (PMB)

SBS gummi

Tire image: https://www.governmentnews.com.au/has-an-aussie-start-up-cracked-how-to-make-tyre-recycling-sustainable-and-profitable/

TRWP

PMB



Tire image: https://www.governmentnews.com.au/has-an-aussie-start-up-cracked-how-to-make-tyre-recycling-sustainable-and-profitable/

TWP og PMB konsentrasjon basert på modellering

Målte konsentrasjoner i 
norske dekk (sommer, 

vinter, tungbil)

Utslippsfaktorer for 
asfalt og bildekk

Trafikkdata
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1) Panko et al. (2019), 2) Kumata et al. (2000), 3) Klöckner et al. (2021b), 4) Hopke et al. (1980), 5) Rogge et al. (1993), 6) Kumata et al. (2002), 7) Zakaria et al. (2002), 8) Eisentraut et al.

(2018), 9) Mengistu et al. (2021b), 10) Reddy and Quinn (1997), 11) Klöckner et al. (2019), 12) Kocher et al. (2008), 13) Müller et al. (2022a), 14) Unice et al. (2013), 15) Spies et al. (1987),

16) Ni et al. (2008), 17) Rauert et al. (2022), 18) Parker-Jurd et al. (2021), 19) Baumann and Ismeier (1998), 20) Kumata et al. (1997), 21) Kumata et al. (2002), 22) Zeng et al. (2004), 23)

Rødland et al. (2022a), 24) Rødland et al. (2022b), 25) Rødland et al., (2022c)

Nivåer i miljøet  

Massekonsentrasjon av 

bildekkpartikler

Renset tunnelvaskevann Smestad tunnel Oslo
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Funn av veipartikler (2-125µm), inkludert veimerking, bitumen, bildekk i ulike veiprøver i Sverige
Reduksjon i konsentrasjon med avstand fra vei, stor andel små partikler (2-20µm)

Järlskog et al., 2022

Bildekk og asfaltpartikler 
(TBiWP) er tilstede i alle 
prøver

Veimerkingspartikler ble kun 
funnet i sedimentprøver

Ny kunnskap om 
vegmerkingspartikler i 
finfraksjonen

SEM-EDX with machine learningNivåer i miljøet  

Partikkelkarakterisering og beregnet massekonsentrasjon



Tire image: https://www.governmentnews.com.au/has-an-aussie-start-up-cracked-how-to-make-tyre-recycling-sustainable-and-profitable/
PMB image: https://www.mrpavement.com/about-us/blog/general-information/how-pavement-reacts-temperature-changes/

Behov for mer kunnskap om analyse

av veirelatert mikroplast

• Sammenligninger mellom ulike 
analyseteknikker – partikkel vs
masse

• Muligheter og begrensinger basert 
på prøvematriks og spørsmål

• Optimalisere metoder for bildekk 
basert på nye og brukte dekk

• Forbedre analyse av asfalt og PMB
• Inkludere vegmerking i 

massekvantifisering
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Takk for oppmerksomheten!

Ta gjerne kontakt for samarbeid! 

Elisabeth.rodland@niva.no
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