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Estimert arlig utslipp | Norge

De viktigste kildene til mikroplast fra landbaserte
kilder (Mepex, 2021) i Norge er

1: Plastpellets
2: Syntetiske tekstiler

4: Kunstgressbaner
5: Produkter tilsatt mikroplast
6: Slitasje, forvitring og vedlikehold

7: Avfallshandtering
8: Forsapling




Estimert arlig utslipp T

tonn/ar

Biltrafikk samlet: 42% av totalt utslipp Slitasjepartikler fra vei med
F-3 % Ppolymer-modifisert bitumen
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REF: Sieber et al., 2020; Wagner et al., 2018
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. ! Bildekk (TRWP)

40-50% Gummi
SBR, BR, NR

30-35% Fyllstoffer
Carbon clack,
silikon, karbon

5-10% Tilsetningsstoffer,
anti-aldring, anti-
oksidanter
(6-PPD-q)

15% Myknere
Oljer og
harpikser

A 2-5% Vulkaniseringskjemikalier
Svovel, sinkosid
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Scanning electron microscope (SEM) bilderav Imartukler etal. (2010)
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TRWP
partikkelkarakterisering

Storrelse, form, antall, andre
partikler

Polymer/
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PYR-GC/MS
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Bildekk (TRWP)
SBR gummi

Rgdland et al., 2022

60.1000

Nye markgrer | .
- ] S . I d. i R i
tilpasset malinger Polymer D "D Time mina)

o0 Benzene 51,67,78 2.7

av TRWP og PMB i ooee Syyrene butadiene a-methylstyrene 78,91,118 9.5

rubber (SBR)/Styrene
5.5E6

butadi Ethyl 77,91,117 1.7
samme prﬂve '., oot uta ‘E?S”Beswreﬂe thylstyrene L 91,

67§0500 Butadiene trimer A 65,91, 146 14.6

4.5E6

Internal standard Poly(1,4-butadiene-a6) 60 120, 42, 86 5.3

4.0E6

Total ion intensity

91.0500 SBR+BR4SBS= Y. Peak height all markers

dPB peak height
211.1000

117.0500

184.0500

130.0500

135.0000 91.0500

117.0500 142.05001.0506™ %% 157 05066 0500

12.00 14.00 16.00 18.00

Retention time

20.00 28.00 30.00
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Tire image: ://www.government ’§.com.au/has-an»aussie»start-up-cracked»how—fo—make—tyre-recycling-sustainable-and-profitable/



Bildekk (TRWP)

SBR gummi

Nye markgrer
tilpasset malinger
=== avTRWP og PMB i
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Journal of Hazardous Materials

Utslippsfaktorer for
M é Ite kO n Se nt ra Sj O n e r i a Sfa It og bl I d e kk j:;:'n\l;e?a;!ethcd for the quantification of tire and polymer-modified
bitumen particles in environmental samples by pyrolysis gas

chromatography mass spectroscopy
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Nivaer i miljget =
. E 10" .
Massekonsentrasjon av 3 :
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° Gully-pot
Soil >20m
"Lake sediment

131425551 >1m

2Gully-pot - Tunnel
12132550l 0-1m
*Tunnel wash water

211 5River sediment
2101917 River water
*Tunnel wash water (treated)
"% 2Roadside snow 0-1m
“Roadside snow 1-2m
ZRoadside snow 3-4m
BRoadside snow >60m

2,10,18,19,20,21,22 ROad runoﬁ
YSedimentation basin - water
BWWTP effluent

*3Road dust -
245873 R0ad dust - Roa

Environmental matrix

8101gedimentation basin - sedi

1) Panko et al. (2019), 2) Kumata et al. (2000), 3) Kléckner et al. (2021b), 4) Hopke et al. (1980), 5) Rogge et al. (1993), 6) Kumata et al. (2002), 7) Zakaria et al. (2002), 8) Eisentraut et al.
(2018), 9) Mengistu et al. (2021b), 10) Reddy and Quinn (1997), 11) Kléckner et al. (2019), 12) Kocher et al. (2008), 13) Muiller et al. (2022a), 14) Unice et al. (2013), 15) Spies et al. (1987),
16) Ni et al. (2008), 17) Rauert et al. (2022), 18) Parker-Jurd et al. (2021), 19) Baumann and Ismeier (1998), 20) Kumata et al. (1997), 21) Kumata et al. (2002), 22) Zeng et al. (2004), 23)

NI M Redland et al. (2022a), 24) Redland et al. (2022b), 25) Redland et al., (2022¢)
l Forratternavn 21.12.2022 1/



NiVéer i miljﬂet SEM-EDX with machine learning
Partikkelkarakterisering og beregnet massekonsentrasjon

Funn av veipartikler (2-125um), inkludert veimerking, bitumen, bildekk i ulike veiprgver i Sverige
Reduksjon i konsentrasjon med avstand fra vei, stor andel sma partikler (2-20um)

Environment International 170 (2022) 107618

I Jarlskog et al.
7 N Sediment m Glass Water
Bildekk og asfaltpartikler 100 100 1= Orvenie
(TBiWP) er tilstede i alle = rawe
pr¢ver 10 10 == Mineral
J
4 ) 14 1-
Veimerkingspartikler ble kun g =
funnet i sedimentprover
\ y 0,1 A 0,1
~\
0,01 ~ 0,01 1
Ny kunnskap om
vegmerkingspartikler i 0001 0001
finfra ksjonen ) ' Roﬁadsidte Storm\;\lrater Roﬁdsidte Storm\ﬁvater ' ROﬁldsidte Storrmli\lfater Rol?dSidte Storm\;\l.rater
gully pot, well, gully pot, well, gully pot, well, gully pot, well,
sediment sediment sediment sediment sediment sediment sediment sediment
2-20 pm 2-20pm  20-125pm  20-125pm 2-20 ym 2-20pym  20-125pm  20-125 pm

Fig. 6. Estimated mass (g/kg and g/L) for sediment and water samples collected in the roadside gully pot and the stormwater well. The results of the sediment

N I w samples are shown to the left, while the ones of the water samples to the right.
™ . , Jarlskog et al., 2022



Behov for mer kunnskap om analyse
av veirelatert mikroplast

* Sammenligninger mellom ulike
analyseteknikker — partikkel vs
masse

 Muligheter og begrensinger basert
pa prgvematriks og spgrsmal

e Optimalisere metoder for bildekk
basert pa nye og brukte dekk

* Forbedre analyse av asfalt og PMB

* Inkludere vegmerking i
massekvantifisering
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Ta gierné kontakt for samarbéid!: R
Elisabeth.rodland@niva.no- e
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