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Klimarisikovurdering av
nkvaliteten | drikkevannskilden Glitre

ntasjon av masteroppgave pa
Vannforening fagtreff 13. juni

hagen Hansen og

lem kilden til godf vann
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Skrevet ved Norges miljg- og Biovitenskapelige
universitet, varen 2021.

Hovedveileder Lars John Hem.
Professor, Fakultet for realfag og teknologi, Institutt for
bygg- og miljgteknologi.

Bi-veileder Stale Leif Haaland.

Farsteamanuensis, Fakultet for miljgvitenskap og
naturforvaltning.
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Generelt om Glitrevannverket IKS
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Glitre som ravannskilde

DAGENS SITUASJON

- God ravannskvalitet - krever lite behandling
- Dagens behandling: sil, vannglass, UV og klor

- Kilden er godt beskyttet
» Beliggenhet

» «Forskrift om forbud mot virksomhet som kan forurense Glitre som
vannforsyningssystem.....» med klausuleringer og bestemmelser

- Utfordringer:
» Beitedyr | nedbgrsfeltet

» Innhold av metaller — spesielt mangan. Innholdet er lavere enn Mummitrollet pa besgk i Glitre 13.desember 2019 Foto: M.Solem
grenseverdien, men gir problemer pa ledningsnettet.

FRAMTIDIG
» Behov for utvidet vannbehandling pa grunn av endring i klima?

> Masteroppgaven gir oss et indikasjon pa utviklingen i ravannskvaliteten.
Dette er en viktig del av grunnlaget for vurderingen av framtidig

vannbehandling.
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Ravannskilden Glitre

- Hgyde vannspeil: ca. kote 360 moh.

- Hayeste punkt i nedbgrsfelt: ca. 660 moh.

- Maksimal dybde: 89m

- Snittdybde: 31m

- Teoretisk oppholdstid for vann pa 4,6 ar
(Berge et al., 2004)

- Areal overflate: 3,7 km?2
- Areal nebgrsfelt: 45,3 km?
(NVE, u.4.)
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Figur 1: Kart over Glitre. © nevina.nve.no: Kartverket, Geovekst, kommuner: OSM - Geodata AS.
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Utvikling 1 fargetall

mg Pt/l og (m/mS)"2

GV-10 Landfalltj. VBH Inn
Fargetall vs Ledningsevne
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Figur 2: Plott av fargetall og en tilpasset funksjon av malt ledningsevne (1/ledningsevne?) fra Landfalltjern
VBH inn. Kun data tatt ut etter 10. oktober og fer 30. november er benyttet; her for a fa med

sirkulasjonsperioden om hgsten.
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Kart over nedbgrfelt til bekker
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Figur 3: Tillgpsbekkers nedbgrfelt. © nevina.nve.no: Kartverket, Geovekst, kommuner 0g OSM - Geodata AS.

Nedbgrfelt

[ Elgtiernsbekken/ Elgtiern méalestasjon
[ Rotua (ved Klyftetagene)

[ Guritjernsbekken

[ 1 Jossjobekken

[ 1 Langevannsbekken

] sandungbekken

[ Gampedalsbekken
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Enkel formel for framskrivning av fargetall

Fargetall = k » (vannstand/ Iedningsevnez)  temperatur

- ker en faktor lik 42 (med en enhet som konverterer hgyre side av modelluttrykket til mg Pt/l).
- Vannstanden er malt i meter.

- Ledningsevnen i mS/m

- temperatur i °C.
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Figur 4: Fargetallet i Rotua, beskrevet med bruk av endring av kvalitet i nedbgr, samt klimaparameterene

temperatur og nedbgrmengde (vannstand).
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Klimavariable benyttet

RCPA4.5 for Buskerud:

- 2031-2060: @kning i middeltemperatur og totalnedbgr pa 0,9 °C og 4 mm.
- 2071-2100: @kning 1 middeltemperatur og totalnedbgr pa 1,5 °C og 6 mm.
RPCS8.5 for Buskerud:

- 2031-2060: @kning i middeltemperatur og totalnedbgr pa 1,8 °C og 7 mm.
- 2071-2100: @kning | middeltemperatur og totalnedbgr pa 3,9 °C og 14 mm.

- Grunnlagsdata for prediksjoner om gkning i arstemperatur og nedbgr er hentet fra Norsk klimaservicesenter
«Klimaprofil Buskerud» (Norsk klimaservicesenter, 2021). Grunnlagsdataene er basert pa gkning i
klimavariable etter normalperioden 1971-2000, og er derfor skjgnnsmessig justert noe ned.
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Figur 5: Framskrivning av fargetall i Rotua via modelluttrykk og RCP4.5.
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Predikert gkning 1 fargetall:

2031-2060:
- Om lag 20% gkning.
- Predikert fargetall ca. 14 mg Pt/I.

2071-2100:
- Om lag 30% gkning.
- Predikert fargetall ca. 16 mg Pt/I.
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Figur 6: Framskrivning av fargetall i Rotua via modelluttrykk og RCP8.5.

Predikert gkning 1 fargetall:

2031-2060:
- Om lag 30% gkning.
- Predikert fargetall ca. 16 mg Pt/I.

2071-2100:
- Om lag 60% gkning.
- Predikert fargetall ca. 19 mg Pt/I.
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