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Agenda

Hva pavirker vannkvaliteten?
Hvilke klimaendringer forventes?
Hvordan vil klimaendringene pavirke grunnvannet?

Hvilke tiltak er det behov for?
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Hva pavirker vannkvaliteten?

 Forurensningskilder

 Naturlige prosesserigrunnen
— forvitring
— nedbrytning
— tilbakeholdelse
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Grunnvann 1 fjell

* Vannet strammer hovedsakelig
sprekker

« Kjemien vil veere avhengig av
sprekkemineralene

Foto: Bj@r/r/{rengstad :
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Grunnvann i1 lgsmasser

=
| Vann og Iuft » Vannet strammer 1 porerommene mellom
ttet .
(umeftet sone) mineralkornene
Grunnvannsspelil
| Grunwann porer Vannkjemien er avhengig av typen
o o o |7 %] (mettet sone) lasmasser
Fiell

llIl: Steinar Skjeseth/Alf Naesheim
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Grunnvann i1 lgsmasser
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» Nedbrytning og tilbakeholdelse av
e i forurensning skjer hovedsakelig i
umettet sone

Grunnvannsspelil
Grunnvann i porer — bade luft 0g vann
(mettet sone)

o — langsom transport
e / — varierende mektighet
ol e

Fjell

llIl: Steinar Skjeseth/Alf Naesheim
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Godt beskyttet drikkevannskilde

 Under bakkeniva
o Stabil kvalitet
 Stabil temperatur
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Hvilke klimaendringer forventes S

« @kt arstemperatur paca. 4,5 °C
@kt arsnedbar pa ca. 18 %

* Hyppigere og mer intenst styrtregn

* Merregnflom og mindre
sngsmeltingsflommer

 Steds- 0g sesongavhengig

Kilde: Klima i Norge 2100
NCCS report no. 2/2015
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Klimaendringer — gkt lufttemperatur

Temperaturavvik fra 1961-1990-normal
Morge — Ar

 Jevn temperaturgkning fra
1985 til 1 dag

 @Pkning pa 1,0-1,5 °C over | | TN
normalen, med topper opp T AT bl il
mot og over 2,0 °C over Nl TN
normalen

Temperaturavvik fra normalen i Norge ar for ar
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Klimanormaler

Endring i arsnormal
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Normalen for arstemperatur i Norge, for de fire normalperiodene vi har hatt mellom 1901 og 2020. Kilde: MET.

Klimaservicesenter.no
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Det blir vatere

Medbar i % av 1961-1990-normalen

Metearologisk
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Hvordan innvirker klima pa grunnvannet?
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Mildere vintere — mer regn
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Smelteperioder om vinteren

Lite lasmasser og/tele

— Starre overflateavrenning

— Mindre nydannelse

— Lavere grunnvannstand

Starst innvirkning pa borebrenner i berg

@kt vinterinfiltrasjon, men mindre om varen
(Finland, Okkonen & Klgve 2010) CENESS—
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dkt nedbgrsmengde og intensitet

@kt grunnvannstand
— Mindre umettet sone
— darligere beskyttelse/mindre renseeffekt

Vann og luft
(umettet sone)

Grunnvannsspeil
 Vannkvalitet i N
o vann i porer
— gkt fare for mikrobiologisk forurensning Lo L melEtenng)
— turbiditet og fargetall eker Sipe B —
(borebranner i fiell) - &
— gkt fortynning iy

Figur: Steinar Skjeseth/Alf Neesheim
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Nedbar og smeltevann farer til oversveammelser

* (jerne aktuelt for lasmassebranner
« Vannet renner over kanten pa elveleiet, og over branntoppen

Flomvannsniva

Il

Normalvannstand
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Bkt vannstand i elvene

* Nye/andre stramningsveier Kum

 Vann kommer inn via mer ovortoe]
grovkornede masser §-.°.:g;:f§§:‘::si:-r
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Tiltak

* Bygge opp rundt brannene slik at
elvevann ikke gar over

 (od tetting i toppen av brannen.
Tette pakninger

* Sikre god tetting mellom
foringsraer og berg for fjellbranner
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Ill: Frank Sivertsvik

Gummipakning
(Packer)

Grunne
vannfgrende
sprekker

Innvendig
foring

Gummipakning
(Packer)

Borehull

SWeco.no



Nedre ende\aQ/;‘ *19
foringsrer |7

Stigergr

OOOOOOOO



Varmt og tart

Pkt frekvens og lengde

av terrvaersperioder
(Norge, Wong et al. 2011)

— lavere
grunnvannstand og
mindre tilgang pa
vann

— gravde brgnner
spesielt utsatt

SWeco.no
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Tarke - vannkvalitet

+ lavere grunnvannstand gir bedre
naturlig rensing

— Tarkesprekker

— Pkt konsentrasjon av opplaste
stoffer/mindre fortynning
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Saltvannsinntrenging

Kystneere strgk

— Ferskvann "flyter som en pute” oppa
underliggende sjgvann

[kt fare ved dype boringer og/eller stort
vannuttak

Kjent fenomen 1 Norge
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Saltvannsinntrenging

Kystneere strgk

— Ferskvann "flyter som en pute” oppa
underliggende sjgvann

* [Pkt fare ved dype boringer og/eller stort
vannuttak

 Kjent fenomen 1 Norge
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Opprinnelig grunnvannspeil
Saltvann Vad uttapping

l Farskvann

GiN-veileder nr 12. Figur etter Vik og Kraft
1989: Vannforsyning i spredt bebyggelse,
NTNF, Oslo
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Oppsummering

25

Grunnvann er bedre beskyttet enn overflatevann, men klimaendringene vil ogsa pavirke grunnvannet
Pkt grunnvannstemperatur pa sikt

Mer nedbar

— Mindre umetta sone, darligere naturlig beskyttelse

— Endring 1 vannkvaliteten

Tarke

— Bedre beskyttelse
— Mindre tilgang pa vann

— Oppkonsentrering av salter

Tiltak

— Plassering og utforming av brannen
— Pkt pravetaking (av ravann
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