Lost Naturlig Organisk Materiale (DNOM)
i drikkevannskilder

Egenskaper, opprinnelse, og
bl.a. klimarelaterte endringer
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Den boreale skogen og er det stgrste

terrestriske lageret av organisk karbon

* Torven alene inneholder en tredjedel av
verdens terrestriske organiske karbon lager
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- ® Den boreale skogen inneholder omtrent 60
% av den globale skogbiomassen




Den boreale innsjgen gjenspeiler
nedbgrsfeltet mer enn himmelen
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@kning i DNOM er av stor betydning for

vannverk — men ogsa for akvatisk biota

* Absorberer lys

* Reduserer fotisk sone
* Reduserer fotosyntese

* Reduserer synlighet
av bytte for rovdyr

* Fgrer til forskyvninger
i trofiske nivaer

* Endrer temperaturprofil §
* Mer sjiktning - Mindre omrgring &

@kt tilfersel av alloktont materiale
* Eutrofiering og gkt heterotrof respirasjon

@kt fluks av forurensninger og
N’V""’ endrer deres fraksjonering

Kitchen

of micro-nutritions for water orgenisms!




Mulige arsaker til gkning
i DNOM mengde

3 kategorier av drivere :

1. Klima

Runoff

NDVI
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2. ¢knin
biomasse

3. Nedgang i
sur nedbgr
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Vurdert endring Ngkkelfaktorer
Klima
+ Nedbgrs mengde +
+ Nedbegrs intensitet +/-
- Sng i forhold til regn +
- Varflom +-
+ Hydrologisk ledningsevne +
+ Jordfuktighet +
- Vannets oppholdstid +
+ Hgst og vinter temperatur +
+ Solstraling ?
Biomasse
+ Arealbruksendringer +
+ Skogplanting +
+ Akkumulert N +
+/- Arter +-
+/- Drenering +/-
Sur nedbgr

- Lavere ionestyrke +
- Lavere labilt Al +
+ Akkumulering av N +




1. Klimaendringer - nedbgr

e |PCC: Mer vaer — mer ekstremveaer
* Tgrre omrader vil bli tgrrere — vate omrader vil bli vatere
* Hyppigere stormer med sterkere styrke

* | Norge vil nedbgren gke med 18% mot slutten arhundre,
regnflommene blir stgrre og kommer oftere

Klima i Norge 2100: Regn.
skred og flom

Varsler ekstremt veer i Norge i framtidas klima.
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Klima i Norge 2100

Kunnskapsgrunniag for klimatilpasning oppdatart | 2015

Modellert prosentvise endringer i avrenning for 2041 - 2060


http://ipcc.ch/report/sr15/

UV absorbency

1. Effekt av nedbgr pa DNOM *
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1. Klimaendringer - temperatur

CHANGE in TEMPERATURE rel. to 1850-1900 (°C)

2
Changein

*  Allerede 1,1°C gkt temperatur siden 1910 sufaceal

temperature
over land (°C)

e  Sannsynligvis nd 1,5°C mellom 2030 og 2052 1 —

(land-ocean)
. Brcactive
*  @kningen er stgrst: ey
* Paland 0
* | Nordomradene, 05 : : . . , : —
1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2018

. Spesielt om vinteren

. | Norge vil temperaturen gke
med 4,5°C mot slutten av arhundret

Regional warming in the decade 2006-2015 relative to preindustrial



http://ipcc.ch/report/sr15/

1. Effekt av temperatur pa DNOM

* Forskjeller i rom og endringer over tid i DNOM er positivt korrelert med temperatur
* @kt temperatur gir lengre vekstsesong og mer biomasse - som er ravaren til DNOM
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Spgrsmalet er om temperaturen
er en forklaringsvariabel eller om den
bare er en ko-variabel med en annen
e forklaringsvariabel

6 8 10 12 14 16 som ogsa har endret seg tid?

air temperature (°C)

lake DOC concentration (mg C L'y ™)
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Finstad et al., 2016
Korrelasjon innebaerer ikke arsakssammenheng!
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2. Endringer i biomasse Wx

 Biomassen har gkt
med 27% i NOrge (ewieta, 2015
 Pagrunn av:

* Lengre vekstsesong

* Mindre beiting og planting
av klimaskog

* Akkumulering av
reaktivt N

« Pkt CO,
NIVA-




2. Normalized Difference Vegetation Index
(NDVI) gir biomasse data

NIR — Rgdt

NDVI =
NIR + Rgdt

* Planter reflekterer naer infrargdt lys (NIR) og adsorber Rgdt lys

* Jo mer biomasse jo mindre Rgdt lys er reflektert — som gir hgyere NDVI

21-31.06.2020
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Sammenheng mellom
gkning i biomasse og DNOM

e @kt DNOM med gkt NDVI

* Det er igjen ikke overraskende at
det er en romlig sammenheng
mellom DNOM og NDVI

* Men det er interessant at det er
en tilsvarende sammenheng over tid
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* @kning i vegetasjonstettheten
kan veere en viktig faktor
som delvis forklarer
gkningen i DNOM

«Greening causes |sTE=Sligiegy
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3. Nedgang i sur nedbgr

*  Sulfatavsetningen i sgr Norge har gatt ned med opptil 90 %

. Dette har fa@rt til 40% reduksjon i ionestyrke og
70 % reduksjon i AI3*

. Redusert ionestyrke, som f@rer til mer molekylaer
frastgting, sammen med mindre Al kompleksering og
utfelling av Al, fgrer til mindre utfelling av DNOM og

derved gkte konsentrasjoner (Vogt, 2012)
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Sammenhengene mellom drivere,
pavirkninger og effekter pa DNOM

Akkumulering
av reaktivt N

Klimaendringer

Mer & mer
intens nedbgr

Mer utvasking Kortere
fra gvre jordlag oppholdstid

@kt produksjon av @kt utvasking av
DNOM DNOM

De viktigste forklaringsparametrene for gkningen i DNOM er forskjellig
lel-v i ulike regioner som opplever gkt DNOM




wanmy Betydning av regionale drivere
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Regionale drivere

Fikstvedt, 2021
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Far vi brunere vann

==Tustervatn

1500

i fremtiden?

Effekten av sur nedbgr er over

mgS/m?
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Mulig fortsatt gkning i biomasse, spesielt hvis en setter
i gang med storskala skogplanting for @ binde CO, = = A/
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Predikerte endringene i klima vil, basert pa dagens

kunnskap, fgre til mer utvasking (fluks) av DNOM Aas etal., 2021

Det vil imidlertid ikke fgre til brunere vann overalt

— BAU
~ Increased forest management
— Historic data
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Hvor far vi brunere
vann i fremtiden?

* | nedbgrsfelt med:
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* Tynne jordsmonn og der det er
mye myr, vil en gkning i
nedbgrsmengde fgre til netto
fortynning og dermed mindre
brune vann

* Morenejord vil en gkning i
nedbgrintensitet fgre til gkt
avrenning gjennom skogbunnen
og direkte ut i vassdrag og dermed
brunere vann

* Tykke sand-avsetninger vil det
sannsynligvis ikke bli en stor
endring

Location where groundwater rises
to the surface to produce a saturated area
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Oppsummering

 Basert pa dagens kunnskap, vil klimaendringer
og en mulig gkning i biomasse og i fremtiden fgre til:
» @kt utvasking (fluks) av DNOM

der det er en gkning i biomasse, spesielt av bartraer
(planting av klima skog pa tidligere beitemark pa Vestlandet)

* Fore til bade gkt fluks og konsentrasjoner av DNOM i
avrenning fra nedbgrsfelt dominert av morenejord
(lavlandet pa @stlandet)

» @kt fluks men lavere konsentrasjon av DNOM i
avrenning fra nedbgrsfelt med tynt jorddekke og myr
(Vestlandet og i fjellet)

* Fore til gkning i fluks og konsentrasjoner av DNOM fra
regioner med permafrost
(Nord Norge)

NJ/VL/A- ° Dette vil ha store ringvirkninger pa biota og vannverk!



