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} Grunnvann og utfordringer i infrastrukturprosjekter
Kevin J. Tuttle, PhD, hydrogeolog, Norconsult AS
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Bjorvika synker

Oslo har bygget landets dyreste bygg pa det eksperter mener er landets tu.no 2014-05-03
darligste grunn.



Hva er problemet?

% Grunnvannssenkning

s Setninger

s Synkehull

s Grunnvannsoppstuving

* Nedbrytning av kulturminner

s Svellende leirskifer og syredannelse
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Flere FOU-prosjekter som har sett pa arsaker og tiltak for a begrense
grunnvannsendringer og en beaerekraftig utvikling av tiltak

* Miljg og Samfunnstjenelige tunneler igé 3
(2000-2003) : o .
)

*» BegrensSkade (2012-2015) og
*» BegrensSkade IlI/Remedy (2017-2022)
* Under Oslo (2020-2022)
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Byggegroper, peling og brgnnboring til berg

Ras BRGNS
(T Wi (EEET

T TR
L

(B L] B0
1ll_ll i

j tuno2014-05-03 ¥ w

LS.
Barcode huser allerede flore av landets vidigste selskaper

nc el e [ N N EOW GRC B\
BJPRVIKA

Bjorvika synker

Oslo har bygget landets dyreste bygg pa det eksperter mener er landets
darligste grunn.
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Arsaker til drenering av grunnvann i byggegroper
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Svellende svart leirskifer og syredannelse ved kontakt med luft

“ Ved en grunnvannssenkning, kommer luft til bergarten
og sulfidmineralene oksyderes og kan svelle kraftig.

* Ved senkning av grunnvann i svart leirskifer med
svelepotensiale, vil bergarten svelle med trykk
tilsvarende 2 MPa (20 bar), og vil kunne ekspandere
opp mot 1 m.

< Prosessen vil ogsa kunne danne surt grunnvann
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< Kostbare tiltak ma ofte brukes for a hindre senkning av NGI
grunnvannet og at luft kommer til ferske brudd i
bergarten.
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Artesisk trykk 1 grunnvanns-forekomst presser grunnvannet opp => senker
grunnvannstrykket = setninger i Igssmassene over tid
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Tunneler kan ha samme effekt ved grunnvannslekkasjer

Tunnelsystem under Ekebergsasen
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(SVV, Publ. Nr. 103, 2003)
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Viktig a holde grunnvannsnivaet hgyt for a bevare kulturminner og
fundamenteringsforhold til gamle bygninger, f.eks. Bryggen i Bergen

B Bryggens Museum N SAS-hotellet

Grunnvann skal sikre i 5=
Bryggen i Bergen

Statsbygg.no 2012-01-26

Hvor kommer grunnvannet
fra, og hvorfor er det sa
viktig for Bryggen? p—
Grunavannes et it vana som ligger

under bakken, og som fyller opp alle
sprekiver og porer. Under Bryggen
utgjor gruncvannet en del av den
grunnen som Bryggen hviler pd. Det
betyr a2 deesoen
grunnvannsstanden syniker, vil ogsd
Bryggen wynke.

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

Hvorfor synker gr standen?
Grunnvannsstanden under Bryggen synkee fords g -
s rrucaosrlp oo et Kulturlagene under Bryggen SAS-hotellet ble bygd i 1979-80.

- A maad aam ek besthr av rester fra Brvocem eidste tider. heit En spuntveaq av tiiplater cenair grunnen
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Senket grunnvann medfgrer rask forratning av gamle fundamenter
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Figur 2.2 Snitt gjennom en typisk murgard fra 1800-tallet (Bjorberg et al., 2011)
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Energibrgnner, apne og lukkede lgsninger

< Apent system med utpumping og injisering av vann
“ Reduksjon av grunnvannstrykk?
% Utvasking av lgsmasser (synkehull)?

% Frysing og tinning av lgsmasser i lukkede systemer

Heat pump

Heat pump

50~10

o Closed loop system Open loop system and ATES system
. | Aist.go.jp

Dagbladet.no 2015-05-15

SYNKEHULL: Hullet, som higger for. g olen | Drammen, ansias a vaare om lag 25 kvadratmeter stort. Treet som sto der forsvant halvannen meter ned i
bakken, og man ser bare toppen av det Foto: Vegard M. Aas / Presse30 no

Brznnkollaps forte til
synkehull i Drammen
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Oppsummering

% Summen av alle lekkasjer gir total grunnvannslekkasijer, slik at i
omrader med flere infrastrukturprosjekter er det lite buffer for nye
lekkasjer

< Hydrogeologiske vurderinger ma komme inn tidlig i prosjektfasen
(feltundersgkelser, akseptkriterier, overvakning)

*» Hydrogeologi er bindeleddet mellom geofagene, geoteknikk og
ingenigrgeologi, samt ytre milja i tverrfaglige prosjekter, og bar
koordinere feltarbeidene og geofaglige risikovurderinger i
prosjekteringsprosessen

*» Hydrogeologer definerer tettekrav/dreneringsbegrensningen og
falger opp de faktiske endringene og tiltakene

Teknisk Ukeblad
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