Tre ror ut — Helsingborg

Kallsorterat VA som alternativ vid nyexploatering

Med stéd fran Europeiska unionens
program Horisont 2020

VINNOVA




H+ ar Helsingborgs storsta
stadsfornyelseprojekt i modern tid.
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H+ ar Helsingborgs storsta
stadsfornyelseprojekt i modern tid.

ol

. > e i 5
Hoprw ey 3
;j‘m‘ﬁtg_‘b- =y
= \ > e
o )i >

8 L e




Ar 2035 skall 10 000 personer
bo och arbeta inom H+.

« Ar 2011 trycktes "Miljprofil H+”

* 10 delutredningar kring hur malen inom miljéprofilen skulle
realiseras (total budget 1,2 miljoner kr) mellan aren 2011-2012.

DELEGATIONEN FOR =

HALLBARA STADER

« 2 delutredningar om avlopp och avfall. Bada visade att kallsorterande
system bidrog mest till miljoprofilens mal.

» 2013 togs beslutet att bygga kallsorterande system i Oceanhamnen (1 av
4 stadsdelar inom H+ projektet).
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Helsingborgs stad driver tillsammans med NSVA och NSR konceptet
Tre ror ut som framtidens avlopps- och avfallssystem.
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Oceanhamnen etapp 1 — inflytt mars 2020
(Bostader, kontor, hotell, restaurang)
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Andringar 1 hushall D MSVA
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Kodksavfallskvarn Vakuumtoalett



Tekniska skrifter till byggherrar

Skrifter for beskrivning av systemen och installationsrad.

Dessa inkluderar beskrivning av tekniken, installationsrad,
referensprojekt samt kontaktuppgifter till leverantorer.

Matavfallssystem

Oceanhamnen, Helsingborg

o MSVA



7 ar fran beslut till inflytt i forsta huset

Markanvisnings-
tavling etapp 1 1
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DELEGATIONEN FOR

HALLBARA STADER

EVAA-projektet 2011-2012.

Samarbete mellan stadens bolag
(energi-vatten-avfall-staden) initierat
for H+ projektet.

Byggstart
fastigheter
(2018)

m— Inflytt fastigheter

(fran mars 2020)

(2013)
(Beslut att bygga Tre Ror Ut) efd NSV



Tre rOr ut — separation vid kallan maojliggor miljévinster @ NSVA
[ Biogas Varmeutvinning pa
60-70% ] fastighetsniva
- I 800 kW h/p/ar

( Narings-

atervinning

> 3 ggr mer P . -

>7 ggr mer N Vattenatervinning ]
.

80%

Minskad klimatpaverkan
50-100 kg CO,/person/ar

Behandla 10L/p/dag istéllet for 500L/p/dag

[Lékemedelsrening







Nanofiltermembran och rotkammare

Ammoniastripper och struvitfallning



NPK pellet

* Biogddsel (rétrest fran rotkammare)

* Struvit (EU end of waste)

*  Ammoniumsulfat (EU end of waste)

50% atervunnen mineralfraktion
50% organisk fraktion



80% vattenatervinning (dricksvattenkvalitet) W MNSVA

Pre-filter (20 um)
+ chemical cleaning rack

Ozonation unit for
treatment of concentrate

Nanofiltration membrane racks
(MWC 400 Da)




Kostnader

VVS Fastigheter 3 ror ut

Kontorsfastighet

Ledningsnat Tre Ror Ut
Reco lab byggnad (inkl show room, testbadd)

Reco lab atervinningsverk (processutrustning)

22 000 SEK - 37 000 SEK per lagenhet

1400 SEK/m2

10 MSEK
80 MSEK

85 MSEK

(inkl projektering)

o MSVA



Reco lab

Processutrustning 25 MSEK

Infrastruktur (VVS, el, fjar.varme, etc)
60 MSEK




Driftserfarenheter Oceanhamnen
FOrsta aret i drift

o MSVA



Mandagsproblem, men hanterbara

Matavfallssystemet
= uppskattat och valdigt fa bekymmer.

Vakuumsystemet

= mandagsproblem pga saknad installationsguide
Driftstorningar och buller i de forsta tva fastigheterna under
de forsta tre manaderna.

Tyvarr pga byggmissar som behdvde justeras.

Sedan dess har erfarenheterna spridit sig till de
efterféljande byggherrarna och aven de atgarade
fastigheterna funkar bra.




Erfarenheter vakuum Fastighetssida

» Driftsproblem innanfor fastighetsgrans. Byggfel har orsakat
samtliga. Avsaknad av installationsguide syntes...

« Felmonterade spolknappar pa vakuumtoaletter, spolventiler
hangde sig i 6ppet lage.

« Fo6r sma sektioneringsventiler (25 mm!) da blev det stopp, pga
tampong som fastnade. (ratt ventil= inga problem).

« HOogt buller pga hogt vattentryck (>8bar).
Reduceringsventiler fick installeras (5-7bar). Ljud nu ok.

« Rorledning lossnade ur muff pga for dalig infastning.
Automatventil i pumpstation far stanga av fastigheten vid
sadana ledningsbrott.




Erfarenheter kommunal sida

Lackage i fastighet stor vakuumpumpen (fick jobba hardare an
vantat). Ledde till ny rutin for lacksdkning av fastigheter hdsten
2020.

Trasor och byggrester i vakuumledningen fran bygget. Dessa
fastnar dock i pumpens "heavy object trap”!

Lackage vid en spolpost (efter ombyggnation).
Lackaget upptéacktes tack vare sektionering av ledningsnat.

Automatisk lacksdkning Automatventiler i pumpstation
lacksoker ledningsnat och fastigheter for sma lackage som
forebyggande arbete. Implementeras av NSVA under 2021.




miljostrat_hbg
Helsingborg

Vakuum i sammanfattning...

Vakuumsystemet i Oceanhamnen Helsingborg har
1 ars drifttid.

Det forsta 2 fastigheterna hade en del driftstorningar,
som berodde pa byggmissar.

Nar erfarenheter spreds mellan byggherrar och NSVA
andrade rutiner for driftsattning av nya fastigheter
minskade problemen avsevart.

Qv . A
Installationsguide nu framtagen inom MACRO-projektet =~ @®= Gilas av hbgworks och 50 andra

miljostrat_hbg 9 ar sedan jag kollade buller fran en
vacuumtoa i Nederlanderna. Nu ar #trerérut och
sorterande avlopp standard i #oceanhamnen g9 @ #hplus
#kretslopp #recolab #nsva

Visa alla 4 kommentarer
miljostrat_hbg Ca 75 dBA med locket nere! Godkant!

9 mars



Studiebestksomraden

Noorderhoek
(Sneek 300 hh)

kY

Buiksloterha
(Amsterdam
100 hh -8 000 hh)

Schipperskaai
(Ghent ca 1800 pe)
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Start Kontakt

Fler hal i vdggen i Vishorg

Region c lland haramag,l tt princ lpbtsl att utbyggnaden
av VA-system i Visborgsomradet ska ske red dubbla

Jenfelder Au
(Hamburg ca 2000 pe)
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Studiebesok till internationella omraden med staden,
VA-bolag, byggherrar och VVS-projektorer
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Tva langre utvecklingsprojekt D MNSVA
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MACRO VINNOVA
2020 — 2022
https://www.macrosystem.se/ 4 IFE
Slutseminarium 30 maj 2022 i Helsingborg! .
Anmalan tl" Ru n 4L I fe Med stéd fran Europeiska unionens
2017 —_— 2021 program Horisont 2020

maria.lennartsson@extern.stockholm.se
Slutseminarium hdlls Nov 2021 i Helsingborg



MACRO Steg 3

° AP 1: Projektledning, kommunikation och foljeforskning

* AP 2: Dokumentation och uppféljning av system i H+

« AP 3: Systemutveckling och

N

projektering Projekterings-
anvisningar
vakuum-system
i hus

AP 4: Spridning av resultat
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Projekterings- Planerings-
anvisningar handbok
Vakuum-system sorterande
i gata avloppssystem
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I MSYNA

Innan vi slutar... Ett ord om framtiden....
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Detaljplanearbete for Ostra Ramldsa

ca 10 000 personer — Tva eller Tre Ror Ut
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Kéallsorterat VA pa Gotland

I NSVA

Sammanlagt ca 7000 — 10 000 personer
Drivkraft: atervinning av vatten




”Tre ror ut” i sammanfattning...

Oceanhamnen Helsingborg inflyttning fran mars 2020.

Separation med vakuumtoaletter, koksavfallskvarn och BDT-vatten
mojliggor atervinning av resurser.

Bidrar till flera miljomal, framforallt kring energi
och kretslopp av naringsamnen.

Liknande omraden finns och fler & under uppbyggnad i Europa.

I

takk for oppmerksomheten!
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