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Hvorfor er grunnvann sa viktig?

Undervisning og utfordringer i Norge




Hva er grunnvann?
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Water [not ground water) held by molecular attraction
surrounds surfaces of rock particles

All openings below watear table
full of ground water




Grunnvann: en viktig ferskvannsressurs

Saltwater
97.5%

1 365 000 000 km? v

JScurce: Igor A. Shiklomanov, State Hydroglggical
Cultural Organisation (UNESCO, Paris), 1999,

A World of Salt
Total Global Saltwater and Freshwater Estimates

— 0.3% Lakes and river storage

30.8% Groundwater, including
soil moisture, swamp water

Freshwater
o 25% and permafrost
85000000 km® | 6g.g% Glaciers and permanent

sSnow cover

Ferskvann i Norge
Tilgjengelige ressurser i milliarder m°

Ooverflatevann
B grunnvann i lesmasser
B grunnvann i fjell

Institute (SHI, St. Petersburg) and United Naﬁons Educational, Scientific and




Hydrogeologi - Leeren om grunnvann

Hva gjoér hydrogeologer i Norge?

Bruk av grunnvann som ressurs

* Drikkevann, sma vannverk i Norge REGREEESE
* Utviklingssamarbeid

* Energi, varme og kjgling Bt eI B h el

Forstaelse av grunnvannets rolle innen
Geofarer (ras, setningsskader)
Forvaltning og bevaring av gkosystemer
Bevaring av kulturminner

Spredning av forurensing

Norges miljg- og biovitenskapelige

: . Hvorfor er grunnvann sa viktig?
universitet
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Hvordan ser et grunnvannsverk ut?

Korgen vannverk,
Lillehammer

Hvorfor er grunnvann sa viktig?




Prinsipp skisse for grunnvannsbrgnn

enkelt husholdning
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1990-tallet. {Foto: Steinar'Saghaug)
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Setningsskader: Romeriksporten, flytogtunellen

Cc 0 & nrk.no/osloogviken/150-hus-odelagt-av-romeriksporten-1.6292015
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150 hus gdelagt av Romeriksporten

Romeriksporten har sa langt fort til skader pa rundt 150 boliger.
Jernbaneverket forventer na nye erstatningskrav pa grunn av skadene

tunnelen paferer husene.

Daniel Ruazol

Kilde: NTB - Dagsavisen

Publisert 3. nov. 2008 kI. 10:25
Oppdatert 3. nov. 2008 k. 10:27
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Artikkelen er
flere ar
gammel.

Romeriksporten gjer skade pa hus og eiendom.
FOTO: BORGEN, @RN E. / SCANPIX

. Millionbelop
\ f / Det har veert snakk om skader som har belgpt seg fra alt til noen tusen

kroner til millionbelgp. Jernbaneverkets samlede utgifter til

HK“'

erstatninger og reparasjoner har na nadd i hvert fall 50 millioner



Setningsskader:
Barcode og Bryggen i Bergen

Differential compaction —and pore pressure reduction
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Setningsskader:
Barcode og Bryggen i Bergen

Differential compactio ore pressure reduction
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Ras: Kvikkleire og grunnvann

elve- og delta-
avsetninger

utstrgmning
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NORGES
GEOLOGISKE

Inger Lise Solberg, NGU  uioeesoxeise

Figur 2.4 lllustrasjon etter NIFS-rapport 26/2013 (6) som viser hvordan ferskvann som over tid stremmer gjennom marin
leire, kan medfgre utvasking av salt i leira. . ) )
g https://publikasjoner.nve.no/veileder/2019/veileder2019_01.pdf



Grunnvann: forurensingstrans
Folldal gruver




8 ngu.no/grunnvanninorge/fagmiljo-grunnvann/hoyere-utdanning/undervisningssteder

Hjgm » Grunnvann i Morge » Fagmiljs grunnwvann = Heyare utdanning = Undervisningsstader

GRUNNVANN UNDERVISNINGSSTEDER

Alt om grunnvann

Publisart: 20.april 2018 | Sist endrat: 7. desembar 2018
Bore en brenn

Arealforvaltning Fagomrads

Fagmilje grunnvann

Fagforum
|AH Morge
Hayere utdanning

UNIVERSITETET | OSLO NMEU HYL CAMPUS SOGNDAL

Undervisningssteder

Fraksisplass

Feltkurs U " " \ H k |

- - - - B arges milje- og ggskuien
Utstyr g e UG‘ i I ti l nska

vrog led iO £ Universitetet i Oslo |_M | blovitenskapedios , paVestlandet
Jobbmulighster N

Radgivers

UMIVERSITETET | BERGEN + USN & NTNU
(kommer snart)

Ulike typer prosjekter og fagekspertise hos de forskjellige

institusjonene — fyller ulike nisjer
— Alle er representert i Norsk Fagforum for Grunnvann




Nasjonalt Fagforum Grunnvann NFG

Koordinerer virksomheten innen grunnvann til 10 stgrre institusjoner/ organisasjoner, inkludert alle
utdanningsinstitusjonene, samt NGU og NVE.

Hver organisasjon har:

1 Underskrivende
1 Representant NFG
1 Faglig ansvarlig@

Temamegter og ekskursjoner
Mye samhandling med IAH

Temamgtene er apne for andre

. S |{
interesserte, for eksempel fra ‘*(,

konsulentbransjen. \/' =~
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Om Diskusjon Kunngjeringer Rom Medlemmer Arrangementer Medier Filer Q
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Opprett et offentlig innlegg ...
www.iah.org
Rom 'Q Bilde/video ;’ Tagg personer The International Association of Hydrogeologists

Kunngjering - 1

Ualan ¥V Eranch har annratint ot nattarrananmant far

(IAH) is a professional association for those
within all disciplines related to gr... Se mer

Se alt A Offentlig

Alle kan se hvem som er med i gruppen, og

International Association of Hydrogeologists (IAH) — avd. Norge. En organisasjon for enkeltmedlemmer + studentforum.
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Arbeidsmarked og utdanning




Stort behov for hydrogeologer i samfunnet!

- Godt arbeidsmarked nasjonalt og internasjonalt
- Vi utdanner ikke nok folk ... !

- Ser en gkende interesse for miljgfag blant studenter

- Et meget tverrfaglig og praktisk rettet studie
— Ressurskrevende, deler utstyr mellom institusjoner




Forskningsbasert undervisning

Oppleering i praktiske metoder (felt og numerisk modellering)

Holistisk tilnaerming: fysikk, kjemi, geologi, ressursforvaltning og samfunn
Involvering av studentene med eksterne aktarer og «ekte utfordringer»



Godt og omfattende samarbeid mellom laeringsinstitusjoner,
kommunen, forvaltningen og konsulentbransjen.

Deling av data, organisering av dyre undersgkelser, samarbeid. For eksempel urbant grunnvann i Torshovdalen (her)




Ny digital hverdag- nye mu

Stikkord:

* Tilgjengeliggjoring av videoundervisning?
* Hydrogeologi til publikum

* «Digital ekskursjon...»?

igheter og innspill:

~i-hydrogeologi

FELTKURS  HYDROGEOLOGI

Puplizert: 19 desember 2019 | Sist endrat: 19 cesambsr 201°%

Fagomrads

Gjennom en arrekke har Ui0 og NMBU samarbeidet om et arlig feltkurs i hydrogeologi, et samarbeid som bidrar

* Deling av undervisningsmateriell, data og resultater ! szmiunnsnygizning

* Videreutvikling av grunnvann.no
* Samkjgring og innspill til karttjenester
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Model resistivity with topography Well 2
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Figure 19 : ERT Cross Section taken over the Ydalir Top study area
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©  Infitrasions test { Bronner Km

Kart som viser type data samlet inn over flers &r av studenter | feltkurs | hydrogeolog: Sammenstillingsn er lzgetav Torll G
Oppistov.

Kurslokzlitetzn endres innimellom. men fokus og overordnede laeringsmil er de samme: studentene skal lz=re selvstendig
kartlegging og bruk av ulike hydrogeologiske meteder og verkisy, og de skal kunne vurdere innsamlede data kritisk, for s3 & sette
sine funn i en starre og nyttig sammenheng. | sommer ble kurset GEQ £360 / GEQ 221 avholdt pa Elverum for 3. dret pd rad. og vi







