Tidsserier viser hvordan klimaet endrer
kystokosystemene

Av Kjell Magnus Norderhaug og Halvor Knutsen

Begge er forskere med doktorgrad i marin biologi ved Havforskningsinstituttet.

Abstract

Our time series - some of them almost 90 years ~ sponses to climate change is driven by complex
- are important to understand observed changes  interactions between species and their environ-
along the coast. Recently published studies  ment. Climate change comprise a series of stres-
provide new insight into how climate change  sors. The ecosystem response may be driven by
impact our coastal ecosystems. Ecosystem re-  the response of foundation species, e.g. when

Figur 1. 0-gruppesei over tareskog (foto: KM Norderhaug).
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they build habitats for other species in the
community.

Sammendrag

Tidsseriene vare — enkelte s& langvarige som 90
ar - er viktige for a forsta endringene vi ser langs
kysten. Nylig publiserte studier gir ny innsikt
om hvordan klimaendringer endrer gkosyste-
mene. Effektene av klimaendringer styres av
komplekse interaksjoner mellom artene og de-
res miljo. Dette kommer av at klimaendringer
representerer en rekke ulike pavirkninger. I til-
legg kan gkosystemenes respons styres av enkel-
te arter med en spesielt viktig funksjon i gko-
systemet, for eksempel fordi de bygger levesteder
for andre arter.

Flere studier med fokus pa effekter av klima-
endringer pa kystokosystemene vére er publi-
sert det siste aret. Studiene er basert pa tidsserier
med data pa 20 til 90 &r som har gitt ny og viktig
kunnskap om hvordan klimaendringer endrer
kystens bunnsamfunn.

De siste tirene har temperaturen i havomra-
dene steget markant og i samme periode finner
man at gkosystemene er i kvalitativ endring der
varmtvannsarter oker mens kaldtvannsarter
minker (Barcelo et al. 2016). I figur 2 ser vi
hvordan gkende sommertemperatur forer til at
mengden av den varmekjeere fisken grongylt har
okt fra 1930 til 2012. Planktonspisende pelagisk
fisk gker pa bekostning av annen fisk i bunn-
habitater som brukes som oppvekstomrade for
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Faktaboks 1 Eutrofi

OSPAR (Oslo Paris-konvensjonen) definerer eutrofi
(oversatt) som «anrikning av naringssalter i vann som
fordrsaker okt vekst av alger og hayre former planter
som forstyrrer balansen mellom arter og vannkvaliteten
og derfor referer til ugnskede effekter av menneskelig
anrikning av naringssalter».

yngel. Siden slike habitater kan veere sarbare for
klimaendringer kan dette ha stor betydning for
fiskesamfunnene i fremtiden. Dersom oppvekst-
habitatene forsvinner, forsvinner ogsa fisken
som bruker den som oppvekstomrader, bade de
varme- og kaldekjeere.

Klimaendringer favner om et sett av ulik pa-
virkning og effektene samvirker med annen
menneskeskapt pavirkning. Norderhaug og hans
medforfattere viste hvordan en rekke variabler
knyttet til klima og eutrofi samvirker og pavir-
ker biomangfoldet pa hardbunn i Skagerrak.
Studien viser at tilstanden pa ytre kyst er god og
har veert i bedring siden 1990-tallet, men ogsé at
perioder med ekstreme temperaturer og eutrofi
reduserer biomangfoldet. Et viktig funn var at
negative effekter av varme perioder som redu-
serte biomangfoldet ble ytterligere forsterket av
eutrofi (figur 3). Framtidens klima forventes a
bli varmere og vétere. Flommer og nedber forer
til avrenning fra land og darligere vannkvalitet i
kystsonen. Klimaeffekter vil dermed kunne
motvirke tiltak mot eutrofi i kystsonen.

Figur 2. Mengde av den varmekjcere arten grongylt samvarierer med gjennomsnittlig sommertemperatur (figur
tatt fra Knutsen et al. 2013, foto: Tonje K. Sordalen/Kim Halvorsen,).
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Figur 3. Eutrofi har mer negativt effekt pd biomang-
foldet i varme enn kalde dr. Effekten pd biomangfold
pé hardbunn (H’ vertikal akse) av eutrofivariabelen
fosfat (PO,) forsterkes av hoy temperatur om
sommeren (T, , figur viser interaksjon mellom to av
12 variable og er tatt fra Norderhaug et al. 2015).

Noen arter i gkosystemet er viktigere enn an-
dre fordi de har stor innvirkning pa andre arter,
for eksempel alegras som danner oppvekstom-
rader for grongylten. Effekten pa slike nokkel-
arter er viktig for hvordan hele okosystemet
responderer pa klimaendringer fordi robuste
nekkelarter kan gjore ekosystemene motstands-
dyktige mot klimaendringer mens sarbare nok-
kelarter kan gjore pkosystemene sarbare. Tare er
nekkelarter i kystokosystemet i tempererte hav-
omrader, bade som produsenter, oppvekstom-
rdde og habitat. Den forste globale studien om
endringer i utbredelse av tareskog (figur 1) kom
nylig ut i det anerkjente tidsskriftet PNAS
(Krumhansl et al. 2016). Til forskernes overras-
kelse viser studien ingen entydig negativ utvik-
ling de siste 50 ar slik som trendene har veert for
koraller og ilegras. Arsaken kan vzre at mange
tarearter er robuste og henter seg raskt inn igjen
etter forstyrrelser. Men studien peker ogsa pa at

Figur 4. Miljoovervikning gir oss viktig kunnskap om hvordan okosystemene langs kysten endrer seg over tid. Pd
bildet fotograferer Kjell Magnus Norderhaug stereofoto pa den faste miljoovervikningsstasjonen Rossoy utenfor
Kirkehamn (Foto: Janne K Gitmark, NIVA).
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klimaendringer i mange kystomrader utarmer
tarens motstandsdyktighet og gjor den svakere
mot forstyrrelser, slik vi har sett for sukkertare
pa indre kyst i Skagerrak. Her forsvant meste-
parten av taren pa slutten av 1990-tallet og har
enda ikke kommet tilbake mange steder.

Disse studiene viser oss tre ting: 1. Hvor vik-
tige tidsseriene vare er for & forstd endringene vi
ser langs kysten. 2. At det er avgjorende & se ulike
forstyrrelser i sammenheng. 3. Forstaelse av
okosystemenes respons ma bygge pa kunnskap
om komplekse interaksjoner med nekkelarter
som har en uproporsjonal stor effekt pa andre
arter. Vi trenger & finne malrettede forvaltnings-
tiltak for & ivareta ressursene og okosystemtje-
nestene disse tilbyr langs kysten. Da er vi nedt
til @ ha kunnskap om gkosystemenes respons pa
klimaendringer. Slik kunnskap kan tidsseriene
vare gi oss!
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