Ytre Oslofjord -

en kort oversikt over status fgr, na og fremover

Av Mats Walday

Mats Walday er marinbiolog og ansatt som forskningsleder ved NIVA.

Artikkelen er basert pa et foredrag holdt pa et
seminar 17. september 2015.

Informasjonen i denne artikkelen er i stor
grad basert pa resultater fra overvakingen av
Ytre Oslofjord i regi av Fagrad for Ytre Oslofjord.
Mats Walday har veert prosjektleder for denne
overvéakingen siden 2007.

Om Ytre Oslofjord

Ytre Oslofjord er definert som den delen av Oslo-
florden som er avgrenset nordover ved Drebak
og utover ved svenskegrensen i gst og ned til
Jomfruland i vest. Det er séledes et stort omrade
som er oppdelt i en rekke mindre og sterre bas-
senger og fjordomrader med flere storre side-
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Figur 1. Oslofjorden. Innenfor trekanten ligger det omrddet av fjorden som kalles Ytre Oslofjord.
Kartet viser ogsd dybdeforholdene i fjorden samt de kommuner som grenser ut mot Ytre Oslofjord og
finansierer overvdkingsprogrammet i regi av Fagrdd for Ytre Oslofjord.
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Figur 2. Ytre Oslofjords nedborfelt

fiorder. Noen av disse er Drammensfjorden,
Grenlandsfjordene og det store brakkvanns-
estuaret ved Hvaler, figur 1. Ytre Oslofjord dekker
et sjpareal pa ca. 2000 km?, og i de dypeste omra-
dene utenfor Hvaler er det nesten en halv kilo-

meter ned til bunnen. De store variasjonene i
bunntopografi skaper et rikt mangfold av leve-
omrader for dyr og planter.

Nedberfeltet er meget stort og fjorden er resi-
pient for avrenning fra en rekke arealtyper — alt
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fra heyfjell til urbane omrader, figur 2. Flere
store elver drenerer bade hoyfjellsomrader, store
skogarealer og produktive jordbruksarealer
under «marin grense». Fjorden er ogsé omgitt av
landets storste befolkningskonsentrasjoner og
flere viktige industrianlegg. Det ligger derfor i
kortene at Oslofjorden er betydelig pavirket fra
land, bade naturlig og ved menneskelig aktivitet
av ulike slag. I tillegg kommer pavirkning via
skipsfart. Oslo havn er Norges storste gods- og
passasjerhavn og det er en betydelig skipstrafikk
ogsa til Drammen og Fredrikstad. Havstrem-
mer, blant annet fra kontinentet, bringer ogsa
med seg langtransportert forurensning.

Mye av den kunnskap som finnes om Ytre
Oslofjords miljetilstand kommer fra den érlige
overvakingen i regi av Fagrad for Ytre Oslofjord.
Overvakingen finansieres av fagradets medlems-
kommuner, figur 1. Overvékingen gir informa-
sjon om ulike tilforsler til fjordomradet og om
miljetilstanden hos dyr og alger pa bunnen og i
vannmassene. Fokus er pa tilfersler og pavirk-
ning fra neringssalter. Folgende tema inngar i
Fagradets overvaking:

* Tilfersler av neeringssalter til fjorden - lokale
og langtransporterte

* Miljetilstanden i de frie vannmasser -
hydrografi, hydrokjemi og planteplankton

¢ Bunnforhold - sedimentkvalitet, fauna i
sedimentene, flora og fauna i fjeera samt
dykkeregistreringer ned til maks. 30 meters
dyp

* Formidling av resultater — rapporter legges
ut pa fagrddets hjemmeside (www.kvina.
niva.no/fryo/), pa Aquamonitor (NIVAs
vannovervakingssystem) og de presenteres
pé konferanser.

Hva vet vi om tilstanden for?

Data fra Meteorologisk institutt kan fortelle oss
at 2014 ble det varmeste aret for hele landet siden
1900, og at det er en overordnet tendens til sti-
gende lufttemperatur pa @stlandet de siste 20 ar.
Dette har ogsa innvirkning pa vanntemperaturen
og dermed biologien i fjorden.

I forste del av 1900-tallet ble det gjort en del
biologiske underseokelser i Ytre Oslofjord, men
ingen systematisk overvaking av tilstanden i
fjorden. Unntak fra dette er Havforskningsinsti-
tuttets undersokelser med strandnot, som arlig
er gjennomfoert siden 1919. Av andre sentrale
marinbiologiske undersokelser i Ytre Oslofjord
bor nevnes:

® C. G. Johannes Petersen var en dansk
marinbiolog som for ca. 100 ar siden under-

sokte bletbunnsfauna pa en rekke stasjoner i
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Figur 3. Teoretisk beregnede tilforsler av nitrogen (tonn per dr) til Ytre Oslofjord fra 5 ulike kilder i
perioden 2006-2013. Det er smd endringer fra dr til ar (figur fra Walday et al. 2015).
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Kattegat, Skagerrak og Oslofjorden. Under-
sokelsene ble delvis gjentatt i 1984-85. Det
ble da funnet en signifikant heyere biomasse
av fauna enn ved Petersens undersokelser,
noe som ble antatt a skyldes en generell
‘gjodsling’ av omrédet. Det er na planlagt en
ny nordisk ekspedisjon til Petersens gamle
stasjoner.

I regi av Biologisk Stasjon og Naturhistorisk
museum ble det gjort biologiske undersg-
kelser av bunnen pa mange lokaliteter i
Oslofjorden i arene 1951-55.

Ove Sundene gjorde i forbindelse med sitt
doktorgradsarbeid grundige undersekelser
av algeforekomstene i Oslofjorden i perio-
den 1947-52.

Fagradet har drevet sin overvéking i Ytre
Oslofjord siden 2001.

Det mest omfattende og relevante bak-
grunnsmaterialet for 4 vurdere den ekologiske
utviklingen i Oslofjorden har vi fra de under-
sokelser av bunnfauna som ble gjort 1951-55 av
Biologisk Stasjon Drebak i samarbeid med

Naturhistorisk museum, Oslo. I lgpet av denne
perioden ble det undersgkt alle typer bunner pa
mer enn 600 lokaliteter i Oslofjorden, figur 4. De
fleste prover er tatt pd 10-70 m dyp, men det
foreligger prover helt fra strandsonen og ned til
200 meter. Det er ved gjennomgang av materia-
let fra undersekelsene registrert 50-100 vanlige
arter, men det totale antall arter er vesentlig hoyere.
For tiden arbeider Naturhistorisk museum og
NIVA med sammenstilling av artsdata for pre-
vene. Datamaterialet vil utgjore en referanse for
tilstand péa 1950-tallet, det kan bidra til & avklare
sporsmal om lokale eller regionale endringer, og
det danner et godt grunnlag for gjenbesok pa
lokalitetene.

Rodalgen fagerving, figur 5, ble registrert pa
ca. 30 meters dyp i Ytre Oslofjord i perioden
1947-52, da Ove Sundene gjorde sine under-
sokelser i fjorden (Sundene 1953). I 1989 ble det
gjort nye undersokelser pa noen av de samme
lokaliteter som Sundene hadde undersekt, og
fagerving ble da kun registrert ned til 15 m dyp.
Fredriksen og Rueness (1990), som gjennom-
forte disse undersokelsene, mente dette var en

Figur 4. Lokaliteter som ble undersokt 1951-55 av Biologisk Stasjon Drobak i samarbeid med
Naturhistorisk museum, Oslo (kart laget av Kristine Dobbe, NHM).
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Fzgur5 Radalgen fagervmg (Delesseria sangumea) Foto JK Gitmark, NIVA.
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Figur 6. Dekningsgrad av sediment, tilgjengelig substrat (‘free space’) og fastsittende dyr (‘other’) pa 30
m dyp pd en stasjon i Langesundsfjorden i perioden 1976-2004.

eutrofibetinget reduksjon i nedre voksegrense. I ~ bedret seg siden 1989. I 2010 hadde imidlertid
2007 var nedre voksegrense fortsatt 15 m og  forholdene bedret seg noe, idet nedre vokse-
viste ingen indikasjoner pa at lystilgangen har  grense hadde okt til 18 meter.
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Undersekelser gjort av NIVA pa bratte fjell-
vegger pa to lokaliteter i Grenlandsfjordene har
vist en gkning av sedimentasjonen pa fjellet.
Siden 1985 har dekningsgraden av sediment pa
fiellbunnen okt fra under 5 % til nesten 40 % i
2004, figur 6 (Green og Walday unpublished).

Naveerende tilstand
Fjorden er generelt pavirket av en betydelig til-
gang pa naringssalter — som leder til hoy pri-
merproduksjon og oksygenmangel i dypomrader
med utilstrekkelig vannutskifting. Det er indre
deler av sidefjordene til Ytre Oslofjord som har
problem med oksygenforholdene. Dette har gitt
vedvarende darlig tilstand i de dypere delene av
Iddefjorden i Ostfold, Frierfjorden i Telemark og
Drammensfjorden i Buskerud. I de sentrale deler
av fjorden er oksygenforholdene bra. For de sta-
sjoner som har «meget darlig» tilstand skyldes
dette dérlige oksygenforhold i bunnvannet. Pa
mange av stasjonene er vannkvaliteten bedre vin-
terstid enn om sommeren. Resultatene viser ogséa
at en ofte registrerer gkt naeringssaltinnhold og
darligere vannkvalitet i forbindelse med nedber
og avrenning. Endret klima vil kunne forsterke
dette bildet. (e
Endringer i avrenningsmenster og |
mengde, for eksempel ved ekstrem nedber, |
vil ha stor innvirkning pa neeringssalt- |
nivéer i sidefjordene til Oslofjorden. Ar
med mye nedber eller intense nedbers- |
perioder forer til forhoyede nitrogen- |
verdier. [ -—
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Analyse av naeringssaltdata fra stasjoner i de
sentrale delene av Oslofjorden fra perioden
1995-2011 viser en svak gkning i nitrogenkon-
sentrasjon vinter og sommer i de ytre deler,
mens det i de indre delene var en liten reduksjon
i sommerkonsentrasjon. I samme periode er det
registrert en markant gkning i fosforkonsentra-
sjon i de indre og ytre delene bdde sommer og
vinter (Aure et al. 2014). Dette har ikke resultert
inoen betydelig endring i planteplanktonets bio-
masse eller sammensetning. Langtransporterte
tilforsler av neeringssalter til Oslofjorden er
siden 1990-arene redusert (Aure et al. 2010)
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Figur 7. Sedimentkvalitet i Ytre Oslofjord 2014. Basert pd metoden Sediment Profile Imaging. Fargen
pa punktene angir tilstandsklasse (brun farge angir at bildene ikke lot seg klassifisere).
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Bunnundersekelser viser for det meste god
okologisk tilstand for Ytre Oslofjords bunnom-
rader. Omréader med riktig dérlig tilstand er de
innelukkede kjente problemomrédene med dar-
lige oksygenforhold i bunnvannet. Det er imid-
lertid fa stasjoner som viser riktig god tilstand,
det vi kan kalle tilneermet naturtilstand, og i
2014 var det kun én av 29 undersgkte stasjoner
som viste tilneermet naturtilstand, figur 7.

Det har vert registrert og meldt fra om redu-
serte og darlige forekomster av blaskjell flere
steder i Oslofjorden i de senere ar, men over-
vakingen viser at det i hvert fall i 2014 var en god
rekruttering av juvenile (unge) blaskjell. I strand-
sonen ser en enkelte dr kraftige nedslag av bla-
skjell og den fremmede arten stillehavsesters.
Fremtidige undersokelser vil vise om disse skjel-
lene vokser opp og vil dominere strandsonen.

Generelt sa er det fa tegn pa neeringssalt-
pavirkning i strandsonen; kun enkeltstasjoner
viser innimellom forekomster av opportunistiske
arter som kan skyldes naeringssaltpévirkning.

Tilstanden for sukkertaren i Ytre Oslofjordom-
rédet har riktignok bedret seg i de senere ar, men er
fortsatt redusert og kan né betegnes som moderat.

Fremtidige utfordringer

for fjorden

Befolkningsvekst og klimaendringer vil antagelig

veere de viktigste «drivkreftene» for forholdene i

fjorden i fremtiden.

Ifelge Statistisk sentralbyra vil folketallet
vokse i hele Norge fram til 2040. Veksten forven-
tes 4 bli sterkest i Oslo, Akershus og Rogaland.
Dette vil veere en utfordring for renseanlegg og
annen infrastruktur langs fjorden, og befolknings-
veksten medforer antagelig et generelt gkt press
pé Oslofjorden.

Klimaendringer har betydning for utviklin-
gen av Oslofjordens vannkvalitet gjennom:

* Hyppigere og sterkere nedbersperioder som
gir storre tilforsler av urenset avlgpsvann via
overlop og kan gi okt erosjon og avrenning
av partikler og neringssalter fra jordbruk.

* Mulige endringer i vindmenstre som kan gi
redusert utskifting av dypvann i
fjordbassengene.
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* Qkninger i sjgtemperaturer som kan endre
fjordens sammensetning av dyr og alger,
med blant annet gkte forekomster av
varmekjeere arter.

Sukkertaren er en kaldtvannsart, og ekning
i sjotemperatur er allerede en medvirkende
arsak til den reduserte tilstanden hos denne
tarearten i blant annet Ytre Oslofjord. Andre
péavirkninger, som overgjodsling, begroing og
nedslamming, hindrer ogsa reetablering av
sukkertare.

I 1990-arene begynte havabbor a bli en
hyppig bifangst i Oslofjorden. I de seneste arene
har det blitt registrert at enkelte fisk ogsé over-
vintrer her, men det er forelopig ikke noe vanlig
fenomen. Det antas at de senere ars stigende
havtemperaturer er den viktigste drsaken til at
arten har kunnet etablere seg stadig lengre nord-
over.

En annen effekt av gkte CO,-utslipp er at
havet forsures. Dette fordi CO, tas opp i sjgvan-
net. Havforsuringen kan fé seerlig alvorlige kon-
sekvenser for kalde kystland som Norge, fordi
kaldt vann tar opp mer CO, enn varmt vann, og
fordi ferskvann fra is- og snesmelting kan svekke
sjovannets evne til 4 ngytralisere forsuringen.
Det er ventet at forsuringen vil ha negative kon-
sekvenser, kanskje i forste omgang for organis-
mer som danner skall og plater av kalk, siden
forsuringen gjor at kalk blir lettere oppleselig og
mer energikrevende a danne.

Fremmede arter har lenge veert ansett som en
trussel mot biologisk mangfold og et problem for
en beerekraftig utnyttelse av naturlige ressurser.
De siste 50 drene har det skjedd en stadig ekning
i antallet introduserte marine organismer til
norske farvann. I Oslofjordomrédet er det regist-
rert rundt 30 fremmede marine arter av makro-
alger og bunndyr (Norling & Jelmert 2010).
Noen av arsakene til den gkte mengden frem-
mede arter er:

* Okt menneskelig aktivitet. Dette skyldes at
okt neeringsvirksomhet, handel og turisme
gir planter og dyr storre muligheter til a
overskride naturgitte barrierer mot
spredning.
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¢ Klimaendringer gjor at en rekke nye arter
med hoyere varmekrav klarer & etablere seg i
Norge, mens de mer nordlige artene fortren-
ges nordover.

* Forurensing kan ogsé gi bortfall av arter som
har okkupert nisjer, som da blir ledige for
andre, nye arter.

Ytre Oslofjord er et samlingspunkt for hav-
strommer fra Nordsjgen og Ostersjoen, og vil
dermed veere en naturlig innfallsport for arter
som er under spredning fra disse havomradene.
Sekundeer spredning med stremmer, akvakultur
og skipsfart er antagelig de viktigste sprednings-
veiene for fremmede arter til Oslofjorden.

Mulige konsekvenser av fremmede marine
arter kan vere at enkelte lokale kommersielt vik-
tige arter fortrenges, at tekniske systemer slas ut
eller at fisk- og skalldyrsoppdrett skades av para-
sitter eller algetoksiner.
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