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Sammanfattning

Manga aktorer som producerar och leve-
rerar nya sma avloppsanlaggningar har
dykt upp pa den svenska marknaden.
Detta innebér svarigheter for de lokala
miljomyndigheterna néir de skall fatta
beslut eftersom det dr okdnt om anligg-
ningarna som installeras idag presterar
ett bra reningsresultat.

Projektet "Tillsyn pd minirenings-
verk inklusive métning av funktion” ut-
gor en av de storsta undersokningarna
som har genomforts pa sma privata
avloppsanldggningar i Sverige. Projektet
finansierades genom regeringens Havs-
miljoanslag via Regeringsuppdrag 51c.

Ett av projektets syften och mal var att
se om sma privata avloppsanlidggningar,
I det har fallet framforallt si kallade mi-
nireningsverk, i praktiken klarar att upp-
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fylla Miljobalkens och Naturvardsver-
kets krav pa rening av avloppsvatten.

For att uppna detta syfte och mél har
utgdende avloppsvatten frdn ett stort an-
tal smé avloppsanliggningar, av olika
modeller fran den svenska marknaden,
provtagits och analyserats med avseende
pa BOD,, totalfosfor, totalkvave och E.
coli. Resultaten har utvirderats for att fa
fram reningsgrad. Agarna till avloppsan-
laggningarna har ocksa fatt svara pa ett
antal fragor i en skriftlig enkat.

Teknik med mekanisk, kemisk och
biologisk rening av féroreningar i sam-
ma anldggning antas vara ett effektivt
sitt att reducera innehallet av nérings-
amnen i hushallsspillvatten. Trots det
har projektet visat att funktionen hos
sma privata anldggningar i manga fall 4r
otillracklig. Fa anldggningar renade
avloppsvattnet i den utstrickning som
fabrikanten angav, trots att flera av mini-
reningsverken pa marknaden har testats
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enligt EU-standarden och och erhallit
tillfredstéllande resultat.

Drift och underhéll av anldggningar-
na ér en viktig fraga som maste fa mer
uppmarksamhet. For att undvika dalig
rening krévs regelbunden tillsyn och ser-
vice av sakkunnig. Bristen p& nédvandig
tillsyn av sakkunnig resulterar i fel pa ut-
rustning, brist pa kemikalier, feldosering
av kemikalier och sa vidare. Detta verkar
vara den storsta orsaken till undermalig
rening.

Summary

Small wastewater treatment plants appear
in many models, manufactured by seve-
ral companies. This means difficulties in
deciding which facilities the local autho-
rities should permit because it’s un-
known whether the facilities that are
used today have a good function.

This was one of the most extensive in-
vestigations on small private wastewater
treatment plants ever done in Sweden.

The project aims to investigate
whether small private wastewater treat-
ment plants, in this case small package
plants, comply with the demands of the
Swedish environmental laws and the
Swedish environmental protection agen-
cy for the purification of wastewater.

To reach this aim effluent water
samples from a large number of small
package plant models which are availa-
ble on the Swedish market, have been
collected, analyzed for BOD_, P, N och E.
coli and evaluated due to purification ef-
ficiency. The owners have also fulfilled a
questionnaire to help evaluate the re-
sults.
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The technique, where mechanical,
chemical and biological reduction of
pollutants is being used in the same faci-
lity, is presumed to be an efficient way of
reducing nutrients in household waste-
water. However, this project has shown
that the functions of private wastewater
treatment units are in many cases insuf-
ficient. Not many of the plants gave the
reduction that was promised by the ma-
nufacturer.

Operation and maintenance of the
plants are considered to be important is-
sues and should be given much more at-
tention.

To prevent low purification efficien-
cies, regular service and supervision by a
professional is needed. Lack of proper at-
tention by service personnel seems to be
part of the reason for unsatisfactory
plant performance and the result of this
will be faulty equipment, lack of chemi-
cals, improper chemical dosage et cetera.

Syfte med undersokningen
Ett av syftena med unders6kningen var
att sammanstilla och utvdrdera mitdata
fran ett representativt urval av de mini-
reningsverk som finns pa den svenska
marknaden idag. Detta for att om moj-
ligt ge beslutande kommunala myndig-
heter underlag till en forbéttrad prov-
ning och tillsyn.

Ett annat syfte var att undersoka om
smé enskilda avloppsanldggningar, i det
hir fallet minireningsverk, lever upp till
kraven som lagstiftningen och Natur-
vardsverket stiller pa rening av spillvat-
tenavlopp frén hushall.

415



Genomforande

I maj 2008 startades projektet och prov-
tagning pa utgdende vatten frén mini-
reningsverk i bruk ute hos fastighets-
dgarna paborjades. Forutom provtag-
ning och analys pé vatten fran ungefir
100 anldggningar har dgarna till mini-
reningsverken ocksa fatt svara pa en del
fragor rorande drift och underhall.

De flesta av de anldggningar som har
provtagits inom projektet var i drift i
Vistra Goétalands 1dn och det var ocksa
Lénsstyrelsen ildnet som holl i projektet.
Under projektets gang var en méangd ak-
torer delaktiga sasom miljoinspektorer
(dessa var provtagare) frdn Orust, Tjorn
och Marks kommuner, tillverkare och
leverantérer av minireningsverk, instal-
latérer av minireningsverk, &gare till

minireningsverk (husdgarna) och labo-
ratorier som analyserade de prover som
togs ut i projektet.

Inom projektet blev ett 100-tal an-
ldggningar provtagna. Dessa represente-
rade ett 25-tal modeller av minirenings-
verk som vid det aktuella tillfdllet fanns
representerade pa den svenska markna-
den. De anldggningar som var med i un-
dersokningen var BAGA Easy, BAGA
Family, BAGA RVBK, Biocleaner, Bio-
disc utan kem.féillning, Biodisc med
kem.fillning, BioKem, BioKem SRV,
BioKube Venus, Biorens, BioTrap, Bio-
vac, Biovacuum, Ecobox BK1, Green-
Rock, Kongsted, MCB Huber, NEW-LI-
NE, Raita, Topas, Topas med FiltraP,
Uponor, Vitalis, Wallax och Wehoputs.
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Bild 1. Wallaxverk med doserventil och vippsopa for keikalidosering(Fo: Maria
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Svensk lagstiftning och
tillsyn for sma avlopp

I de allmédnna rdden (Naturvardsverket,
2006) anges ett antal grundkrav som en
avloppsanliggning skall uppfylla. Ett av
dessa grundkrav &r att avloppsanldgg-
ningens funktion skall vara enkel att
kontrollera och ett annat grundkrav ar
att det finns mojlighet att ta prov pa det
avloppsvatten som kommer ut fran an-
ordningen. Nér/om tillsynsmyndigheten
uppmanar fastighetsdgaren att visa att
minireningsverket fungerar som det
skall kréaver man vanligen att prov skall
tas ut fran anldggningen. Det dr sann-
olikt inte skdligt att kréva att fastighets-
agaren dels tar prov pa inkommande vat-
ten till avloppsreningsanldggningen, el-
ler att prov tas flodesproportionellt som
dygnsprov eller veckoprov. Detta skulle
antagligen bedémas vara for dyr atgérd
att kriva av fastighetsdgaren. Det som
dterstar dr att fastighetsdgaren uppmanas
att ta ut ett stickprov pé det renade vatt-
net frin minireningsverket.

Enligt de nu gillande Allmanna rdden
for sméd avloppsanordningar (Natur-
vardsverket, 2006) bor beslut i varje en-
skilt avloppsarende relatera skyddsétgér-
der betriffande halso- och miljoskydd
for den enskilda anordningen till en nor-
mal eller hog skyddsniva, tabell 1. Be-

domningen av vilken skyddsnivd som
behovs bor goras utifran naturgivna och
andra forutsattningar for omradet i fra-
ga. Strangare reduktionskrav eller ytter-
ligare behov av skyddséatgiarder dn vad
som framgar av de Allmédnna raden kan,
enligt de Allmédnna rdden, vara motiver-
ade med utgangspunkt fran vad som &r
tekniskt, ekonomisk och miljomassigt
motiverat i det enskilda fallet.

Ofta viljer kommunernas naimnd f6r
miljofrégor att foresld i ett policydoku-
ment om vilken skyddsniva som skall
gilla inom varje delomrédde av kommu-
nen. Vanligast dr att man beslutar om
normal eller hog skyddsniva betraffande
miljoskydd och om normal respektive
hog skyddsniva betraffande hélsoskydd.

For att motivera ett beslut om hog
skyddsnivé kan ndmnden ta stdd i nagot
eller négra av de kriterier som stélls upp
i de Allmanna rdden (Naturvardsverket,
2006). Det kan till exempel gilla inom
vattenskyddsomrade for dricksvatten-
takt, dricksvatten for djur, skydd enligt 7
kapitlet i Miljobalken (exempelvis natur-
reservat, nationalpark, Natura 2000-om-
rade och sa vidare), vid utslédpp direkt till
dike eller kénsligt ytvatten eller att den
sammanlagda belastningen i omradet ar
hog med manga fritidshus.

Normal skyddsniva Hog skyddsniva
BOD, 90 % reduktion / 30 mg/I 90 % reduktion / 30 mg/I
Tot-P 70 % reduktion / 3 mg/I 90 % reduktion / 1 mg/I
Tot-N Krav saknas 50 % reduktion / 40 mg/|

Tabell 1. Normal respektive hog skyddsniva betrdiffande miljoskydd (efter

Naturvdrdsverket 2006).
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Det kan vara mycket svart for kommu-
nerna att géra beddmningar om ett mini-
reningsverk uppfyller de krav man staller
pa avloppsrening for en bestdmd plats
betriffande miljoskydd och hilsoskydd.
En del minireningsverk dr CE-markta.
For CE-mérkning kravs férutom tillver-
karens egen kvalitetskontroll dven typ-
testning av reningsverkets reningseffekt,
vattentithet och hallbarhet utford av tred-
je part. Sedan 2005 finns en Svensk stan-
dard (SS EN 12566-3:2005) for denna
testning. Och sedan april 2009 finns ock-
sd en anlaggning i Sverige for testning en-
ligt denna standard. (Sedan tidigare finns
anldggningar som ar godkénda for att ut-
fora tester enligt EN 12566-3 pa ett flertal
platser i Europa, bland annat i Finland.)

Reningsresultaten
Reningsresultaten i projektet visar att
minireningsverken i praktiken sillan
klarade att uppfylla lagstiftningens och
Naturvérdsverkets krav pa rening av
avloppsvatten i form av spillvattenavliopp
fran enskilda hushall. F& anlaggningar
renade avloppsvattnet i den utstrackning
som fabrikanten angav, trots att flera av
minireningsverken pd marknaden har
testats med tillfredstéllande resultat efter
den EU-standard som giller.

Med tanke pa att projektet endast har
kunnat fa fram fa resultat fran varje an-
laggningstyp ar det svart att dra nagra
sdkra slutsatser om hur varje minire-
ningsverksfabrikat eller modell fungerar
eller att gora ndgon statistisk utvirdering
modell f6r modell. Milet i projektet var
att ta ut s& manga prover som mojligt
fran s& manga anldggningsmodeller som
mojligt. De slutsatser som dras pa en-
skilda modeller/fabrikat far ses i skenet
av antalet prover som tagits ut totalt.
Den undersdkning som presenteras dr
utford pa ett mindre antal minirenings-
verk av varje modell/fabrikat och stick-
prov har tagits ut pa utgaende vatten.
Det stora antalet prover totalt ger dock
en indikation pa hur minireningsverk
fungerar vid "normal” drift, det vill sdga
ute hos fastighetsidgarna.

Vid framrikning av reduktionsvér-
den har de uppmitta halterna i utgdende
vatten fran provtagningar pa varje an-
liggning dividerats med de schablonvar-
den, tabell 2, for fororeningar i inkom-
mande avloppsvatten (hushallsspillvat-
ten), som Naturvéardsverket presenterar i
de allménna rdden for smé avloppsan-
laggningar (Naturvardsverket, 2006).

(Bilaga 1 till AR 2006:7) Halt? mg/I
BOD, 280 (150-350)
Tot-P 12 (5-15)
Tot-N 80

2, Kursiverade halter dr berédknade under antagande att en person producerar 170 | spillvatten.

Tabell 2. Forvintad fororeningsbelastning (efter Naturvdrdsverket 2006), det vill siga
schablonvirden for inkommande vatten till en liten enskild avloppsanliggning.
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BOD, Tot-P Tot-N E coli

(mg/l) (mg/l) (mg/l) (cfu/100 ml)
Medelvérde 28 4.6 48 10185%)
Standardavvikelse 66 6,8 39 29948
Variationskoefficient (%) 236 148 81 294
Min.vérde <3,0 0,0 13 18
Max.vérde 470 31 210 >100 000
Reduktion 90 % 62 % 40 %

*) Att jamfora med nfs 2008:8 som séger, baserat pa en 95-percentilsbedémning, for inlandsvatten &r bra
badvattenkvalitet <1000 E coli, och for kustvatten och vatten i dvergangszon <500 E coli

Tabell 3. Sammanstillning av resultat for provtagningarna. Reduktionsvirdena dr
framriknade med hjilp av schablonvirden for inkommande belastning (Tabell 2).

Fosforreduktion

Anmirkningsvirt ar att medelvardet {6r
alla anldggningar med avseende pa total-
fosfor (Tot-P) inte nar upp till den re-
duktion som krévs for normal skydds-
niva enligt de Allmdnna raden (Natur-
vardsverket, 2006), figur 1 och 2. Det ar
ocksa mycket foérvanande att analys-
resultaten visar att fosforreduktionen ar
dalig fér manga av de provtagna anldgg-
ningarna. Det som ar forvanansvirt med
detta dr att just fosforreduktionen énda
ar det som bor vara majligt att styra for
att fa en tillrackligt hog reduktion i ett
minireningsverk.
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Mikroorganismer

En annan slutsats man kan dra av resul-
taten i undersokningen dr att de flesta
minireningsverk ar daliga pa att reduce-
ra innehallet av patogena mikroorganis-
mer i avloppsvattnet, figur 3 och 4. For
att fa en hoggradig reduktion av till ex-
empel bakterier behéver minirenings-
verken kompletteras med ett polersteg,
bild 2, eller liknande som ar speciellt
konstruerat for detta dndamal. Detta
kravs for att avloppsanldggningen skall
anses uppfylla kravet att inte skapa old-
genhet for méanniskors hilsa eller miljon.
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Figur 1. Totalfosfor (Tot-P) (mg/l). Den prickade linjen visar var grinsen gdr for

normal skyddsnivd och den heldragna for hog skyddsnivi (Tabell 1).

420

VANN | 03 2010




Biovac
Biovac
Biovac
Biovac
Biovac
Biovac
Biovac
Biovac
Biovac
Biovac-kopia ]
Biovac-kopia
Ecabox

Ecabox

Ecabox
Ecabox
Ecabox
GreenRock
GreenRock
GreenRock
GreenRock
Kongsted
MCB Huber
MCB Huber
MCB Huber
MCB Huber
MCB Huber
MCB Huber
MCB Huber
NEW-LINE
NEW-LINE
Raita

Raita

Topas
Topas
Topas
Topas
Topas
Topas+Filtra
Topas+Filtra
Uponor
Upanor
Uponor
Uponor
Upanor
Uponor
Uponor
Vitalis
Wallax
Wallax
Wallax
Wallax
Weho
Weho
Weho
Weho
Weho
Weho
Weho I

Figur 2. Totalfosfor (Tot-P) (mg/l). Den streckade linjen visar var grinsen gar for
normal skyddsnivd och den heldragna for hog skyddsnivi (Tabell 1).
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Figur 3. E. coli (cfu/100 ml). De heldragna linjerna visar var grinserna gdr for utmdrkt
kvalitet for badvatten, vilka ligger pd 500 cfu/100 ml for inlandsvatten, och pd 250
cfu/100 ml for kustvatten och vatten i 6vergdngszon (Naturvdrdsverket, 2008).
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Figur 4. E. coli (cfu/100 ml). De heldra:gfna linjerna visar var grinserna gar for utmdrkt
kvalitet for badvatten, vilka ligger pd 500 cfu/100 ml for inlandsvatten, och pa 250
cfu/100 ml for kustvatten och vatten i 6vergdngszon (Naturvirdsverket, 2008).
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Bild 2. BAGA Easy-bddden dr konstruerad sd att den vil fungerar som polersteg med

avseende pd reduction av mikroorganismer. (Foto: Maria Hiibinette).

Syrekravande organiskt material och
kvave

Medelvirdet for alla anldggningar med
avseende pd BOD, ligger precis pd grian-
sen till att klara normal skyddsniva. Det
betyder att en mycket stor del av anlidgg-
ningarna inte klarar av att leva upp till
dessa krav. Tittar man pé analysresulta-
ten sa kan man se att det verkar ga gan-
ska bra for de flesta anldggningstyperna
att klara kviavereduktionskravet (50 %)
(med avseende pa Tot-N) f6r hog skydds-

niva.

Enkatundersokningen

Svaren pé enkatfragorna visar att folk ar
osakra pd funktionen pa det minire-
ningsverk de har kopt eftersom manga
anldggningar dr ganska nyinstallerade.
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Detta kan tyckas passa déligt ihop med
svaren pa fragan om man 4r néjda med
att ha inforskaffat minireningsverk. Det
stora flertalet svarar att de dr néjda. Up-
penbarligen 4r det inte reningseffekten
som dr avgorande for om folk 4r nojda
eller inte med att ha skaffat ett minire-
ningsverk.

Slutsatser och erfarenheter
och funderingar

Minireningsverk dr kompakta avlopps-
reningsanliaggningar dér allting oftast
finns i en och samma prefabricerade
“burk”. Reningsprocessen i minirenings-
verk gér att styra med hjélp av kemikalie-
tillsdttning, pumpning, luftning och sa
vidare. Detta medfér att reningseffekten
for minireningsverk kan forvantas vara
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Bild 3. Topas minireningsverk ser vid en forsta anblick komplicerat ut med all "inredning”.
Fordelen med denna konstruktion dr att ndr man lyfter pd locket kommer man dt allt
uppifran dven da verket dr i drift. (Foto: Maria Hiibinette).

béttre 4n for traditionella markbaserade
anldggningar. Ett minireningsverk kan
forvintas halla linge da det oftast ar till-
verkat av hillbart material. Givetvis fore-
kommer ett visst slitage pd pumpar och
andra delar, men dessa kan da lagas eller
bytas ut. Ett minireningsverks renings-
funktion ér litt att kontrollera om instal-
lationen har skett pa ritt sitt med prov-
tagningsmojligheter. Jamfort med tradi-
tionell markbaserad teknik for avlopps-
rening innehéller minireningsverken
mycket teknik, vilket i hogre utstrackning
kraver skotsel och kunskap av anldgg-
ningens dgare.
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Bristen pa nodvindig tillsyn av sak-
kunnig skétsel resulterar i fel pa utrust-
ning, brist pa kemikalier, feldosering av
kemikalier och si vidare. Detta verkar
vara den storsta orsaken till undermalig
rening.

Som reningsresultaten ser ut frin den
har undersokningen kommer den 6kande
mangden minireningsverk att innebéra
behov av en intensifierad och kontinuer-
lig tillsyn fran tillsynsmyndigheterna,
vilka 4r de kommunala miljondmnder-
na. Dalig skotsel av minireningsverk
medfor risk for délig avloppsrening trots
certifierade anldggningar. Dalig rening
av avlopp ger okade utsldpp, och okad
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Bild 4. Green Rock. Lite svdrt att nd, men annars gar dessa anliggningar bra att provta.
Manga modeller av minireningsverk dr betydligt svirare att provta! (Foto: Maria
Hiibinette).

arbetsbelastning pa kommunernas milj6-
kontor som med tillsyn skall se till s att
anldggningarna skots.

Minga av minireningsverken ar ocksé
svara for slamsugningsentreprendrerna
att slamtdmma pa ett korrekt sitt. For
detta méste det skapas enhetlig méarkning
och det méste finnas tydliga instruktio-
ner pa plats pa eller i reningsverket!

Aven den slamtémning och kompos-
tering som anldggningségaren sjilv skall
utfora pa en del av anldggningarna maste
utvecklas for flera av minireningsverken
och denna hantering skall kunna funge-
ra pa ett miljomdssigt, hygieniskt och
anvindarvanligt satt.
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Aven forutséttningarna for provtag-
ning pa anlaggningarna behover forbat-
tras och skapas ett mer enhetligt system
for. Ménga anldggningar kunde inte
provtas alls inom projektet, och ytterli-
gare ett stort antal var det mycket svért,
krangligt och tidskrivande att fa ut ett
representativt prov ur.

Certifieringen av smé avloppsanlagg-
ningar &r viktig och bér skyndas pa, men
minst lika viktigt 4r att tillstindsmyndig-
heten fir stilla krav pa tecknande av
serviceavtal mellan anldggningsagare
och kunnig servicepersonal. Detta gér
inte i Sverige med dagens lagstiftning.

Det star mer och mer klart att vi inom
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omradet sma avlopp maste fa en fortyd-
ligad och definierad nomenklatur. Inom
begreppet minireningsverk finns idag
anldggningar av mycket vixlande tek-
nisk konstruktion. Férmodligen skulle
ett battre uppbyggt system av termer och
beteckningar underlitta bade for konsu-
menten och f6r kommunens handligga-
re i avloppsarenden.

Hela rapporten om minireningsver-
ken finns pda www. lansstyrelsen.se/vas-
tragotaland, Publikationer, Rapporter
(nr 2009:07).
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