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Innledning og bakgrunn
Denne prosjektrapporten tar for seg
miljgtilstanden i Rovebekken.

Alle er enige i at Rovebekken er en
forurenset bekk, men det virker som
om ingen klarer & bli enige om hva
som gjgr bekken forurenset eller hva
som bgr gjgres for & fa den ren igjen.
For & kartlegge Rovebekkens tilstand
har vi foretatt en rekke analyser for &
finne aktuelle neringsalter i bekken.
Vi har selv vert ute og hentet prgver
og analysert dem pa skolelaboratoriet
Vart.

Ved hjelp av Internett og aviser har
vi registrert krav og utsagn angéende
bekken. Var veileder og lerer har veert
en god stgttespiller og har hjulpet oss
med & hente prgver pad en represen-
tativ mate og passet pa at vi ikke har
gjort noen analyser pa en feilaktig
mate. Gjennom prosjektet har vi sett
at forurensningsproblemet er stgrst
gverst i bekken, nermest Sandefjord
Torp Lufthavn. Her er det store lukt-
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problemer. Det virker som om glyko-
len har sveert mye 4 si gverst i bekken.
Men ettersom Rovebekken ogsa har
mye jordbruk i nedbgrsfeltet, vil det
nedover i bekken vare belastninger
bade fra landbruket og flyplassen.

Det er ikke bare én forurenser til
Rovebekken. Flere bgr fgle et ansvar
for at belastningene blir redusert til et -
barekraftig niva.

Vart viktigste mal er at Rove-
bekken skal bli til glede for béde oss
og fremtidige generasjoner.

Vi vil gjgre leserne oppmerksomme
pé at det er flere som bgr fgle ansvar.
En ren bekk i nabolaget kan gi
beboerne gkt livskvalitet.

Det er svart viktig & ha barekraftig
utvikling. Barekraftig utvikling er en
utvikling som ikke reduserer kom-
mende generasjoners mulighet til &
overleve. Ved & gjgre Rovebekken sa
darlig at den til slutt blir lagt i rer, slik
som man har gjort med mange andre
bekker, velger man ogsa bort en viktig
miljgfaktor for barn og voksne.
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Det er ikke uten grunn at s mange -

mennesker anlegger vanndammer i
hagene sine.

Livet er utenkelig uten vann. Vann
er- sd knyttet til var eksistens at vi
instinktivt trekkes mot vann. Vi liker
vann, elver, sjger, fosser og bekker,
bade som en livsngdvendighet og for
var mentale helse. Vannmiljger kan
vere inspirerende, stimulerende og
beroligende, sarlig nar det er natur-
lige vannmiljger. Dammer som folk
lager i hagene sine, er erstatninger for
at vi ikke har tilstrekkelig tilgang til
vannmiljger. Og nettopp fordi vann er
s naert knyttet til var méate & leve pa,
synes vi det er viktig & beholde de
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naturlige bekkene s& rene som over-
hodet mulig. Vi har ikke rad til & miste
enda en fin bekk som Rovebekken.
Dessuten havner Rovebekken i
Lahellefjorden, som igjen gar ut fil
havet. Nér forurensningen har nadd
fjorden er det for sent & handle. Vi ma
tenke globalt og handle lokalt!

Beskrivelse av

Rovebekken
Sandefjord er en by i Vestfold. @st i
Sandefjord ligger Rovebekken.

Vannet i Rovebekken er samlet opp av
sma bekker i omradet der Sandefjord
og Stokke grenser mot hverandre.
Bekken ”starter” pa vestsiden av
flyplassen og gér under flyplassen.
Deretter kommer vannet ut pid gst-
siden. Fra Stavnum renner den sgr-
over og munner ut i Lahellefjorden.
Innenfor nedbgrsfeltet ligger blant
annet Sandefjord Lufthavn og flere
garder. Fra gardene vil det alltid veere
en viss avrenning av gjgdselstoffer,
béde ved drenering og ved erosjon.
Fra flyplassen vil det vare avrenning
av avisingsvesker. Utslippene deres
varierer med arstiden. Om vinteren vil
det brukes avisningsvaske som delvis
havner i Rovebekken, mens gérdene
slipper ut mest neringsalter nar det er
frostfritt og mye nedbgr.

I mange ar har bekken hatt redusert
kvalitet og det er en opphetet disku-
sjon om hvorfor bekken er forurenset
og hva som forurenser den. Det er
ingen tvil om at Rovebekken er foru-
renset og det er heller ingen tvil om at
det hadde vert mye hyggeligere for
menneskene rundt den om den hadde
veert ren.
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I Rovebekken er oksygeninnholdet for
lavt. Om dette skyldes Sandefjord
lufthavn eller bgndene, er noe som
kan diskuteres. Etter var mening har
de begge en skyld for situasjonen og
de har begge et ansvar for & bedre
miljget i bekken.

Rovebekken kan igjen bli en flott
bekk, men det avhenger av at Sande-
fjord Lufthavn begrenser sine utslipp
av glykol og at bgndene som har
garder langs bekken gjor sitt for 4
bedre miljget.

Rovebekken i media

Det har i &revis foregétt en diskusjon
om é&rsakene til problemene i Rove-
bekken.

Fglgende uttalelser hentet fra media
viser denne diskusjonen. Det er typisk
at de fleste som uttaler seg i denne
saken skylder pa hverandre. Det er f&
som ser at det kan veare flere
”syndere”.

VANN-2-2006

Sandefjord Lufthavn mener
Sandefjord Blad, 21.11.2000: Take-

off Torp sier at vannkvaliteten i Rove-
bekken er vesentlig bedret siden 2003.

http://mix.hive.no/~haakon/namisa/a

nalyse/avis.htm 03.03.04: Sandefjord-
lufthavn Torp mener at de er uskyl-
dige og sgker dermed videre om &
kunne tredoble sitt utslipp av glykol-
holdig avisningsvaske. De mener
ogsd at bgnder og spredt bosetting
som slipper ut kloakk i bekken er
medskyldige.

http://www.sandefjords-blad.no/
apps/pbces.dll/article?AID=/2004052
6/NYHETER/105260032 25.05.04:
Sitat fra Alf Reidar Fjeld (Luft-
havnsjef for Torp): ”Glykolutslippene
fra avisingen pa Torp er ufarlige. Det
kan jeg skrive under pd med @re og
samvittighet.” Videre forklarte han:
”Avisingsvaesken vi benytter inne-
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holder propylenglykol, som ikke er
klassifisert giftig. Den er ikke skade-
lig og brytes fort ned i vann. Noen
stoffer som inneholdt tilsetnings-
stoffer som var giftige for vann-
levende organismer er fjernet, resten
er erstattet med biologiske nedbryt-
bare stoffer som ikke har skadet
bekken” Alf Reidar Fjeld, Lufthavn-
sjef for Torp, mener flyplassen ikke er
arsaken til Rovebekkens skralle til-
stand. Alf Reidar Fjeld ble invitert til
ett mgte av ordfgreren og Helgergd
Nermiljg om forurensningen i Rove-
bekken. Etter mgtet sd det ut til at
Fjeld, kommunens representanter og
naboer til Rovebekken ble enige om
en ting: Det ma letes videre etter
arsaken til hvorfor Rovebekken er
forurenset — hvis det viser seg som
flyplassjefen sier; at “glykolen er
uskyldig”.

Sandefjords Blad, 21.11.2005: 1 Take-
off torp heter det at tiltakene flyplas-
sen har innfgrt for & hindre utslipp av
avisingsvaske, har vert vellykkede.

Sandefjords Blad mener
Sandefjords Blad 04.11.05: Redak-

tgren i Sandefjords blad sier: ”glykol-
utslippene er en plett pa vandelen som
lufthavnen nd ma sgrge for & lgse”
Redaktgren i SB mener at Sandefjord
lufthavn ma iverksette tiltak som gir
bedre kontroll med glykolutslippene
enn hva de har gjort til na.

Bellona mener

Sandefjords  Blad, 03.11.2005:
Bellona er glad for at det endelig er
klare tall & forholde seg til nar det
gjelder forurensing av Rovebekken.
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Sandefjords  Blad, 23.11.2005:

Bellona reagerer pa at ingen av de
negative rapportene om tilstanden i
Rovebekken er nevnt i miljgrapporten
til Torp.

Gérdbrukere mener
http://mix.hive.no/~haakon/namisa/a
nalyse/avis.htm 03.03.04: Trond
Clausen er leder for stedets grunn-
eierlag, og han husker gylne tider da
grreten spratt livlig i Rovebekken.
Han mener at det som har forandret
bekken, er den store mengden med
avisningsvaske.

Sandefjord kommune mener
Kommunen mener Rovebekken er

like mye utsatt for kloakkutslipp som
tilsvarende bekker hvor miljgstanden
er god. Forskjellen er at Rovebekken
mottar store mengder avisingsvaske.
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Det er flere som belaster
Rovebekken

Stoffer fra jordbruk og forandringer
av bekken

Bgndene gjgdsler med plantenaerings-
stoffer (N, P, K, med mer). Noe av
dette havner via drensrgr og avren-
ning i bekken. Drenering av jorda er
ngdvendig for at det skal kunne
dyrkes. Men det er viktig 4 vite at
drenering av jorda har negative konse-
kvenser for bekken. Vannet far en
raskere gjennomstrgmming gjennom
jorda fra det regner eller sngen
smelter til vannet nér bekken. Dette
betyr raskere endringer av vann-
fgringen i bekken. Det blir stgrre
maksimalvannfgring og det blir
mindre vannfgring i tgrkeperioder.
Den store vannfgringen fgrer til
kraftigere utgraving i bekkelgpet og
stgrre avsetninger ute i fjorden.
Drenering kan omskape myrer til
dyrkbare omréder. Men myrer er
naturens “nyrer”’, pd samme mate som
man sier at regnskogene er jordas
“lunger”. Myrene er naturens eget
“renseanlegg” som det er viktig &
bevare langs bekkelgpet. I vitmarker
trives bl.a. mygglarver. Mygg er med
pa & flytte ressurser (forurensing) fra
myrvannet og oppover i n&rings-
kjeden. Mygg (og knott) er BRA!

I et vassdrag er det mange orga-
nismer som er med pa & ta opp foru-
rensninger og & lede stoffene oppover
i naringskjeden. Dette kalles for
selvrensing. Disse organismene, bade
planter og dyr, store og mikro-
skopiske, trenger tid og plass. Nar
man retter ut en bekk, fir disse orga-
nismene mindre areal & vokse pa og
vannet kommer raskere til utlgpet.
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Dermed blir vannet som havner i
fjorden darligere selvrenset enn det
hadde blitt i et naturlig svingende
bekkelgp. Alle bekker har en evne til &
rense seg selv. Evnen til selvrensing
kan reduseres nar man forandrer pé
bekkelgpet. Dette kan vare utretting,
utgraving av bekken, drenering av
tilgrensende véatmarker, og lignende.
Utretting av bekken er en belastning
som minsker bekkens evne til & tale
forurensning.

Tap av neringsstoffer -fra dyrket
mark varierer ofte betydelig mellom
forskjellige nedbgrsfelt og ar. Spesielt
kan det komme store fosfortap fra
steder med grgnnsaks- og hagebruks-
vekster. I nedbgrsfelt der det brukes
plantevernmiddel, er det vanlig &
finne rester i bekkene. Av og til kan
det vaere si hgy konsentrasjon at orga-
nismene i vannet kan skades. Det er
viktig & ha sd liten erosjon fra jord-
bruket som mulig, da far man mindre
tilfgrsel av de neringsstoffene og
pesticidene som er bundet til jord-
partiklene.

Stoffer fra flyplassen
Avisningskjemikaler
Kilfrost df plus(80), Kilfrost abc-2000
og Aviform L50 er avisingsprodukter
som brukes ved Sandefjord Lufthavn.
De fleste avisningskjemikalier bestar
for det meste av vann og glykol, men
det er ogsd andre tilsetningsstoffer,
som ikke blir nevnt siden det er under
1% av de i produktet. Disse stoffene
holdes hemmelig. Denne hemmelig-
holdelsen gjgr at mange er skeptiske
til uttalelser fra Sandefjord Lufthavn.
Ogsa natriumformiat, kalsium-
acetat og alkoholetoxilat blir brukt i
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avisingsmidler. Alkoholetoxilat har i
andre sammenhenger vart nevnt som
mulig hormonhermende stoff. Vi kan
ikke se av de miljgrapportene som er
laget for Sandefjord Lufthavn at
denne problemstillingen er nevnt.

Aviform L50 er utviklet av Hydros
forskningssenter i Porsgrunn som et
avisingsmiddel til bruk pa rullebaner
og takseveier pa flyplasser. Aviform
bryter ned islaget pa bakken og gjgr
den mekaniske fjerningen av isen
enklere og mer effektiv. Aviform er
ufarlig for mennesker og dyr. Pro-
duktet er nedbrytbart, men forbruker
mye oksygen ved nedbryting. For-
skjellige avisingsvaesker kan pafgre
miljget belastninger, som ikke miljget
taler.

Torp kan slippe ut maksimalt 3,5
mg/L glykol til rovebekken. I 2004
skal utslippet ha veart over 12 mg/L
fra Torp.

Av det totale forbruket av glykol ved
normal avising forventes fglgende
fordeling ved optimale forhold:

e 75% samles opp fra plattform/
sngdeponi og transporteres bort for
destruksjon.

* 15% dreneres mot Rovebekken via
grunnen eller som overlgp.

* 5% fordeles diffust langs rullebanen
ved take-off (spres pd samme mate
som baneavisingsmidlene).

* 5% fglger flykroppen og spres
diffust over et stort omrade.

Det foreligger framtidige planer om
og tillatelse til preventiv anti-icing
utenfor terminalbygget. Avlgpet skal
ledes til Rovebekken i en ledning
under flyplassen.

198

Med bakgrunn i tall fra Avinor for-
ventes fglgende fordeling ved preven-
tiv anti-icing:

* 25% av péfgrt glykol renner av pa
oppstillingsomradet, og dreneres
mot Rovebekken.

* 35% spres pa taksebane og dreneres
mot Rovebekken.

* 20% fglger flykroppen og spres
diffust over et stort omrade.

* 20% spres som baneavising

Véare analyser
Ved & analysere vannet i Rovebekken
for plantenzringsstoffene fosfat og
nitrogen (ammonium og nitrat), far vi
et inntrykk av forurensingen fra land-
bruket. Samtidig méles innholdet av
opplgst oksygen, d-O,. Ved ned-
bryting av glykol, vil det forbrukes
oksygen. Men oksygenet i vannet gar
ogsa med til & omdanne ammonium til
nitrat. Dersom man finner hgye
ammoniumverdier i vannet kan dette
tyde pa at det er lite oksygen. Mye
ammonium i vannet kan tyde pa at det
er lite oksygen selv om oksygen-
malingene viser relativt hgye verdier.
Analysene er valgt pa en slik mate
at vi skal kunne oppdage virkningene
av bade forurensing fra landbruket og
fra avising av fly og flyplass. Mye
plantenaringsstoffer vil kunne fgre til
algeoppvekst som kan gi oksygen-
svikt ved ratning om vinteren. Utslipp
av glykol og andre oksygenfor-
brukende stoffer vil ogsd kunne gi
redusert oksygennivd. Begge disse
forurensningene vil kunne pavirke
oksygeninnholdet i bekken og dermed
redusere miljget i bekken.
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Fosfat

Fosfat blir analysert i et spektrofoto-
meter som heter Cary 100. Et
spektrofotometer er et instrument som
brukes for & maéle absorpsjon av
elektromagnetisk strdling med en
bestemt frekvens nar strdlingen gér
gjennom en stoffprgve. Samlet stréle
sendes fra lampen inn i en mono-
kromator hvor man tar ut et lite
frekvensomrade. Stridlen som tas ut,
sendes gjennom stoffprgven og faller
inn pé detektoren, som kan veare for
eksempel en fotocelle. Mengden av
lys som blir stoppet er et mal pa
konsentrasjonen av stoff i prgva.

Utfgringen av analysen:

1. Lage tre standarder pa 0, 400 og
800 ppb fosfor.

2. Filtrere med et grovt filter for &
fjerne partiklene.

3. Ta ut 25 ml av hver prgve og til-
sette og 1ml askorbinsyre og 1 ml
molybdatreagens som reagerer
med fosforet i lgsningen og lager
en blalig farge.

4. Gjennomlyse prgvene ved 880 nm
bglgelengde og registrere resultat.

Nitrat

Nitrat blir analysert med en ioneselek-
tiv elektrode. En ioneselektiv elek-
trode er en elektrode som kun reagerer
pd en ionetype. Den elektroden vi
brukte i var analyse hadde en halv-
gjennomtrengelig membran som bare
slipper igjennom ammoniakkgass
(NH,).

Utfgring av analysen:
1. Lage 2 standarder pa 1 ppm og 10
ppm nitrogen bundet i nitrat (NO;).
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2. Tilsette 2 ml 10M NaOH.
3. Tilsette 1 ml titanklorid.
4. Mile prgvene og registrere resultat.

Titanklorid reagerer med nitrat som da
reduseres til ammonium. Nar natrium-
hydroksidet blir tilsatt gar ammonium
over til ammoniakk i gassform som
kan males med elektroden.

Ammonium
Ammonium blir analysert pd samme
mate som nitrat.

Utfgring av analysen:

1. Lage 2 standarder pa 1 ppm og 10
ppm nitrogen bundet i ammonium
(NH,").

2. Tilsette 2 ml ISA, som hoved-
sakelig bestdr av NaOH og indi-
kator.

3. Male prgvene og registrere resultat.

P4 samme mate som i nitratanalysen
gar amonium over til ammoniakk i
gassform nér ISA blir tilsatt.

d-0,

De fleste organismer er avhengige av
oksygen for & leve. Derfor har vi malt
oksygen forskjellige steder for & se
hvordan oksygentilstanden er i bekken.
Analysen forteller oss hvor mange
milligram oksygen det er pr liter vann.
Prosentverdien som oppgis viser hvor
mye oksygen det er i vannet i forhold
til hvor mye oksygen det maksimalt
kan vare nar vannet er mettet med
oksygen. I et helt rent vassdrag, hvor
det hele tiden piskes inn luft i fosser
og stryk, vil oksygeninnholdet ligge
pad ca 100%. I Rovebekken ligger
oksygeninnholdet pa ca 86-89%. Altsa
er det noe som forbruker oksygen.
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Konduktivitet
Ved 4 méle konduktivitet i vannet far
man en pekepinn pé saltinnholdet i
vannet. Dette sier ikke noe om hvilke
salter som finnes i vannet, men det
kan likevel vare interessant. Noen av
konduktivitetsmélingene vare er felt-
maélinger. For 4 méle vannfgring i en
bekk, (Noe vi ikke har gjort i dette
prosjektet. Men det er gjort tidligere.)
mé man bruke et konduktivitetsmeter.
Hgy vannfgring pavirker forholdene i
bekken for planter
og dyr. Det kan bli
stor utgraving av
bekken dersom
vannhastigheten
er stor. Grunnen
til hgy vannhas-
tighet kan vare
drenering av jor-
der eller utgraving
av  bekkelgpet.
Vannorganismene
er avhengig av
vannhastigheten
for & trives. Noen
trives i stillesta-
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ende vann, mens andre trives der hvor
vannhastigheten er stor. Vannhastig-
heten pavirker ogsd oksygenfor-
holdene i vannet. I Rovebekken hvor
det er oksygenforbrukende forurens-
ing, vil det kunne bli oksygensvikt i
stillestdende lommer av vann i
bunnsedimenter eller mellom og
under steiner.

pH
Alt som lever er avhengig av a ha
riktig surhetsgrad. Derfor har vi malt
pH i alle prgver som vi har tatt med
oss til laboratoriet.

pH méles ved hjelp av en elektrode
som bestdr av en ioneselektiv elek-
trode og en referanseelektrode som
star i 3 M KCL

Analyseresultater
Sammendrag av analyseresultater
Klassen har vert ute pa ekskursjon 4
ganger for & hente vann til analyse av
ammonium, nitrat, fosfat og pH.
Ledningsevne og d-O, ble mélt under
provetaking.
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Tabellene nedenfor viser prgveresultatene.

Tur 1, 10.03.06

Ammonium | Nitrat | Fosfat | Ledningsevne | pH | d-O,
V452 0,10mg/1 2,7mg/1 | 8 ppb | 420 uS/cm 7,1112,5 mg/L. (92 %)
V453(Grgft) | 0,28mg/1 0,6mg/l | 7 ppb | 198 uS/cm 5,6| 8,6 mg/L (59,5 %)
V454 0,06mg/1 2,0mg/1 | 8 ppb | 369 pS/cm 7,4(12,9 mg/L. (91 %)

Prgvene som ble hentet denne dagen
ligger neer flyplassen. Mellom V452
0g V454 er det bare ett jorde. Det er
grunnen til at prgvene inneholder lite
fosfat. Det er overraskende at V452
inneholder relativt mye nitrat. Dette
vannet kommer rett fra Sandefjord
Lufthavns fordrgyningsbasseng. Vi
vet ikke hva som er kilden til dette
nitratet. Tidligere analyser har vist at
dette vannet inneholder store mengder
suspendert materiale. Dette er ogsé
overraskende. V453 er tatt i den grofta
hvor glykolen blir tilfgrt Rovebekken.
Denne grgfta mottar ogsd drensvann
fra det nzrliggende jordet og er derfor
ikke “ren” glykolforurensing. Man
legger ogsd merke til at V453 inne-
holder mye ammonium, noe som er
naturlig nar det er lite oksygen.
Oksygenmadlingen i seg selv viser

Tur 2, 15.03.06

ogsd at det er lite oksygen i grgfte-
vannet. I dette omradet er det en tyde-
lig "lgklukt”. Prgven har lavere led-
ningsevne enn vannet i Rovebekken.
Dette viser at det er lite neringssalter.

Prgve V452 Starten ved Torp
Prgve V453 Grgft med glykolutslipp
Prgve V454 (stre Tuve

Ammonium | Nitrat | Fosfat | Ledningsevne | pH | d-O,
V458 0,50mg/1 1,6mg/1 | 25 ppb| 287 uS/cm 6,8 13,2 mg/L (89%)
V457 0,19mg/1 2,3mg/1 | 30 ppb| 281 uS/cm 6,8 13,3 mg/L. (88%)
V456 0,17mg/1 2,2mg/1 | 27 ppb| 285 pS/ecm | 6,7 | 13,0 mg/L (86%)
V455 0,18mg/1 2,4mg/1 | 26 ppb| 290 uS/cm 6,7| 13,1 mg/L (86%)
V459 (UB) |0,09mg/1 2,9mg/1 | 30 ppb) 269 pS/cm | 6,9 | 13,4 mg/L (90%)

VANN-2-2006
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I denne ekskursjonen fulgte vi bekken
fra Argveien og nordover til Réstad-
veien for & hente vann fire steder.
Sammenligningsprgven V459 er
hentet i Unnebergbekken. Av disse
prévene er det V458 som er nermest
flyplassen. Denne prgven inneholder
relativt mye ammonium, noe som kan
tyde pa oksygenmangel. Lengre ned-
over i bekken ser man at nitrogen-
innholdet holder seg omtrent stabilt,
men ammoniumet er blitt delvis oksi-
dert til nitrat. Ved sammenligning ser
man at Unnebergbekken inneholder
omtrent halvparten si mye ammo-
nium som Rovebekken. Kan dette
skyldes at ammonium oksideres til
nitrat i et miljg hvor det ikke er glykol
som konkurrerer om oksygenet?
Fosfatinnholdet pavirkes av nedbgr og
temperatur. Denne dagen fant vi for-
holdsvis mer fosfat enn pa forrige tur,
men disse nivéene er likevel lave.

V455 Argveien sgr for brua
V456 Argvein nord for brua
V457 Helgergveien sgr for brua
V458 Rastadveien sgr for brua
V459 Unnebergbekken,

Helgergdveien
Tur 3, 21.03.06
Ammonium | Nitrat | Fosfat | Ledningsevne | pH | d-O,

V471 0,75mg/1 0,7mg/1 | 92 ppb| 711 puS/cm 70| *
V472(Grgft) | 0,28mg/1 1,1mg/1 | 12 ppb| 300 uS/cm 541%*
V470 0,78mg/1 0,9mg/1 | 15 ppb| 343 uS/cm | 7,0| *
V473 0,54mg/1 0,9mg/l | 20 ppb| 695 uS/cm 6,9 | *
V469 0,14mg/1 2,3mg/l | 30 ppb| 343 pS/cm 69| *
V468 0,15mg/1 2,1mg/1 | 25 ppb| 339 pS/cm 6,8 *

* Analysen ble ikke utfgrt fordi instrumentet ikke lot seg kalibrere etter elektrodeforgiftning.
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Alle prgvene bortsett fra V472, som er
hentet i “glykolgrgfta”, er hentet i
Rovebekken. Dagen fgr prgve-
takingen var en varm dag hvor sngen
smeltet. Det er mulig at dette forklarer
de litt sprikende resultatene denne
dagen. Det er mulig at gjgdselstoffer
og diverse salter har lgst seg opp og
rent ned til bekken. V471 har mye
fosfat, mer enn noen andre. Vi vet
ikke hva dette kan komme av. Blir
vannet forurenset inne pé flyplassen?
Eller blir vannet forurenset fgr det
kommer til fordrgyningsbassenget?
Det er veldig interessant at nitrat-
innholdet er lavt samtidig som ammo-
niuminnholdet er hgyt i V470. Dette
er et tydelig tegn pa at glykolinn-
holdet i vannet med sitt forbruk av
oksygen, kan pévirke likevekten
mellom nitrat og ammonium.

V468 Arszjveien, nord for brua
V469 Helgergdveien, sgr for brua
V470 Kum ved Bgleveien

V471 Starten gst for flyplassen
V472 Glykolgrgfta

V473 @stre Tuve

Tur 4, 03.04.06
Ammonium | Nitrat | Fosfat | Ledningsevne | pH | d-O,
V475 0,12mg/1 3,1mg/1 | 82 ppb| 217 pS/cm 6,75 | *
V474 0,12mg/1 4,4mg/1 | 41 ppb| 212 uS/cm 6,68 | *
V476 (UB) | 0,11mg/1 4,2mg/1 | 57 ppb| 209 pS/cm | 6,82 | *

*Analysen ble ikke utfgrt fordi instrumentet ikke lot seg kalibrere etter elektrodeforgiftning.

Vi tenkte det kunne vere interessant &
ta prgver av bekken pa en dag hvor det
var mildt og masse regn. Det var stor
vannfgring i bekkene denne dagen.
Regnet gjorde at det skyldte ned
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stoffer og salter fra gérdene og ned til
bekken. Vi hentet to prgver fra Rove-
bekken og en prgve fra Unneberg-
bekken. Den store vannfgringen fgrer
til utvasking, serlig av nitrat, men
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ogsa av fosfat. Den store vann-
fgringen fgrer ogsa til at det blir en
fortynning av de opplgste stoffene.
Dette kommer tydelig fram ved at
ledningsevnen denne dagen er lav.
Den store vannfgringen fgrer ogsa til
at Unnebergbekken og Rovebekken
far temmelig like resultater.

V474 Argveien

V475 Helgergveien

V476 Unnebergbekken,
Helgergdveien

Tiltak og sluttord

Vi vet ikke om bgndene har planer for

hva som kan gjgres med Rovebekken,

men Sandefjord Lufthavn oppgir
fglgende punkter for hvordan de kan
forbedre situasjonen:

» Lage en samleplass for glykol ned-
strgms avisingsstasjonen.

« Utvide et overvakingsprogram for
miljget. Bl.a. skal det omfatte
maélinger pd det hemmelig tilset-
ningsstoffet i avisingsvaesken.
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« Fortsatt skjerping pa rutiner og sik-
kerhetsprosedyrer for utfgrelse av
avising.

* Et forslag om en ombygging av dre-
neringssystemet ved takse- og rulle-
bane vurderes som for kostbart av
flyplassen (vel 15 mill.), i forhold til
den forventede effekten.

Det vi mener burde gjgres:
Bondene

e Ha fangdammer som samler opp
jordpartikler og trekker ut en del av
gjddselstoffene fgr vannet renner
videre til bekken.

Legge til rette for at det pa hver side
av bekken blir et ”naturlig” omrade
hvor folk kan ferdes.

* La det bli stier langs bekken sa folk
kan f4 et forhold til den. Bekken ma
vere tilgjengelig.

Gjenskape det naturlige bekkelgpet
som gjgr at selvrensingsevnen kan
bli bedre.

e Ikke drenere mer enn absolutt

ngdvendig.
* Gjgdsle jorda pa riktig mate etter at
det er tatt jordprgver.
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Sandefjord Lufthavn

Samle opp enda mer av avisings-
vesken og sende denne til godkjent
mottak.

Sende glykolavrenningen til Enga
kloakkrenseanlegg.

Lage luftestasjoner pa et par steder
gverst i Rovebekken hvor bekken,
ved hjelp av kompressorer blir
tilfgrt ekstra oksygen. Dette kan
kanskje kompensere for glykolens
forbruk av oksygen. Disse stasjon-
ene kan utformes som kulper i
bekken.

Kilder

http://www.sami.vgs.no/Kjemi/spektrofotometer.htm
http://www.sandefjords-blad.no/

* Gjgre Rovebekken tilgjengelig for

allmennheten. Vi métte forsere et
gjerde for 4 komme helt opp til
”starten” av bekken.

Sgrge for at hemmeligholdelsen av
innholdet i produktene blir opp-
hevet.

Ikke lede glykolvannet i rgr direkte
til bekken, men la det renne gjen-
nom et myromrade for det nar bek-
ken. Innholdet av glykol mé selv-
fplgelig ikke veaere hgyere enn at det
naturlige renseanlegget tler belast-
ningen.

http://www.avinor.no/Norsk/Miljo/filestore/Miljofakta flyavising 180603.pdf

http://www.torp.no/img/Torp-rapp%20251005.pdf
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Apveien, syd for brua.
V456: Rovebekken, ved
Asgveien, nord for brua.
'V457: Rovebekken, ved
Helgerpdveien, syd for brua.

4 V458: Rovebekken, ved

Réstadveien, syd for brua.
V4359: Unnebergbekken, ved
Helgergdveien.

V468: Rovebekken, ved
Argveien, riord for brua.

V469: Rovebekken. ved
Helgerodveien, syd for brua.
V47 Rovebekken, en dpen kum
ved Boleveien.

V471: Rovebekken, ved Torp.
Samme sted som V452,

V472: Liten bekk med
glykolutslipp.

V473: Rovebekken, pstre Tuve.

|| V474 Rovebekken, ved

Acgveien, syd for brua.

V473: Rovebekken, ved
Helgeradveien. Samme sted som
V469 og V45T,

V476 Unnebergbekken, samme
sied som V459,
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