Avigpstekniske konsekvenser ved
generell bruk av matavfalls-
kverner. Erfaringer/resultater
etter proveprosjekt i Tinn

Av Jgrund Ofte

Jorund Ofte er sivilingenigr ansatte i Tveiten Radgivende Ingenigrer AS, Seljord

Innledning

Hgsten 2003 ble det opprettet kontakt
mellom selskapet EnviroPartner AS
og Tinn kommune om & gjennomfgre
et fullskala prgveprosjekt med bruk av
avfallskverner. Selskapet Tveiten
Radgivende Ingenigrer AS ble fore-
spurt om & sta for faglig opplegg og
gjennomfgring av den avlgpstekniske
delen av forsgket.

Prosjektmal

Avlgpsbransjen og kvernleveran-
dgrene har i mange &ar hatt et
anstrengt, faglig forhold til hverandre
med polariserte synspunkter pa begge
sider og gjennom prosjektet hadde
“partene” fglgende mal:

EnviroPartner

o Teste ut effekten av en systematisk
gjennomfgring av kvernmontasje/
distribusjon i et omrade.

e Undersgke brukertilfredshet med
MAK generelt og selskapets pro-
dukt spesielt.

« Kuvalitetssikre sin oppfatning vedr.
konsekvenser av generell innfgring
av MAK.
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Tinn kommune / Tveiten AS
¢ Undersgke/dokumentere konse-
kvenser ved generell innfgring av

MAK pa

o Et mekanisk/kjemisk anlegg,

dvs. et typisk anlegg pad Ost-
landet.

o Ledningsnett/transportsystem.
...0g at en gjennom prosjektet skal
oppné & redusere polariseringa i fag-
miljgene gjennom erfaring framfor
’synsing”.

Valg av omrade

For 4 nd mélet var det viktig a finne et

omrade som i best mulig grad ga

mulighet for & oppna pélitelige resul-
tater. Valget ble gjort pa slikt grunn-
lag:

» Rensedistriktet skal ha et godt
fungerende  mekanisk-kjemisk
renseanlegg.

+ Ledningsnettets kvalitet skal vere
betryggende i forhold til lekkasjer,
dvs. sikre at forurensningene kom-
mer fram til anlegget.

e Ledningsnettet ma ikke ha
vesenlige fremmedvannstilfgrsler
eller vere flomutsatt.
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» Rensedistriktet mé ikke vare stgrre
enn at en kverntilknytning pa 70-75
% er realistisk oppnéelig og sam-
tidig vere av en slik stgrrelse at
volumet gir relevante data.

Valget falt pa Tinn Austbygd fordi

e nettet tilfredsstiller Kkriteriene i
vinterhalvaret, men det var viktig a
kunne gjennomfgre prgveperioden
for sngsmeltinga fordi nettet ellers
kan vere flomutsatt.

¢ rensedistriktet har et mekanisk/
kjemisk renseanlegg dimensjonert
for 1 300 pe.

¢ rensedistriktet har 130 abonnenter
samt Tinn Helsetun, kafeteria og
bakeri tilknyttet. (Malt til 440 pe)

Oppslutningen var tilfredsstillende.
Det ble installert kvern hos 80 abon-
nenter (~ 62 %), kafeteriaen, bakeriet
og Tinn Helsetun. I sum ble dette be-
regnet til & ekvivalere 150 abonnenter
i renovasjonsordninga.

Forsoksprogram
Undersgkelsene ble gjennomfgrt med
utgangspunkt i fglgende program:
> Prgveperioder
o Fgr kvern 08.12.03 - 22.12.03
08.01.03 - 26.01.03

o Med kvern 09.02.04 - 29.03.04

> Prgveuttak

o Kontinuerlig drift av mengd-
proporsjonale prgvetakere (1
prove / 2 m?).

o Dggnblandeprgvene ble manu-
elt, men mengdeproporsjonalt
blandet til helge- og virkedags-
préver mandag og fredag.
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o Slamprgver ble tatt ut manuelt
3 steder i slamlageret under
lufting ved hver tgmming av
lageret. Delprgvene ble slatt
sammen til ei samleprgve.

o Slamlageret ble tgmt rett fgr og
ved avslutning av hver prgve-
periode.

Analyser

oInnlgp KOF,, - KOF;,.. - SS

Tot-P (i perioden m/kvern)
oUtlgp KOF,, - KOF,..
Tot-P (i perioden m/kvern)
Analyseresultater fra Drifts-
assistansen i Telemark er be-
nyttet for perioder u/kvern

o Slam Totalt tgrrstoff - Glgderest

Mialinger.

o Standard malinger for drift av
anlegget (pH, siktedyp, vann-
mengder m.v.).

o Ristgods og sandfanggods ble
veid fgr bortkjgring.

o Slammengde for bortkjgring
(Vat transport til Rjukan rense-
anlegg for avvanning).

Kontroll av nett
I samrdd med driftspersonell
plukket en ut 5 delstrekninger i
nettet for TV-kontroll. En sgkte &
finne strekninger med ulike mate-
rialer, 2 med lite fall, 2 med nor-
malt/godt fall og en problemstrek-
ning.

Delstrekningene ble TV-kontrol-

lert fgr perioden med kvern og ca.

5 uker etter avsluttet prgvepro-

gram. (Kvernene var i drift hele

denne perioden). Etter TV-kontroll
av nettet “fgr kvern”, ble de
samme delstrekninger spylt.
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Resultater og vurderinger

>

Organisk stoff.

En valgte & benytte KOF som
parameter for organisk stoff selv
om BOF nd er pa vei inn igjen i

forvaltningssystemet.  Middel-
verdier av konsentrasjoner, tran-
sportmengder og endringer i disse
samt medianverdier er vist i
tabellen nedenfor.

Prgve- Konsentrasjoner - KOF mg/l Renseeffekter %
periode
Innlgp Utlgp
Total | Filtr. | Part. | Total | Filtr. | Part. | Total | Filtr. | Part.
Fgr kvern 565,1|192,4 | 372,8 | 140,5| 103,2| 37,3| 77,1| 45,0| 91,0
Med kvern 830,6 | 227,2 | 603,4| 172,6 | 141,2| 31,4| 77,5| 34,6| 93,9
Endring % 470) 18,1| 61,9| 22,8| 368| -159| ~0]| -232| ~0
Median - % 29,0| 33,1| 34,1| 33,1| 31,9|-23,0
Forurensningstransport kg/d
Innlgp Utlgp
Total | Filtr. | Part. | Total | Filtr. | Part.
Fgr kvern 41,7 11,4| 303 84| 64| 21
Med kvern 56,6 | 15,1 41,5| 11,7 9,7 2,0
Endring % 356 32,7| 36,7| 385| 52,6 -4,6
Median - % 453 | 357| 71,5| 54,8| 539| 269
Vurderinger: verdi, dvs. opplgst organisk stoff gar

Tilfgrselen av organisk stoff gker,
som ventet, betydelig. Det er heller
ingen overraskelse at det er den parti-

tilnrmet ubergrt giennom anlegget.

> Total-fosfor

kulere delen som gker mest. Rense-
anlegget handterer gkningen som
forventet i den forstand at det fjerner
partikulert bundet, organisk stoff i
samme omfang som uten kvern, dvs.
med tilneermet lik renseeffekt. Filtrert

Fosforresultatene for perioden “fgr
kvern” er basert pa resultatene for
anleggets utslippskontroll i &rene
2000-2003. Middelverdier av
resultater, transportmengder og
endringer er vist i tabellen under.

Prgveperiode Konsentrasjoner Renseeff. | Forurensingstransport
mg/1 %o kg/d
Innlgp Utlgp Inn Ut
Fgr kvern 3,79 0,15 93,5 0,39 0,015
Med kvern 9,1 0,21 97.5 0,63 0,013
Endring % 141,1 42,4 ~0 58,9 -15,5
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Vurderinger:

Ogsa fosfortilfgrselen gker betydelig,
men et mekanisk-kjemisk renseanlegg
er bygget for & handtere denne foru-
rensningsparameteren og resultatene
viser at anlegget lgser dette godt.
Utslippskvalitet og renseeffekt er fullt
tilfredsstillende etter ndvaerende sa vel

som kommende krav og i samsvar
med forventningene til anlegget.

> Suspendert stoff
Suspendert stoff ble bare analysert
pé innlgp og middelverdier, tran-
sportmengder og endringer er som
vist i tabell nedenfor.

Prgveperiode Konsentrasjon Transport
mg/l kg/d
For kvern 429,8 26,1
Med kvern 4552 315
Endring % 59 20,7
Vurderinger: > Slamproduksjon

En hadde nok forventet en stgrre
gkning av tilfgrt suspendert stoff. Som
en ser er konsentrasjonsgkningen
heller beskjeden og selv om tilfgrt
mengde gker ~20 %, utgjgr dette bare
5,4 kg/d.

Slamproduksjonen ble registrert
gjennom analyser pa slam ved
opplasting for transport til Rjukan
renseanlegg  for  avvanning.
Resultat av malingene sett i for-
hold til ulike andre parametere, gar
fram av tabellen.

Prgveperiode | Glgderest Slam og Slam og organisk stoff
vannmengde kg. TS pr. kg KOF .,
% kg TS / m3. TS, TS prganiskc | TS mineratst
For kvern 26,2 1,1444 1,5295 1,1371 0,3924
Med kvern 20,8 0,5545 0,6245 0,4944 0,1301
Endring % -51,6 -59,2 -56,5 - 66,8
Vurderinger: spesifikke malinger. Dette var svert

Anlegget har forsedimentering og sa
vel primer- som sekundarslam gér til
felles slamlager og er med i maling-
ene.

Slammengdene er redusert i stgr-
relsesorden 60 % + 10 % for alle
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overraskende og reduksjonen kan
vare vanskelig a forklare ettersom en
ikke har biologisk trinn i anlegget. En
kan imidlertid gjgre seg refleksjoner
som at:
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* Partikulert stoff som fjernes i
sandfanget “sveiper” med seg
partikulert stoff som ellers ville
gatt inn i slammet. Jfr. at en fikk
tilnermet doblet mengden sand-
fanggods regnet i kg/m*® vann (Se
neste punkt).

* Anlegget har et lufta slamlager og
slammet som blir lettere nedbryt-
bart med matavfall inne, nedbrytes
bedre i et lufta slamlager enn i mer
tradisjonelle prosesser. Glgdetapet
(Flyktig tgrrstoff - FTS) i slammet
gkte fra 73,8 % av TS til 79,2 %.

En bgr nok realistisk sett vere for-

o

siktig med & ta med seg denne

erfaringen til andre anlegg med annen
type slambehandling.

> Godsproduksjon
Sé vel ristegods som sandfanggods
ble veid under hele prgveperioden
etter jul. Det vil si at perioden fgr
kvern” bare er pa 4 uker mot 7
uker med kvern. Det ligger ogsa
store usikkerheter i mélingene ved
at en ikke registrerte vanninn-
holdet i godset, men baserte seg pa
operatgrenes vurdering av “like-
verdige forhold”.

Malingene viste slike resultater:

Sandfanggods Ristgods
Prgveperiode kg/dag kg/m® kg/dag kg/m®
vann vann
Fgr kvern 5,7 0,116 0,7 0,014
Med kvern 14,9 0,228 0,9 0,013
Endring % 162 97,3 34 ~0
Vurderinger: valgt ut 5 delstrekninger for TV-

Ser en pa konsistensen av avlgpet fra
ei matavfallskvern, er dette forholds-
vis grovpartikulert (2 - 4 mm) og her
ligger kanskje arsaken til at tilfgrsel
av suspendert stoff sa vel som slam-
produksjon viste overraskende lave
verdier. En ser her at mengden sand-
fanggods gkte betydelig, si vel spesi-
fikt (kg/m®) som i forhold til gkningen
av SS i kg/d.

> Ledningsnettet.
Ut fra en skjgnnsmessig vurdering
ble det sammen med operatgrene
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kontroll av ledningsnettet. Disse

kan beskrives med fglgende

karakteristika:

1. Forholdsvis flat selvfallsled-
ning. Pumping pa deler av til-
fgrselen gir "flush”. PVC.

2. Selvfallsledning, varierende
fall. PVC.

3. Selvfallsledning. Lite fall.
Betong.

4. Selvfallsledning. Normalt fall.
Betong.

5. Selvfallsledning. Lite fall. Liten
belastning. PVC.
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Det ble foretatt TV-kontroll fgr og
etter perioden med kvern. Etter 1.
gangs kontroll ble strekningene ogsa
spylt for a starte med rein ledning. Det
ble ikke gjort 2. gangs TV-kontroll fgr
tidlig i mai slik at denne kontrollen
skjedde etter ca. 12 ukers drift med
kvern installert.

* Det ble ikke registrert endringer
eller mangler pa de 5 del strekning-
ene som kan tilbakefgres til at
nettet har vert i drift med kverner
installert. De strekningene som
hadde problemer fgr, hadde det
fortsatt og de andre hadde det ikke.

» Utfgrende, Mortens Rgrinspeksjon,
opplyste at det eneste “nye” de
observerte etter bruk av kvern som
de ikke har registrert ved tidligere
undersgkelser, er forekomst av
“lange trader” som syntes 4 henge i
enkelt rgrskjgter. Det er mulig dette
er langfibret, kvernet matavfall
som bananskall, maiskolber e.l.

* En registrerte ikke vesentlige
endringer i godsakkumulering eller
generelle driftsforhold i pumpe-
stasjonene.

> Drift av renseanlegget
Under forsgksperioden og i etter-
tid gjorde en seg slike erfaringer
med drift av renseanlegget:

» Siktedyp i forsedimentering var
uendret 10-20 cm fgr og etter.

e Siktedyp i ettersedimentering gkte
~ 50 cm. Vesentligste arsak er nok
heller at anlegget fikk en tettere
oppfglging i perioden med kvern
enn kvernavlgpet i seg selv
(Mélinger i sept/okt. 2005 viser
resultater i omradet 80-220 cm og
75 % bedre enn 150 cm).
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* En har registrerte en vesentlig
gkning i fettmengden. Dette ma
fjernes med sugebil parallelt med
tgmming av slamlageret.

* En hadde noe flyteslam pa
forsedimentering.

* Anlegget krever oftere tgmming
av sandfanggods og manuell
spyling av innlgpsrist (Huber
m/integrert komprimator) 1-2 ggr/
uke i tillegg til den installerte auto-
matiske spylinga.

* En har i sommerhalvaret registrert
merkbare endringer i innemilj@ og
luktforhold rundt anlegget. Dette
prover en a ta hind om med
driftsinterne tiltak og en kjgrer bl.a
slam mye hyppigere, hver 2. uke.

* Kontroll av slamproduksjonen i
2005, viser at en har fatt med seg
den positive effekten en registrerte
m.h.p. kg TS/m® vann, men hyppi-
gere slamtgmming og lavere hen-
standstid ved dekantering pga.
luktrisiko, gjgr at en ikke far med
seg den positive effekten inn i
ordiner drift.

Konsekvenser/
konklusjoner

Matavfallskverner kan veare en nyttig
installasjon og er ingen miljgtrussel
dersom en er motivert for 4 ta konse-
kvensen av sitt valg gjennom ngd-
vendige tiltak pa avlgpsanleggene.

I vedtatt avlgpsforskrift gjelder et
generelt forbud mot matavfallkverner
fra 01.01.07, men slike installasjoner
kan tillates i lokal forskrift. Dersom
en vurderer a legge til rette for mat-
avfallskverner gjennom lokal for-
skrift, bgr en innledningsvis gjgre
slike vurderinger:
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1.

62

En bgr ikke gjgre generelle beslut-
ninger, men foreta vurderingene for
hvert enkelt rensedistrikt, deler av
rensedistrikt eller oppland for de
enkelte renovasjonsrutene.

. Det enkelte anlegg/rensedistrikt ma

vurderes ut fra:

a. Resipientkapasitet og vedtatte
miljgmal.

b. Regelverket:

i. TEU-direktiv og norsk regel-
verk er organisk stoff en
meget sentral parameter s
vel nar det gjelder myndig-
hetsplassering som utslipps-
krav.

ii. I vedtatt avlgpsforskrift gar
myndighetsutgvelsen over
fra kommunene til Fylkes-
mannen ved utslipp > 2 000
PE til ferskvann / 10 000 PE
til sjg

iii. Forslag til avlgpsforskrift
stiller krav om ”sekundeer-
rensing” ved utslipp > 2 000
PE til ferskvann/10 000 PE
til sjg.

1. Sekund®rrensing inne-
barer normalt behov for
biologisk rensetrinn.

2. For eksisterende utslipp
inntrer kravet for ”-- ut-
slipp som gkes eller an-
legg som endres vesent-
lig”. Vesentlig endring er
bl.a. dersom utslipp av
organisk stoff gker 25 %
eller mer.

Dette gjgr det ngdvendig at en i

hvert enkelt tilfelle vurderer

konsekvensene av ~ 35 %
gkning av organisk stoff i av-

Igpet sé vel i forhold til “margin-

ene” opp til 2 000 / 10 000 PE,
“restkapasitet” innenfor gjeld-
ende utslippstillatelse og evt.
“restkapasitet” i biologisk trinn
dersom anlegget har dette.

. Anleggets renseprosess og kapa-

sitet.

i. Mekanisk-kjemiske anlegg
er generelt ikke egna til mot-
tak av organisk stoff i Igst
form. Forholdet Igst/partiku-
leert bundet organisk stoff
blir her vesentlig.

ii. Er anlegget egna til & motta/
handtere vesentlig gkning i
mengde sandfanggods.

iii. Er det risiko for at gods og
organisk stoff kan akkumu-
lere i anlegget med risiko for
luktulemper.

. Slamhéndtering.

i. Generell vurdering av
konsekvensene m.h.p. slam-
produksjon, gassproduksjon
og energiregnskap.

ii. Forholdet til forskriftens
krav til kompost/vekstpro-
dukter med eller uten slam-
tilsats.

iii. Forholdet til potensielle
brukere/opinion vedr. bruk
av kompost/ vekstprodukter
med eller uten slamtilsats.

. Ledningsnettet.

Generelt kan en si at det er upro-
blematisk & benytte matavfalls-
kverner i rensedistrikt / omrader
med et godt fungerende led-
ningsnett, men en ma ogsa vur-
dere og vere klar over at:
i. Lekkasje fra et ledningsnett
er forurensninger pa avveie
og utslippene gker tilsvar-
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ende det en finner i gket til-
fgrsel til renseanlegget.

ii. Fellessystem er generelt lite
egnet fordi disse forutsetter
at overlgpsdrift skal fore-
komme og forurensnings-
utslippene gjennom over-
Igpsutslipp gker.

iii. Risikoen for luktulemper
gker i pumpeledninger med
lange oppholdstider eller
ledninger med risiko for
akkumulering av gods.

\

3. Gebyrordninger.

Kostnadskonsekvenser ma vurde-
res samlet for avlgpssektoren og
renovasjonsordningen. Overfgring
av matavfall fra renovasjonsord-
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ningen til avlgpssystemet kan med-
fgre vesentlige kostnadsreduksjo-
ner pa avfallssiden, men en ma
samtidig vurdere kostnadskonse-
kvensene pa avlgpssiden slik at
merkostnadene her kommer inn i
gebyrgrunnlaget. En virksomhet
eller institusjon som har hatt
separat renovasjon av matavfall i
storbeholdere har normalt betalt
dette direkte til transportgr utenom
gebyrordningen. En kan ikke for-
vente at dette kan overfgres kost-
nadsfritt til avlgpsordningen. Hva
innfgring av kverner i sum for
begge ordningene betyr for abon-
nentene er et spgrsmal som ma
vurderes i det enkelte tilfellet.
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