Flom i mindre tettsteder - eksem-
pel fra Brarud i Nes kommune

Av Qystein Rapp

Forfatteren er Sivilingenigr i SWECO Grgner AS,
men var ansatt i AN@ Miljgkompetanse AS da prosjektet artikkelen bygger pa,

Innlegg pd seminar i Norsk Vann-
forening 13.oktober 2005

Sammendrag
Dette innlegget bygger pa rapporten:
"MOUSE analyse av overvanns-
system/ bekkelukking, Brarud, Nes
kommune”, gjennomfgrt av ANO
Miljgkompetanse AS. DHI Water &
Environment AS bistod med male-
utstyr og kvalitetssikring av modell.
Brarud-feltet i Nes kommune
(Akershus) har hatt gjentatte flom-
tilfeller. Etter det siste tilfellet ble det
gjort umiddelbare tiltak. Etterpd ble
det utfgrt en analyse ved hjelp av
modelleringsverktgyet MOUSE for &
fa verifisert om tiltakene var til-
strekkelige.

Prosjektet illustrerer pa en svart god

mate:

e Hvor kompliserte forhold ved-
rgrende avrenning det kan vare i et
omrade
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ble gjennomfgrt

e At slike utfordringer ogsa finnes i
sma tettsteder og kommuner

e Konsekvensene av at det ikke eta-
bleres alternative flomveier

e At det er mange fagomrader
involvert

e At dette kan studeres i modeller
(MOUSE, SWMM el.)

e At det finnes lgsninger pa utford-
ringene

Innledning

I Brarud boligfelt i Nes kommune
(Akershus) har det i perioden 1985 —
2002 vert flere tilfeller av flom og
kjelleroversvgmmelser. Boligfeltet
ble anlagt i begynnelsen av 1970-
arene, og dimensjonert etter gjeldende
praksis pd den tiden. Til sammen
bestir boligfeltet av 112 boliger. -
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Figur 1: Oversiktskart med hele nedbgrfeltet

Det gir en bekk gjennom omradet.
Denne ble lukket med 800 — 1000 mm
korrugerte stalrgr ved anleggelsen av
boligfeltet. Overvannssystemet i
boligfeltet er fgrt inn pd bekkeluk-
kingen. Vest for bebyggelsen ligger
det et stgrre myromrade. Ved stgrre
nedbgrshendelser hender det at det
blir stdende vann pad overflata av
myra. To sluk tar opp dette vannet og
fgrer det inn pa bekkelukkingen.
*  Fram til 1976 ble bekkelukkingen
(dimensjon 1000 mm) fgrt uti en dpen
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bekk/gravd kanal gjennom et jord-
bruksomrade. I 1977-78 ble denne
kanalen lukket med en 600 mm
bekkelukking for & gi bonden bedre
arealutnyttelse. Det var grunneier selv
som stod for denne lukkingen.

P4 1980-tallet la Statens vegvesen
om Rv. 179 som gér igjennom om-
radet. Dette forte til at en fjellterskel
ble sprengt bort slik at et enda stgrre
omrade (myr, tjern og en asrygg) fikk
avrenning mot Brarud boligfelt
(nedbgrfeltet ble betydelig stgrre).
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I 1985 oppstod det forste flom-
tilfellet. For & bedre situasjonen ble
det i 1986 lagt en 500 mm ledning
sammen med 600 mm ledningen
nederst i feltet. Tverrsnittet her er
likevel betydelig mindre enn 1000
mm ledningen som fgrer bekke-
lukkingen ned hit, og ligger med
omtrent samme fall.

Det siste flomtilfellet oppstod den
10. juli 2002. Da ble 20 kjellere over-
svgmmet, og forholdene med vann pa
overflata var omtrent som i 1985.

Etter dette ble bekkelukkingen
gjennom jordbruksomradet nederst
oppdimensjonert til 1200 mm. 500
mm ledningen som ble lagt i 1986
ligger ogsd her, og vil fungere om
1200 mm ledningen skulle gé full.

Figur 2: Modell i MOUSE
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Modellanalyse i MOUSE
Nes kommune gnsket & verifisere om
dette tiltaket var tilstrekkelig og be-
stemte seg for & fa utfgrt en modell-
analyse av bekkelukking og over-
vannssystem.

Det ble utfgrt malinger av vann-
fgring to steder pd bekkelukkingen i
juli, august og litt ut i september 2004.
I tillegg ble det plassert ut to kort-
tidsnedbgrmalere i byggefeltet.

Det ble bygget opp en modell i
MOUSE. Mélingene (som var av god
kvalitet) ble benyttet til & kalibrere
modellen. I méleperioden oppstod det
flere intense regntilfeller, i et av
tilfellene kom det 25 mm nedbgr p
litt over en time. I tillegg var det en
langvarig regnhendelse de siste 3
dagene malerne stod ute.
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Modellen ble kalibrert mot dette.  nedbgrfeltet (etter vegvesenets inn-
RDI-avrenningsberegningen i grep pa 1980-tallet) bidro med av-
MOUSE ble benyttet. De maélte renning. Det var relativt kompliserte
regntilfellene gav god kalibrering mot  avrenningsforhold med alle de typene
tette flater i feltet. Den langvarige  avrenning som opptridte fra et stort
hendelsen gav god kalibrering mot  omridde (myrer som etterhvert opp-
den “trege” avrenningen. Vi fikk en  tradte som innsjger etc.).

god verifikasjon pa at hele det antatte
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Figur 3: Kalibreringsresultat beregning i modell plottet sammen med mdlt vannfpring ved
lang nedbgrhendelse august/september 2004.

De regntilfellene som opptradte under 2002 ble fremskaffet. Den 10. juli
kalibreringsmaleperioden var imid- 2002 var det svart lite nedbgr pa
lertid langt fra & forarsake oppstuving ~ Gardermoen, sa dette har vert et svaert
og flom i systemet. For & fa til en  lokalt tilfelle. Et ekstremt nedbgr-
kalibrering mot en slik situasjon mtte tilfelle malt p4 Blindern 17. juni 1980
en prgve 4 legge inn regntilfeller som  ble lagt inn tilslutt i denne tidsserien.
medfgrte oppstuving omtrent til Da gav modellberegningene i
bakkeniva. Korttidsnedbgr malt pA  MOUSE omtrent slik oppstuving som
Gardermoen i mai, juni og fram til  det antas 4 ha vert 10. juli 2002.
siste flomtilfelle opptrdte 10. juli
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Figur 4: Lengdeprofil av bekkelukking som viser kalibrering mot oppstuving/flom inkl.

regntilfelle fra Blindern 17.06.1980 (gverste linje er terrengnivd, neste linje viser opp-

stuvingsnivd, deretter fplger topp og bunn rgr).

nedre delen av bekkelukkingen der
det er 1000 og 1200 mm ikke lenger
er tilstede. I den gvre delen av bekke-

Etter kalibrering ble beregninger med

ny 1200 mm ledning lagt inn nederst,

og regn fra mai-juli 2002 (inkl.

Blindern 17.06.1980) kjgrt. Resultat-
ene viser at faren for oppstuving i den

lukkingen (der det ligger 800 mm) er

det fortsatt fare for oppstuving og flom.
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Figur 5: Lengdeprofil av bekkelukking som viser situasjonen etter de siste tiltak som er utfprt

beregnet med regn fra mai-juli 2002 (inkl. Blindern 17.06.1980), tegnforklaring; se fig. 4.
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Alternative tiltak

Fglgende tiltak ble vurdert i rapporten

som er utarbeidet sammen med

modellen:

® FEtablering av ny apen kanal/greft
langs Rv. 179, og avskjzrende
kanal langs myr oppstrgms bolig-
felt. Denne apne lgsningen kan
enten ta hele bekkelukkingen, eller
ha en overlgpsfunksjon.

® Reectablering av opprinnelig bekke-
Igp, evt. etablering av apen kanal
over bekkelukking som overlgps-
Igsning/flomvei.

e FEtablering av fordrgyning/dam i
myromrade.

® Reetablering av terskel i vegkropp.

De to farste alternativene her er beregnet
i MOUSE, og fungerer uten fare for
flom/oppstuving. Etablering av fordrgy-
ning/dam vil ikke ivareta en anbefaling
om at det bgr finnes alternativ flomvei.
Reetablering av terskel i vegkropp
(som eneste tiltak) er trolig lite aktuelt for-
di denne Igsningen kan medfgre proble-
mer med avrenningen mot et annet
bekkesystem i vest, og den vil ikke fung-
ere hvis det blir lekkasje i kunstig terskel.
Nes kommune vurderer nd hvordan de
skal behandle problemstillingen videre.

Konklusjon/ lzerdom
Gjennom dette tilfellet ser en tydelig at
avrenning og flom er svert fglsomt mhp.
hva som foretas av inngrep i et omrade
(her landbruk og vegomlegging. Andre
steder kan det vaere annen utbygging).
Vi ser hvor viktig det er & etablere
alternative flomveier ved overvanns-
handtering, og spesielt hvis det er
bekkelukkinger. Bekkelukkinger som
ikke driftes skikkelig vil i alle tilfeller
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alltid st i fare for at de en eller annen
gang tettes igjen.

Vi ser videre at ogsd i sma tettsteder
(og kommuner) kan slike tilfeller fore-
komme, og at de samme forholdsregler
mot disse tilfellene ogsa ma tas her. Ogsa
sma kommuner kan ha nytte av gjen-
nomfgring av analyser med for eksempel
MOUSE eller SWMM for & studere
dette.

Hvor viktig det er at overvannskom-
petanse finnes i alle utbyggingsprosjek-
ter, og at alle fagomrader kommuniserer
med hverandre kommer godt fram. Det
er i byggesaks- og arealplanbehand-
lingen i kommunene (ogsd i sma
kommuner) at det mé kontrolleres at alle
disse problemstillingene er vurdert. Smé
kommuner vil kanskje ikke ha kapasitet
til & gjgre disse vurderingene selv, da ma
denne kapasiteten leies inn.

En siste utfordring som bgr belyses er
faren for at mindre vegutbygginger kan
gd igjennom plansystemet uten slike
vurderinger fordi Statens vegvesen har
fritak for saksbehandling etter forskrift
om saksbehandling og kontroll i bygge-
saker hvis tiltaket er detaljert avklart i
gjeldende reguleringsplan (dette gjelder
sma tettsteder/kommuner).

Referanser:

AN@ Miljgkompetanse AS, august
2005: MOUSE analyse av overvanns-
system/ bekkelukking, Brarud, Nes
kommune, AN@-rapport nr. 52/05,
@ystein Rapp

MOUSE User Guide, Mouse 2004, DHI
Water & Environment

MOUSE RDII User Guide, Mouse 2004,
DHI Water & Environment
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