Vannkvalitetendringer

- Utfordringer og tiltak, ogsa med
fokus pa lukt og smak proble-
matikk. (Eksempler fra MOVAR)

Av Hans Wold

Innlegg pa fagtreff 16. februar 2004

INNLEDNING

Med bakgrunn i store arsvariasjoner i
ravannskvaliteten i Vansjg besluttet
MOVARSs styre i januar 2001 at det
var ngdvendig 4 fa utarbeidet en vur-
dering som beskriver mulige konse-
kvenser for vannforsyningen hvis
utviklingen i Vansjg ikke snus.

Oppdraget ble gjennomfgrt som en
overordnet og prinsippmessig vur-
dering av Interconsult med bistand fra
Aquateam.

Arbeidene ble primert rettet mot
utviklingen av vannkvaliteten i
Vansjg, - men har ogsd bestatt av
vurderinger og forslag til ngdvendige
tekniske tiltak for & opprettholde til-
strekkelig kapasitet, kvalitet og sik-
kerhet i forsyningen.

Utviklingen i senere tid har medfert
vesentlig reduksjon i leveringskapasi-
teten fra Vannverket som opprinnelig
er bygget for a kunne levere en rent-
vannsmengde pé 45.000 m?/d.

Den fremtidige usikkerhet som
rdder mht. vannkvaliteten vil ogsa
kreve at det settes enda sterkere fokus
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pé visse omrader ved driften av vann-
verket i drene fremover.

I 2002 ble det utarbeidet “Over-
ordnet plan for transport av vann”
hvor oppdraget i hovedsak besto i a fa
belyst mulighetene for etablering av
reservevannforsyning, og spesielt 1 et
samarbeid med Fredrikstad og Sarps-
borg.

I 2003 ble det etablert vannfor-
syning fra Vansjg Vannverk til Véler
kommune.

For & ha fleksibilitet til & dekke
prognosert forbruksgkning ma rense-
anleggets leveransekapasitet gjenopp-
rettes.

VURDERING
Som grunnlag for & vurdere vann-
kvalitetsutviklingen ble det samlet inn
og bearbeidet analysedata for over-
flatevann og dypvann i Storefjorden
hvor Vannverkets ravannsinntak lig-
ger. For overflatevannet foreligger
analysedata tilbake til 1976. For dyp-
vannet fra 1985 og framover.
Utviklingen fram til i dag viser en
moderat negativ tendens i overflate-
laget pa de viktigste parametere.
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Denne utvikling har skjedd til tross
for at det pa 70- og 80-tallet ble satt
inn betydelige ressurser for 4 redusere
forurensningstilfgrselen til Vansjg.
Utviklingen i Vannverkets ravann
viser en svak tendens til bedring.
Dette kan ha sammenheng med at
man etter hvert har blitt flinkere til 4
veksle mellom de 2 inntaksdypene
som er til disposisjon.

Det som har stgrst betydning i
vannforsyningssammenheng er ikke
tendensene (den gjennomsnittlige
utviklingen), men de meget store
variasjoner som skjer fra ar til ar.

Sist gang vi hadde store variasjoner
var i forbindelse med hgstflommen i
ar 2000. Vannets farge var da i
november og desember pa ca. 90 mg
Pt/l og partikkelinnholdet malt som
turbiditet var pa ca. 40 FTU. Dette er
meget hgye verdier. Normalt ligger
disse verdiene pa henholdsvis ca. 45
mg Pt/l (farge) og ca. 6 FTU (turbi-
ditet.

Under slike forhold greier ikke
Vannverket & levere den rentvanns-
mengde pa 45.000 m¥d som vann-
verket er dimmensjonert for.

I denne situasjonen greidde man &
lever ca. 30.000 m*d. Dvs. en reduk-
sjon pé ca. 33%.

Dette tilsvarer omtrent navarende
maksimalforbruk.

Den gunstigste méte & gke rense-
anleggets kapasitet pa er a bygge inn
et nytt forbehandlingstrinn som
fjerner hoveddelen av forurens-
ningene i ravannet (partikler og
organisk stoff).

Forurenset spylevann fra rengjgring
av filterne pumpes til Fuglevik av-
lgpsrenseanlegg.
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Ved darlig ravannskvalitet i Vansjg
produseres ekstra mye forurenset
spylevann for & holde filterne rene.
Under slike forhold er ikke pumpe-
kapasiteten for overpumping til av-
Igpsrenseanlegget tilstrekkelig. 1 til-
legg medfgrer spylevannet en del
ekstra driftsproblemer ved avlgps-
renseanlegget.

Det er derfor ogsé vurdert hva det
vil koste & oppkonsentrere og avvanne
spylevannet ved Vannverket.

Ingen kan i dag si noe sikkert om
hvordan den fremtidige vannkvalitets-
utvikling vil bli. Under vurderingen
har en sett pa 2 alternative fremskriv-
ninger av det som har skjedd fram til i
dag :

- 1. Realistisk utvikling.
Dette er en fremskriving av
den jevne utvikling som har
skjedd fram til i dag.

- 2. Verste tilfelle (pessimistisk
vurdering).
Her er det forutsatt at den ut-
vikling som har skjedd de
siste 5 — 10 arene fortsetter.

Gjennom disse valgene tas det ikke
stilling til hva som reelt kommer til &
skje som et resultat av de utbedrings-
tiltak som eventuelt settes i verk for &
bedre kvaliteten i Vansjg. Valgene er
kun et hjelpemiddel for & vurdere
konsekvenser hvis utviklingen ikke
snus.

I tillegg til den gjennomsnittlige ut-
viklingen som disse to alternativer
viser er det forutsatt at man vil ha de
samme store svingninger i kvaliteten
fra ér til ar.
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Mulige konsekvenser

for rentvann

Pkende forurensningsniva i Vansjg vil
gke risikoen for oppblomstring av
ugnskede alger med tilhgrende risiko
for lukt/smak pa vannet og utvikling
av algetoksiner.

Ugnsket lukt/smak holdes tilbake i
kullfilterne. Ved en forverring i ra-
vannskvaliteten gker kravet til & holde
kontroll med filternes evne til & fjerne
lukt/smak. Dette ma gjgres som et
driftstiltak.

I tillegg vurderes a byttes ut filter-
massen i 3-media filterne (som i dag
er bygd opp med 1 lag sand og 2 lag
med plastgranulater) til annet materi-
ale og ev. en finere korngradering, slik
at mindre organisk materiale slipper
gjennom og belaster kullfilterne.

Tiltaket vil gke sikkerheten mot
lukt/smak i rentvannet og kullets
levetid.

Algetoksiner vil ogsd i stor grad
holdes delvis tilbake i kullfilterne nar
kullet er forholdsvis nytt eller nylig
regenerert, men effekten avtar med
tiden. For & oppna en sikker fjerning
av disse toksinene vurderes det &
bygge et behandlingstrinn hvor vannet
tilsettes ozon.

For 4 ha fleksibilitet til & dekke
prognosert forbruksgkning mé rense-
anleggets kapasitet gjenopprettes.

TILTAK

Overvaking av ravannskvaliteten
For & fa bedre kontroll med utvik-
lingen i ravannskvaliteten og for-
handsvarsel om mulige ekstra pro-
blemer (algeoppblomstring, toksiner)
er det satt i gang et utvidet over-
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vékingsprogram. Det tas ut bland-
praver og enkeltprgver pa 5, 10, 15 og
25 m dyp en gang pr. uke. Prgvene
analyseres bl.a. pa klorofyll-A, fosfor,
nitrogen, oksygeninnhold og alge-
toksiner. Samtidig foretas algekarak-
terisering.

Overvaking av kullfilterne

For & veere godt rustet i fall det skulle
oppstd problemer med lukt / smak
eller algetoksiner i vannet vil vi spke
en god oversikt over kullfilternes til-
stand (dvs. evne til & fange opp lukt,
smak toksiner).

Det forutsettes at pilotanleggets
kullkolonner benyttes til forsgk ved at
disse fylles med kull av samme type
og alder som fullskalafilterne og
drives parallelt med disse.

Til disse doseres ugnskede stoffer
for & klarlegge kullets kapasitet.

Videre ble alt kullet i fullskala-
anlegget (totalt 325 m?®) skiftet ut i ar
2001 og 2002.

Overvaking av lukt / smak
Lukt / smak er et sveart vanskelig
tema.

Arsak til eventuelle klager kan
veere problematisk & spore fordi det
ofte er vanskelig & se en faglig sam-
menheng mellom vannkvalitet ut fra
vannverket og de klager som kommer.

Det er derfor etablert et program for
overvéaking av kvalitet pa rentvann, ut
fra kullfilter og etter desinfeksjon
samt et beredskapsopplegg hos abon-
nenten.

I tilfelle lukt og smaksklager skal
visse prosedyrer fplges med hensyn til
provetaging og analyser.
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Senere vedtatte igangsatte tiltak sering og registrering av kull-
ved Vansjg Vannverk filternes evne til & handtere lukt
1. Bygging av nytt forbehand- og smaksstoffer, algetoksiner /

lingstrinn med formél & redu-
sere filterbelastning / gke drifts-
tid og leveringskapasitet.
(Gjenopprette dimensjonerende
leveringskapasitet)
¢ Investering ca. 46 millio-
ner kroner
. Bygging av slambehandling
ved Vansjg Vannverk fordi
slammengden p.g.a. forurens-
ingsutviklingen ¢ker utover
kapasiteten ved Fuglevik rense-
anlegg.
¢ Investering ca. 11 millio-
ner kroner
. Bygging / oppgradering av
pilotanlegg for forsgkskjgring
med formal driftsoptimali-

simulering med Ozon
¢ Investering ca. 4 millio-
ner kroner

Med hjelp av pilotanlegget skal vi
vurdere videre:

- Nytt aktuelt filtermateriale.

- Kaullfilternes evne til & oppta
algeproduserende lukt og smak-
stoffer og hvordan denne evne
reduseres med kullets alder.
(Her forutsettes a tilsette
Geosmin og 2-MIB).

- Ozon + kullfiltrering. Fastlegge
ngdvendig dose og kontakttid.
Undersgke biologisk aktivitet i
kullfilterne og faren for gjen-
vekst i ledningsnettet.

VATN

- vart viktigaste

nzeringsmiddel!

* Brgnnboring i fiell m/vannmengdegaranti
e lgsmassebranner (diameter 50-500 mm)|

Vi borer ogsé for:
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