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Hva er ringtester?
Det offisielle navnet er idag sammen-
lignende laboratorieprgvning (for-
kortet slp, popul®rt kalt ringtest,
interkalibrering, round robin, inter-
comparison etc.), og omfatter organi-
sering, gjennomfgring og bedgm-
melse av analyser av samme prgver
utfgrt ved to eller flere laboratorier i
samsvar med betingelser som er
fastsatt pa forhand. Det finnes ulike
méter & gjennomfgre dette pa, men
alle har det til felles at arranggren
sender ut et antall homogene prgver til
en rekke laboratorier som rutine-
messig utfgrer bestemmelser av de
aktuelle analysevariable. Laboratori-
ene utfgrer bestemmelsene i de til-
sendte prgver i henhold til sin rutine.
Resultatene sendes sé tilbake til det
laboratorium som organiserer ring-
testen, som sd sammenstiller labora-
torienes resultater, og gjgr en samlet
vurdering av resultatene, og de
enkelte deltakeres prestasjoner.
Organisering av ringtester i syste-
matiske former startet vel her i Norge
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for kjemi-laboratoriet ved NIVA

omkring 1970, og vér deltakelse i det
nordiske samarbeidet innen Nord-
forsks arbeidsgruppe for vannanalyser
hadde en tredelt mélsetning: gjennom
diskusjoner og laboratorietester ville
man arbeide mot & kunne gi rdd om

- felles, hurtige og ngyaktige ana-
lysemetoder i de nordiske land

- enhetlige regler for prgvetaking,
konservering, lagring og tran-
sport av vannprgver

- at analyseresultatene fra ulike
laboratorier angis med felles
enhet.

Presentasjon av
resultatene

De forste interkalibreringene, som de
ble kalt den gangen, hadde gjerne 8 —
9 deltakende laboratorier, og resul-
tatene ble presentert i tabellform. Det
ble gjennomfgrt enkle statistiske
beregninger, og det ble presentert en
kort diskusjon omkring mulige Ar-
saker til forskjeller mellom labora-
toriene. Dessuten ble det i rapportene
gitt rdd som skulle imgtekomme mél-
setningene til arbeidsgruppen.
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Figur 1. Youdendiagram for pH, provepar
A

I 1975 ble det publisert en ny mate &
presentere resultater fra ringtester pa,
den sakalte “two-sample chart” av
Youden og Steiner i Statistical Manual
of the AOAC (Association of Official
Analytical Chemists). Dette har
senere blitt omtalt som Youdens
metode, og baseres pa at resultatene
for to prgver i et prgvepar plottes mot
hverandre. Et aksekors i diagrammet
gér gjennom den sanne verdi for de to
prévene, og deler diagrammet i fire
kvadranter. Avhengig av beliggen-
heten i diagrammet kan vi si noe om
hvilke feilkilder som pavirker resul-
tatene fra de enkelte laboratoriene. En
forutsetning for a4 benytte denne
teknikken er at konsentrasjonene i de
to prgvene ikke ligger for langt fra
hverandre.

Bruken av Z-score har fatt stadig
stgrre utbredelse gjennom de senere
arene. Denne kan beregnes pa to ulike
mater. Den ene er & benytte en pa
forhand faslagt akseptansegrense som
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grunnlag for beregningen, den andre
benytter standardavviket mellom
laboratoriene som beregnings-grunn-
lag. I det siste tilfellet er spredningen
mellom laboratoriene avgjgrende for
hvilken Z-score man far. Med stor
spredning kan fas god Z-score selv
om avviket fra den sanne verdi er
relativt stort, mens med en liten
spredning kan Z-score vare uaksep-
tabel selv om avviket er lite.

Hvis vi i det fgrste tilfellet sier at
akseptansegrensen for usikkerheten i
analyseresultatet er + 20 %, og at dette
skal tilsvare en Z-score pa 2, blir
formelen for beregningen:

Z=X-A)X10/A

der A er den sanne verdi og X er
laboratoriets resultat.

Hvis man heller vil ta hensyn til
spredningen mellom resultatene fra
laboratoriene som deltar, og at 2
ganger standardavviket —mellom
laboratoriene skal tilsvare en Z-score
pa 2, blir formelen

Z=X-A) /I (AXs)

der s er standardavviket mellom
laboratoriene.

I de tilfellene man benytter en eller
flere enkeltprgver i ringtesten, kan
resultatene framstilles i et stolpe-
diagram, hvor hgyden representerer
middelverdien for de parallelle be-
stemmelsene det enkelte laboratorium
har utfgrt, og hgyden pa stolpen gir
muligheter for & sammenligne mid-
delverdiene til deltakernes resultater.
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En annen mate & presentere slike
resultater pa er & plotte inn middel-
verdien for det enkelte laboratorium,
og angi usikkerheten uttrykt ved
standardavviket som et omridde pé
begge sider av middelverdien, usik-
kerhetsangivelsen representerer i dette
tilfellet spredningen mellom enkelt-
resultatene innen det enkelte labora-
torium.

Hvorfor delta i ringtester?
Norsk Akkreditering stiller krav om at
akkrediterte laboratorier skal delta
jevnlig i ringtester, ndr slike er til-
gjengelige. Dette skal benyttes som et
ledd i det & dokumentere laboratoriets
kompetanse og analysekvalitet. I til-
legg til selve deltakelsen ved ring-
tester, kreves det ogsa at laboratoriene
har et program for oppfglging av ring-
testene. Hvis avvikene er for store,
skal laboratoriet kunne dokumentere
hvilke tiltak som er gjennomfgrt, samt
vise effekten av disse tiltakene. Det er
et krav at slik dokumentasjon finnes
ved laboratoriet. Ogsd oppdrags-
giverne kan benytte seg av dette ved
at de kan be laboratoriet om & opplyse
hvilket identitetsnummer de har i en
gitt ringtestrapport.

Dette kravet er nedfelt i NS-EN
ISO/IEC 17025 som danner grunn-
laget for akkrediteringsordningen i
Norge. Kapittel 5.9 i denne standar-
den sier blant annet at “Laboratoriet
skal ha prosedyrer for kvalitetsstyring
for & overvake gyldigheten av utfgrt
prgving og kalibrering. De dataene
dette resulterer i, skal registreres pa en
slik mate at trender kommer til syne,
og nér det er praktisk, skal statistiske
teknikker anvendes for & gjennomgé
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resultatene. Denne overvakingen skal
planlegges og gjennomgas og kan om-
fatte, men ikke vare begrenset til

a -

b deltakelse i sammenligning
mellom laboratorier eller pro-
grammer for sammenignende
laboratorieprgvning

R

I forbindelse med akkreditering av
laboratorier stilles det krav om at
kvalitetssystemet skal inneholde en
begrunnet plan for hvordan sporbar-
hetskravet skal kunne oppfylles, deri-
blant gjennom deltakelse i ringtester.
Hvis det ikke finnes andre mater &
oppfylle kravet til sporbarhet pa, skal
laboratoriet delta i ringtester. Det er av
helt avgjgrende betydning at bade de
ansvarlige ved laboratoriet, og labora-
toriepersonalet for gvrig forstdr hva
hensikten er med & delta i ringtester.
Den rutinen som er beskrevet ved
laboratoriet skal fglges ved handtering
av ringtestprgver, pi samme mate som
ved analyse av rutineprgver.

Uavhengig kontroll
En ringtest fungerer som en ekstern
kontroll av laboratoriet, ettersom det
er en utenforstiende instans som fore-
tar en uavhengig vurdering av labora-
toriets prestasjoner ved testen. En slik
kontroll kan ikke uten videre erstattes
med bruken av sertifiserte referanse-
materialer (SRM) hvor laboratoriets
personale i praksis stir for en vur-
dering av seg selv. Men bruken av
SRM blir ofte koblet sammen med
deltakelse i ringtester.

Det er ikke mulig &4 gi generelle
regler for hvor mange ringtester et
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laboratorium skal delta i, dette er
avhengig av mange faktorer, blant
annet hvor tidkrevende analysen er,
og hvor god analysekvaliteten er ved
laboratoriet. Norsk Akkreditering
anser det naturlig & kreve at “dérlige”
laboratorier deltar oftere enn de som
kan dokumentere at de har god
kvalitet pd analysene, inntil labora-
toriet kan dokumentere at det har blitt
bedre. Det er laboratoriets eget ansvar
4 vurdere hvor ofte det er ngdvendig &
delta, men denne vurderingen over-
proves av Norsk Akkreditering under
bedgmmelsen av laboratoriet.

Evaluering av ringtest-
resultater

I laboratoriets Kvalitetshandbok skal
deltakelse i ringtester vere beskrevet,
eventuelt med henvisning til et doku-
ment som i detalj beskriver hvordan
vurdering av ringtestresultatene skal
gjennomfgres og hvordan dette inngér
i kontrollen av analysekvaliteten.
Kvalitetshandboken skal ogsa referere
til en oversikt over ringtester labora-
toriet har deltatt i gjennom det siste
aret, og som ogsd inneholder en
vurdering av laboratoriets presta-
sjoner ved de enkelte ringtester.

Det er opp til laboratoriet selv &
definere hvilke krav til analysekvalitet
som skal oppfylles ved ringtestene.
Det mest vanlige blant norske labora-
torier er & ta utgangspunkt i de grenser
som arranggren av ringtesten defi-
nerer som akseptable, men mange
laboratorier opererer allikevel med
interne krav som omfatter vesentlig
snevrere grenser enn dette. I omradet
ner deteksjonsgrensen er det som
regel mer fornuftig & benytte absolutte

372

kravverdier istedenfor relative krav
som benyttes i det gvrige méle-
omradet.

I Norsk Standard 17025, under
merknadene i kapittel 4.11 star det
blant annet omtalt i forbindelse med
forebyggende tiltak: Forebyggende
tiltak er en proaktiv prosess for &
identifisere muligheter for forbedring
snarere enn en reaksjon pa avdekking
av problemer eller klager. I tillegg til
gjennomgang av driftsprosedyrene
kan forebyggende tiltak omfatte ana-
lyse av data, inkludert trend- og
risikoanalyse, samt en vurdering av
eventuell trend i resultatene fra
ringtester.

Totalnitrogen i sjgvann
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Prove nr.

Eksempel pd trendanalyse: % avvik er
angitt som funksjon av ringteststemmer.

Norske ringtestpro-
grammer i dag

Det finnes ulike grunner for & organi-
sere en ringtest. De fleste er faste pro-

grammer som gjennomfgres jevnlig
ved NIVA:

- ferskvanns-ringtesten brukes til
kontroll av analysekvaliteten pa
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laboratorier som utfgrer over-
vakingsanalyser, men er i dag ogsa
koblet opp mot kontroll av drikke-
vann

- industri-ringtesten brukes til kon-
troll av laboratorier som gjennom-
fgrer utslippskontroll

- slam-ringtesten er en ekstern kon-
troll av laboratorier som utfgrer
kontrollanalyser av slam som skal
brukes som jordforbedringsmiddel

- sur nedbgr-ringtesten brukes til &
dokumentere kvaliteten til resul-
tatene som kommer fra laboratorier
som leverer data til den internasjo-
nale sur nedbgr-databasen

- PAH og PCB i vann er startet opp
fordi Norsk Akkreditering etterlyser
bedre sporbarhet for disse ana-
lysene.

I tillegg gjennomfgres mer sporadiske
ringtester som har spesielle, konkrete

malsetninger:

- spesielle slp'er organiseres nir man
skal validere nye metoder, dette
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skjer gjerne i tilknytning til stan-
dardisering av metoder, hvor man
trenger angivelse av presisjon,
usikkerhet, robusthet etc.
sertifisering av materialer foretas
gjerne ved at det gjennomfgres en
slp for & framskaffe informasjon om
usikkerheten til analyseverdiene i
sertifikatet, i slike tilfeller benyttes
sveert ofte utvalgte laboratorier.
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Eksempel pd ringtest hvor resultatet
angitt med usikkerhet.
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