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Det i Naturens sak og i sakens natur at
planter ma ha vann. Landbrukets nyt-
tevekster, beiteplanter og husdyr hen-
ter sitt vann fra regnet, elvene, grun-
nvannet, tike og yr, og fra de million-
er av kilometer av irrigasjonskanaler
mennesker han anlagt de siste 6-8
tusen ér. Uten nok vann blir det aldri
nok mat. Spgrsmélet er om landbruket
i sin naverende form har rad til &
kjgpe vann. En kilo hvete koster min-
dre enn 1 liter Imsdalsvann p4 flaske,
men det har tatt ca. 2000 ganger s&
mye vann 4 produsere denne kiloen.
Og hvis man vet at det tar ca. 100 000
liter vann & produsere 1 kg biff, si
forstdr man hvor konkurranseutsatt
landbruket er i kampen om verdens
vann'. Med navarende matvarepriser
kan landbruket fgr eller siden komme
til & tape kampen om vannet, eller kor-
net og all annet mat blir s§ enormt
kostbar at bare fi av oss vil ha
Kjgpekraft nok. Og det kan jo ikke
vaere den virkelighet vi gnsker oss til.
Med konkurransen om vannet i mente
méd landbruket tenke nytt, og det er det
Jjeg gjerne vil gjgre med dere i dag.

Men midt i statistikken la oss heller
ikke glemme at vann er en gjest i
landbruket. 1 kg hvete inneholder kun
100 g vann, og en okse pi 500 kg har
ikke mer enn 350 kg vann i seg.
Mesteparten av vannet har landbruket
til 1&ns fgr det returneres, mer eller
mindre rent, til det store vannkrets-
lgpet. Slik mé vi se pa det.

Det historiske bruddet menneske-
heten gjorde fra jakt- og sanke-stadiet
til velorganiserte vekstsamfunn, var
nart knyttet til kunstig vanning.
Jordbrukets vugge sto rundt de store
elvene i Midtgsten, der vére forfedre
og —mgdre dyrket flere av de korn-
sortene vi i dag kjenner som grunn-
vollen i verdens matkurv. Det irrigerte
landbruket er nesten like gammelt
som jordbruket selv, og hgrte hjemme
i de store elvedalene rundt Eufrat og
Tigris.

Den mest folkerike del av utvik-
lingsverden — Sgrgst og Ser-Asia
— har gjennom &rtusener dyrket ris
under kunstig vanning. Det overskud-
det risdyrkning har gitt for anslagsvis
2,5 milliarder mennesker, har ogsa
blitt grunnlaget for en enestiende
gkonomisk utvikling i denne delen av

'Segelken, R. 1997. www.news.cornell.edu/releases/Au.

297 /livestock.hrs.html har en lang rekke regneeksempler

pé vannmengde ngdvendig for & produsere ulike matvarer. Tankevekkende i norsk slankekurstrid.
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Asia de siste 50 &r, inkludert virknin-
gene av den Grgnne Revolusjonen.
Lite har vi tenkt pa at ris trenger 1900
liter vann pr. kg .

Men ogsé utenfor det irrigerte land-
bruket har produksjonen vokset. Rik-
tignok er det omkring 750 millioner
mennesker som mangler matvaresikker-
het, men det er nermere 5 milliarder
som far nok og stort sett naringsriktig
mat. All mat er basert pa produksjon
der ferskvann inngér i de kjemiske
reaksjoner. Men frem til n har det vart
relativt liten diskusjon om effekti-
viteten i utnyttelsen av vann for ulike
landbruksformél. Bare i skjerings-
punktet mellom tgrrlandsomréder og
industriell landbruksproduksjon og i
hagebruket (for eksempel i California
og Israel) er betydelig arbeid lagt ned
for & optimalisere bruken av vann ut fra
et sjeldenhetsperspektiv. I store deler av
verden, og ikke minst i det irrigerte
landbruket i utviklingsland, er vann av
tradisjonelle, kulturgitte arsaker ansett
som et fritt gode. I dagens politiske
virkelighet ser det ut til & veere svart
vanskelig for det offentlige 4 bruke pris
pa vann som et reguleringsverktgy.
Samtidig har det veert vanskelig & fa
systematiske reguleringsordninger og
rasjonering til & fungere i samfunn hvor
bade sentral statsmakt og lokale institu-
sjoner star svakt hos folk flest.
Reguleringssystemer basert pa prisfast-
settelse av vann i frie markeder, og
rasjoneringssystemer ~ basert pa tek-
niske overveielser har begge atskillig
flere feilslatte eksempler & vise til enn
suksesser. Og det er store kulturelle og
politiske forskjeller.

Landbruket er den industri som
bruker mest vann (2/3 av alt ferskvann
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sirkuleres minst én gang gjennom
landbrukssystemer). Den navearende
landbruksteknologi kan ikke brpdfe
verdens befolkning for gyeblikket
uten at dette skjer. Samtidig stér land-
bruket under stort press, med stabile
eller fallende landbrukpriser over de
siste 50 r. Aldri har mat pd verdens-
markedet vart si billig som i dag,
uansett hva dommedagsprofetene
matte hevde. Sult er ikke i utgangs-
punktet en funksjon av mengden av
mat som produseres, men av kjgpe-
kraften hos de fattigste. Med 75 % av
verdens fattige pa landsbygda i utvik-
lingsland og 75 % av disse igjen
knyttet til landbruket, er det bygde-
Verdens fattigdom som mer enn noe
annet er opphavet til sultens bilder.

Risproduksjonen i Asia er det land-
brukssystemet som for gyeblikket er
det viktigste produksjonssystemet for
de fleste fattige i verden. Det er ogsa
det kornproduksjonssystemet som
krever mest vann, fordi det meste av
risen er dyrket under irrigasjon (1 800
— 2 000 liter pr. kg ris). Dyrknings-
metodene for ris i Asia tilsier at det
trolig ikke er svert store gevinster a
hente gjennom endringer i dyrk-
ningsmetoder, selv om det rent tekno-
logisk nok er en del & hente pa effek-
tivisering. Risdyrkning er si nert
knyttet til selve kulturbildet i Asia at
store endringer pa kort tid ikke er
sannsynlige.

Derimot er det betydelige forbed-
ringer mulige innefor tgrrlandsland-
bruket. Nye sorter av mais gjgr det i
dag mulig 4 f4 atskillig stgrre avlinger
selv med lite nedbgr, og ogsa pé hvete
og durra er det gjort fremgang. De nye
sortene er resultat av konvensjonell
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planteforedling, men ogsi pi gen-
modifiserte sorter arbeides det med &
bygge inn tgrketoleranse og motstands-
kraft mot saltholdig jord, som ofte fgl-
ger med i tgrrlandsomréder og ogsj i
irrigerte omrider med stor fordamp-
ning. En overfgring av korndyrkning
fra irrigerte omrader til tgrrlands-
dyrkning, en ikke usannsynlig utvik-
ling, vil minske vannbehovet.
Samtidig vil agronomiske forbedringer
i korndyrkning fortsette, ikke minst
fordi kravene til bedre inntjening vil
vokse med lave kornpriser. Forsk-
ningen som drives rundt tgrketolerante
vekster skjer for gyeblikket innenfor
den offentlige internasjonale forsknings-
sektoren, og serlig i CGIAR-systemet.
Til né har det private naringsliv vist
mindre interesse for nettopp tgrketoler-
anse bortsett fra i mais. Relativt smj
ressurser er til nd brukt til & se pa gen-
modifikasjon som én vei 4 gi. Det vil
mange vere glade for i denne forsam-
ling og blant norske bgnder, men sam-
ler vi en gruppe bgnder i Indias
halvgrken i Rajasthan og lover dem
sikrere avlinger og bedre matvare-
sikkerhet gjennom genmodifisert hirse,
skal vi ikke utelukke at mange av dem
vil gnske genmodifisert hirse hjertelig
velkommen.

Problemet for landbrukets vannfor-
bruk ligger i de stigende behov i byer
og bynzre strgk. Ikke minst i
utviklingsland vil vann og kloakk bli
bygget ut, til glede for folkehelsen, men
vannbehovet for industrilandenes byer
vil trolig falle i takt med teknologiske
nyvinninger. Ogsd industribehovene for
vann vil serlig gke i utviklingsland,
mens moderne industriutvikling i nord
trolig vil kreve relativt mindre vann.
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Behovet for mer mat vil utvilsomt
vokse mer i utviklingsland enn i
industriland. Mens  industriland-
brukets effektivitet har fi problemer
med & tilfredsstille industrilandenes
behov, vil den gkende vannmangelen i
utviklingsland &pne for den reelle
mulighet at kornimporten fra industri-
land ma gkes. Dermed vil utviklings-
landene i realiteten unng4 4 bruke eget
vann til kornproduksjon, og kornim-
porten representerer “virtuelt vann’”.
Spesielt for Vest-Asia og Nord-Afrika
vil slik kornimport vare naturlig, men
landene sgr for Sahara har for gye-
blikket for liten kjgpekraft til & bli
store kornimportgrer.

Tanken om & bygge ut nye store irri-
gasjonsanlegg i nord og sgr, som ofte
hevdet som en lgsning for matvare-
produksjon, vekker i dag like liten en
begeistring bade blant landbruksfolk
og miljgbevegelsen. Det er si mange
store mislykkete og kostbare irriga-
sjonsprosjekter i utviklingsland, at det
nok ikke blir bygget mange nye paen
tid. Det ligger ogs3 store utfordringer
1 mer baerekraftig bruk av grunnvann,
ofte fossilt, bade i Nord-Amerika,
Kina og i Nord-Afrika.

Vannproblematikken vil fortsette &
plage bide landbruket og andre sek-
torer. Fordi en kraftig prisgkning pa
vann (noe som erfaringsmessig fgrer
til mindre forbruk og til teknologiske
nyvinninger) trolig er politisk uak-
septabelt i de fleste fattige land, vil
utviklingen kanskje heller i form av
insentiver som oppfordrer til vann-
sparing i landbruket. Dette vil ikke
bare gi teknologiske utfordringer, men
ogsd bidra til en omorganisering av
eierskap og bruksretter til vann, og i

151



forvaltningen pé landsbyniva. Det er
ikke utenkelig at vi vil fa se samvirke-
bevegelser som i stgrre grad star for
organiseringen av vannbruket i land-
bruket enn i dag.

Som mange andre landbruksforskere
heller jeg vel mer og mer til den tro at
Igsningen pa verdens matvaremangel
ikke ligger i mer irrigasjon, men i bedre
utnyttelse av tgrrlandsomradene, béade
for nyttevekst- og husdyrproduksjon.
Landbruket vil ha gkende vanske-
ligheter med & konkurrere med andre
bruksomrader om vann. Dette er i prin-
sippet mulig, ogsa delvis for risproduk-
sjonen, men det ma store investeringer
til i landbruksforskningen for & fé
tgrrlandsavlingene opp pa samme niva
som irrigerte avlinger — de er nd pa
omkring 60%. Samtidig md vi gjgre
vart ytterste for 4 bruke vann mer effek-
tivt i landbruket, noe som sarlig kan
oppnis gijennom bedre infrastruktur og
bedre forvaltning.

Men fgrst og fremst ma det satses
pa tgrrlandslandbruket. Landbruket
ma f4 sitt pa det tprre. For den inter-
nasjonale landbruksdiskusjonen er
dette meget nzrt som a banne i kjerka.
FN matvareorganisasjon FAO har
lenge hatt en sjef som ber om mer irri-
gasjon i Afrika for lgse sultprob-
lemene der. CGIAR-systemet har
lenge fokusert pd & fa mest mulig ut
av irrigasjonssystemene i Sgr-Asia
hvor flertallet av verdens sultne bor.
Irrigasjon og tilknyttet intensivt jord-
bruk i industriland holdes opp som
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forbilder for den fattige verden. Mitt
budskap er annerledes: vi mé fd opp
produktiviteten i tgrrlandsomrédene i
verden, for i det lange lgp vil land-
bruket bli utkonkurrert i kampen om
vann, eller maten blir ubetalelig dyr
for folk flest. Den nye forskningsfron-
ten ligger ikke minst pa tgrrlandssi-
den, og da far det veere en smakssak
om genteknologi skal benyttes eller
ei. Selv haper jeg vel pa genteknolo-
giens blide ansikt: at vi ikke om sa
lenge kan sla av og pa nyttevekstenes
egne eksisterende gener, fremfor &
flytte gener over lengre avstander slik
vi gjgr i dagens transgenetiske verden.
Da blir trolig utfordringene rundt
biosikkerhet og menneskelig helse
ogsa annerledes, og mindre akutte. N&
er det slik at det ofte er fattigfolk som
bor i tgrre og skrinne omréder. Jeg har
liten tro pa at de private plante-
foredlerne pa kort sikt vil komme fat-
tige smébgnder i mgte. Til det er fat-
tigfolks kjgpekraft pr. definisjon for
lav. Her ligger det en stor utfordring
for det internasjonale samfunnet, som
har lovet oss & ta Tusendrsmalene pa
alvor og gi oss en bedre og mettere
verden i Ar 2015. N& lover det inter-
nasjonale samfunnet sd mye, 0g dets
handlingsveier er i sannhet uransake-
lige. Men for meg som landbruk-
forsker vil jeg appellere til institusjon-
er som er knyttet til miljg og utvikling
om & bidra mer til mindre, slik at vi
kan fi mer mat fra mindre vann. Kort
sagt: landbruket mé fa sitt pa det tgrre.
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