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1. Bakgrunn

@kotoksikologiske undersgkelser av
industriutslipp utfgrt i henhold til
SFT’s veiledning (2000) inkluderer
bade en gkotoksikologisk og kjemisk
karakterisering av avlgpsvannet etter-
fulgt av en miljgrisikovurdering.
Hvordan slike undersgkelser legges
opp er avhengig av malet med under-
spkelsen og hvor godt kjent sammen-
setningen av utslippet er.

Denne artikkelen beskriver hvordan
SFTs veiledning for gkotoksunder-
spkelse av industriutslipp kan anven-
des i praksis.

2. Generelt om gkotoksi-

kologisk risikovurdering

Et utslipp fra en industri kan inne-
holde forurensingskomponenter i
slike konsentrasjoner at de kan péafgre
resipienten store skader ved utslipps-
punktet og i dets umiddelbare nerhet.
Rundt utslippspunktet oppstdr et
omrade (influensomradet for akutte
effekter) der utslippet ennd ikke er
fortynnet og forurensingskonsentra-
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sjonene er s& hgye at organismene i
resipienten vil kunne péfgres en akutt
forgiftning (SFT, 2000).

Bt forurensingsutslipp, for eksem-
pel et industriavlgpsvann, bestér
vanligvis av en kompleks blanding av
mange kjemiske enkeltstoffer, til dels
ukjente, som hver for seg har ulike
miljg-effekter. Blandingsforholdene
mellom de kjemiske komponentene
kan variere over tid som fglge av
variasjoner i industriprosessen.

I tillegg til toksisitet er informasjon
om nedbrytbarhet og bioakkumuler-
barhet til komponenter i avlgpsvann
viktig for 4 vurdere faren for lang-
siktige skadevirkninger i miljget.

Enkelte stoffer som adsorberes pa
partikler far et spredningsforlgp som
er avhengig av partikkelkonsentrasjo-
nen og sedimenteringsforlgpet til par-
tiklene. For eksempel vil tungt ned-
brytbare komponenter som adsorberes
til partikler (f.eks. fettlgselige miljg-
gifter) etter hvert kunne havne i sedi-
mentene.

Giftvirkningen av et industriutslipp
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i en resipient bestemmes ved & gjen-
nomfgre gkotoksikologiske tester pa
prgver av utslippet pa levende orga-
nismer (alger, krepsdyr, fisk etc.) med
standardiserte laboratoriemetoder. Det
skilles mellom akutte og kroniske
tester. Akutte gifteffekter er dgdelige
eller skadelige effekter som regi-
streres etter en kort eksponeringstid
sett i forhold til organismens levetid.
Kroniske gifteffekter er effekter som
observeres etter en eksponeringstid
som er minst like lang som organis-
mens hele livssyklus.

For 4 kunne vurdere risikoen i en
forurensningssituasjon og faren for
eksponering, ma man ha kjennskap til
hvor raskt forurensingskomponentene
brytes ned i miljget. Nedbrytningshas-
tigheten er avhengig av komponente-
nes kjemiske egenskaper samt av
forholdene i det omkringliggende
miljg, blant annet tilstedevaerelsen av
mikroorganismer (bakterier, sopp,
protozoer) som kan fremme nedbryt-
ning. I tillegg til mikrobiell nedbryt-
ning kan stoffer omdannes under

Cl + CH,=CH, — CHCI=CH,

12001 fikk Klor/VCM-fabrikken pé-
legg fra SFT om & dokumentere av-
lgpsvannets gkotoksikologiske egen-
skaper der malet med undersgkelsen
var 4 foreta en risikovurdering i hen-
hold til SFTs veiledning, av innvirk-
ningen avlgpsvannet hadde pa resipi-
enten, i dette tilfellet Frierfjorden.
Kravet var at det skulle gjgres be-
traktninger i forhold til ”worst case”
situasjon. Denne artikkelen illustrerer
hvordan en slik undersgkelse ble
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pavirkning av lys eller som fglge av
kjemiske reaksjoner i resipienten
(SFT, 2000). P4 lite nedbrytbare for-
bindelser brukes betegnelsen persi-
stente forbindelser.

Enkelte forurensingskomponenter
har en tendens til & akkumulere i
organismer og kan dermed utgjgre en
miljgrisiko ved at det oppstir en
opphopning av forurensningene i
organismene slik at konsentrasjonene
kan bli til skade for organismen og
miljget. Stabile forbindelser kan
akkumuleres oppover i neringskjeden
(biomagnifikasjon) (SFT, 2000).

3. Avlgpsvann fra biolo-
gisk renseanlegg pa Klor/
VCM-fabrikken til Hydro
Polymers

Klor/VCM-fabrikken til Hydro
Polymers produserer VCM (vinyl-
kloridmonomer CHCI=CH>) fra klor
(CL) og etylen (CH:=CH.). VCM dan-
ner igjen utgangspunkt for produksjon
av PVC-plast.

Polymerisering .

> [-CH,CHCH],

gjennomfgrt i tilknytning til de vann-
kvalitetene som passerer avlgpsrense-
anlegget til VCM-anlegget og slippes
ut i Frierfjorden.

I daglig utslippskontroll fra VCM-
anlegget overvakes en rekke ulike for-
bindelser. Det fantes derfor historisk
informasjon tilgjengelig om avlgps-
vannets sammensetning og variasjon.

Aquateam samarbeidet nart med
driftspersonalet pa Klor/VCM-fabrik-
ken under gjennomfgringen av under-
spkelsen. Arbeidet inkluderte:
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 Prosessgjennomgang av den delen
av produksjonen som kunne ha inn-
virkning pa utslippsvannets sam-
mensetning

o Historisk gjennomgang av variasjo-
ner i mengde og sammensetning av
utslippene

» Gjennomgang av miljgmal og infor-
masjon om resipientens sarbarhet.

Pravepunkt
(hest 2001)

Pravepunkt
(var 2002)

P4 bakgrunn av denne informasjonen,
valgte man tidspunkt for gjennom-
fgring av den gkotoksikologiske
undersgkelsen av selve avlgpsvannet.
Sammen med fabrikkens driftsperso-
nale ble det foretatt kontrollmalinger
av situasjonen under prgvetakingen
samtidig som det ble tatt vannprgver
av ulike vannkvaliteter pa fabrikken.
En forenklet skisse over anlegget er
vist i figur 1.

Provepunkt
(hest 2001)

Utslipp til
AVl —> —>
vigpsvann —p @ § Frierfjorden
(~35 m3ft)

Sedimentering Buffertank

Biolufter Flotasjon

Kjglevann fra fabrikken
(~5500 mé/t)

Figur 1. Enkel skisse over avigpsrenseanlegget til VCM-anlegget. Prgvepunkter benyttet
pd ulike tidspunkt av underspkelsen er vist i figuren.

Driftsrelaterte forhold som hadde inn-
virkning pa avlgpsvannets sammen-
setning bade den dagen de gkotoksi-
kologiske undersgkelsene ble gjen-
nomfgrt og de siste drene ble gjen-
nomgétt. Disse ble benyttet for & finne
sékalt “worst case” i forhold til
normal drift. Det tilgjengelige data-
materialet inkluderte i hovedsak
konsesjonsrelaterte parametere. Pa
bakgrunn av tilgjengelig informasjon
om avlgpsvannets sammensetning,
ble det utarbeidet et testprogram som i
tillegg til de gkotoksikologiske under-
spkelsene (toksisitet, bionedbrytbar-
het og bioakkumulerbarhet) ogsa
inkludere kjemisk karakterisering av
en rekke parametere (se tabell 1). I
tillegg til & undersgke utslippsvannet,
ble det ogsd gjort undersgkelser pa
avlgpsvann som gikk inn til rense-
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anlegget. Denne vannkvaliteten skulle
representere “worst case” dersom
urenset vann under uhell ble sluppet
direkte ut i Frierfjorden. P4 prgve-
takingstidspunktet ble det ogsé utfgrt
kontrollmélinger pé stedet av pH,
temperatur, ledningsevne og oksygen-
innhold.

Utslippene fra Hydro Polymers
skjer pa 50 m dyp i Frierfjorden og 80
m fra land via en diffusor. Utslipps-
vann blandes med kjglevannet fra
fabrikken fgr det slippes ut. Det var
ingen informasjon tilgjengelig om
fortynningen av dette utslippet i resi-
pienten. I miljgrisikovurderingene ble
det derfor antatt at utslippet fortynnes
10 ganger i blandingssonen ved ut-
slippet. Dette er i samsvar med EUs
retningslinjer for risikovurdering (EU,
1996) av nye kjemikalier.
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4. Metoder for okotoksi-
kologiske og kjemiske
tester
Analysene som ble gjennomfgrt er
listet opp i tabell 1. Analysene ble
utfgrt i henhold til standard metoder.

Undersgkelsene viste at avlgps-
vannet inneholdt endel salt (~25
mS/cm). Fgr dette vannet ble sluppet
ut til Frierfjorden ble det fortynnet
med store mengder kjglevann (fersk-
vann).

Frierfjorden en saltvannsresipient
med til dels stor pavirkning av fersk-
vann (fra Skienselva). Bade fersk-

vannstester og marine tester ble derfor
vurdert 1 forbindelse med gkotoks-
analysene. Det ble bestemt & benytte
saltvannsarter og at analysene ble
gjort bdde med og uten salinitets-
justering av vannet for & sikre at ikke
saltholdigheten fikk innvirkning pa
resultatene. Resultatene av analysene
viste at det var lite forskjell pa de
salinitetsjusterte og de ikke-justerte
testresultatene. For toksisitet og bio-
nedbrytbarhet ble det benyttet marine
tester som benyttes av OSPAR (regel-
verk for utslipp til Nordsjgen og
Norskehavet).

Tabell 1. Oversikt over pkotoksikologiske- og kjemiske analyseparametere benyttet ved
analyse av utslippsvann fra VCM-anlegget til Hydro Polymers.

Dkotoksikologiske tester

Test Art

Analysestandard

Akutt toksisitet

Microtox, bakterie screening,

Microtox manual, Microbics,

art Vibrio fischeri 1990

Alge, marin art Skeletonema costatum 1SO 102 53
Standard test for marine systemer,

3 dggns test

Herbivore (vannlevende krepsdyr), ISO 146 69

marin art Acartia tonsa. Standard test
for marine syste-mer, 2 dggns test

Sedimentspisende organisme, marin art
Corophium volutator. Standard test for
marine syste-mer, 5 dggns test

PARCOM guideline sediment
bioassay using the amphipod
Corophium sp (1994)

Microtox malt pd biologisk nedbrutt
materiale. (28 dagers marin test,
Standard test)

Microtox manual, Microbics,
1990

Bionedbrytbarhet Biologisk nedbrytning. 28 dagers marin | OECD 306
test (Standard test)
Bioakkumerings- Kjemisk test som bestemmer OECD 117, Modifisert i

potensiale, PBS test.

n-oktanol-vann fordelingen, log Pou,
av ekstraherbart organisk stoff i vannet
og konsentrasjonen av forbindelsene
med log Pow > 3.

hen-hold til Naturvéardsverket
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Kjemiske tester

Arsen Ftalater (DEP, DBP, BBP, DEHP) Klorid
Kadmium | Polysykliske aromatiske hydro- Natriumhypokloritt
karboner (PAH) (16 EPA)

Krom Dioksiner pH, lédningsevne, oksygen

Kobber Polyklorerte bifenyler (PCB) (7) Alkylfenoler C1 — C9 fraksjoner

Nikkel Co-planare PCB (dioksinliknende) | Hydrokarboner (THC) (fem fraksjoner)

Bly Polyklorbenzener EOX (Ekstraherbare organiske halogener)

Sink Polyklorfenoler (PCP) Ammonium

Kvikksglv | Flyktige klorerte hydrokarboner Sulfid

KHKSs Klorerte hydrokarboner EGOM (Ekstraherbart gasskromatografisk
organisk materi-ale)

KHKs = pentaklorbenzen, PCPy, heksaklorbenzen, oktaklorstyren, dekaklorbenzen

Analysene ble foretatt ved seks ulike
laboratorier: Driftslaboratoriet Klor/
VCM-fabrikken, Hydro Forsknings-
senter, TNO Institute of Environmen-
tal Science, AnalyCen Ecotox,
AnalyCen Moss.

Tabell 2. Resultater fra pkotoksikologiske
undersgkelser av avlgpsvann fra det bio-
logiske renseanlegget til VCM-anlegget
(hgsten 2001 ). Vannet blir senere fortynnet
med store mengder kjglevann fgr det
slippes til Frierfjorden.

5. Resultater, hosten 2001
5.1. Okotoksikologiske under-
sgkelser av avlgpsvannet

For 4 méile bioakkumulering ble det
benyttet en metode av Naturvards-
verket som maler PBS (potensielt
bioakkumulerbar substans). I tillegg
til vanlige tokstester ble vannet ogsé
analysert p& Microtox fgr og etter 28
dagers nedbrytning. Noen av resul-
tatene er vist i tabell 2.

L(E)Cs (%) L(E)Cx (%)
. (ikke salinitetsjusterte verdier) (salinitetsjusterte verdier)

Organisme - -

Inn til avlgps- | Ut av avlgps- | Inn til avlgps- | Ut av avlgps-

renseanlegg renseanlegg renseanlegg | renseanlegg
Alge
(Skeletonema costatum) 15 2 14 21
Vannlevende krepsdyr
(Acartia tonsa) 10 46 10 48
Sedimentlevende krepsdyr 9 2 } )
(Corophium volutator)
Microtox (Bakterie screening) 1 18 - -
Microtox etter 28d 6 2 R -
bionedbrytning
Andre gkotoks-data
PBS (ekstrahert materiale
med log Pow > 3) 120 pe/l 19 pe
Bionedbrytbarhet 17% 22%
354 VANN-4-2003




Laveste toksisitet ble malt med
Microtox testen. Det ble med Micro-
tox mélt en ECs pa 18% for utslipps-
vann fra vannrenseanlegget. Etter 28
dagers nedbrytning var giftigheten gkt
til 2%, hvilket indikerer dannelse av
toksiske metabolitter. Det betyr at ved
en fortynning av avlgpsvannet der av-
Igpsvannet utgjorde 2% ble det opp-
naddd en effektreduksjon pad 50%
(ECs). Naturvardsverket (1996)
klassifiserer industriutslipp som har
en L(E)Cs pa under 10% som meget
toksisk. og lite toksisk dersom
L(E)Cs er over 70%.

Vannet var blitt mye mer giftig etter
nedbrytning. Grunner til dette kan
vaere mange. Det har enten blitt dan-
net giftige nedbrytningsprodukter
eller giftige metaller kan ha blitt fri-
gjort og dermed gjort biotilgjengelige.
Dette avlgpsvannet blir fortynnet med
store mengder kjglevann fgr det slip-
pes ut, slik at vannet som slippes ut
ikke er pé langt neer sa giftig.

Undersgkelser av bionedbrytbarhet
viste at vannet inneholdt forbindelser
med nedbrytbarhet pd 22% med en
initiell hemming pd ca 15 dager.
Nedbrytbarheten var relativt lav. Det
er naturlig siden vannet har vert bio-
logisk behandlet i avlgpsrenseanleg-
get. Vannet inneholdt relativt mye
sulfid og kobber (hhv. 3,4 og 1,0 mg/1)
noe som kan ha bidratt at vannet var
toksisk for mikroorganismene og
dermed resultert i redusert nedbryt-
barhet.

Vannet inneholdt en forbindelse
(ukjent) med potensiale for bioakku-
mulering (PBS). Konsentrasjonen i
utslippet var 19 pg/l. (log Pow lik 3,3).
Dette er under grensen som Natur-
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véardsverket (og SFT) har satt som
naturlig bakgrunnskonsentrasjon
(0,05 mg/l).

5.2. Kjemisk karakterisering av
avlgpsvannet

Det ble gjort en kjemisk karakteri-
sering av vannet for & forsgke & identi-
fisere hvilke stoffer som utgjorde
giftigheten i vannet (SFT, 2000). Den
toksiske enheten for hver komponent
ble beregnet og summert. I forbin-
delse med VCM-anlegget viste det
seg at den beregnede giftigheten til
vannet stort sett stammet fra kobber.
Vannet inneholdt 0,040 mg/l kobber.
Dette gir en teoretisk giftighet pd ECso
= 5%, se eksempel pd beregning
nedenfor.

Den toksiske enheten (TU) ble bereg-
net pa fglgende méte:
TUjndustriutsli P~

TUkobber+ T sulfid"' .......
TU =~ TUpgpber = 0,04/0,002 = 20

Resultatet tilsier at avlgpsvannet ma
fortynnes 20 ganger for at det ikke
skal vere kronisk toksisk. Teoretisk
beregnet giftighet basert pd malte
konsentrasjoner blir dermed:

ECso=100% / TU =5 %

Beregningene er basert pa giftigheten
av toverdig kobber. Grunnen til at den
beregnede giftigheten var hgyere enn
den malte, kan vere at ikke alt kobber
er biotilgjengelig. ECs verdien som er
benyttet er basert pa tester utfgrt pa
marine alger. Beregningene viser at
kobber er en viktig bidragsyter til
giftigheten i vannet som slippes til
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Frierfjorden. Kobber benyttes som
katalysator i produksjonen pd VCM-
anlegget (oksyreaktoren) og over-
vékes derfor ngye av Hydro Polymers.

5.3. PEC/PNEC-forhold

Den hgyest maélte toksisitet ble be-
nyttet til & beregne forholdet mellom
PEC (predicted environmental con-
centration) og PNEC (predicted no
effect concentration) for akutte effek-
ter. PEC ble beregnet ved & ta hensyn
til mengdeusikkerheten i utslippet.
Det ble ogsé tatt hensyn til fortynning
med kjglevann fgr utslipp og fortyn-
ning i resipienten. I det siste tilfellet
kunne det vert aktuelt med fortyn-
ningsmodellering. I dette konkrete
tilfellet ble det valgt & ta i bruk en
konservativ betraktning som tilsier en
fortynning pa 10 ganger i resipienten.
Denne verdien er vanlig & bruke i
henhold til EU’s retningslinjer for
miljgrisikovurderinger (EU, 1996).

For & gjgre PNEC beregninger be-
nyttes tre ulike usikkerhetsfaktorer.
De tre faktorene gjelder data, kvalitet
og toksisitet

UFrec = UFau * UFuaitet * Ufuoks

Datausikkerhetsfaktoren ble satt til
100 for akutte tester i henhold til SFTs
anbefalinger (200 for kroniske
effekter). Usikkerhetsfaktoren for
kvaliteten pd malingene er satt til 1
fordi testene ble utfgrt pa et GLP
godkjent laboratorium (AnalyCen
Ecotox), og usikkerheten i selve toks-
dataene ble satt til 5. Denne faktoren
ble bestemt ut fra variasjonene i blant
annet kobberinnhold og andre konse-
sjonsparametere over dret sammen-
lignet med maélinger utfgrt pa prgver
fra undersgkelsesdagen. Figur 2 viser
hvordan for eksempel kobberinn-
holdet i vannet varierer over tid.

Kobber i vann fra 19-32
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Figur 2. Oversikt over variasjonene i kobber ut av det biologiske renseanlegget til VCM-

anlegget til Hydro Polymers
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Denne gkotoksikologiske undersgkel-
sen med etterfglgende risikovurdering
ga fglgende konklusjoner:

* Etter en 120 ganger fortynning med
kjplevann og 10 ganger fortynning i
resipienten, vil vannet ha en PEC/
PNEC forhold pa 0,02. Siden PEC/
PNEC < 1, vil risikoen for negative
effekter i resipienten vare tolerer-
bar. For urenset avlgpsvann ble
PEC/PNEC = 0,9 — 1,8. Dersom
urenset vann slippes direkte ut i
fjorden vil det veere fare for akutte
negative effekter.

* Vannet var moderat toksisk (ECs =
18%) for fortynning med kjglevann.

* Vannet inneholdt veldig lite bio-
akkumulerbart stoff. PBS verdien
var under det som er regnet for 4
vere naturlig forekommende bak-
grunnsverdier (PBS < 0,05 mg/1).

* Bionedbrytbarheten var relativt lay
(22%), fordi vannet allerede er
behandlet biologisk.

e Etter 28 dagers nedbrytning gkte
giftigheten til vannet.

* Undersgkelsen viste at vannrense-
anlegget var effektivt mht. fjerning
av potensielle miljgskadelige for-
bindelser.

6. Resultater av suppler-
ende undersokelser
foretatt varen 2002
Sommeren 2002 hadde VCM-anleg-
get behov for & stoppe biolufteren i
vannrenseanlegget for reparasjoner og
vedlikehold, og vann fra det kjemiske
rensetrinnet ville derfor bli sluppet ut
i Frierfjorden. Klor/VCM-fabrikken
gnsket derfor & undersgke miljgrisi-
koen ved utslipp der biolufteren er ute
av funksjon. For & kontrollere at for-
holdene var noenlunde sammenlign-
bare med prgvene tatt 2001, ble det
ogsé gjort noen fysiske, kjemiske og
pkotoksikologiske undersgkelser av
disse kvalitetene.

Resultatene av undersgkelsen er sam-
menstilt i tabell 3.

Tabell 3. Oversikt over toksisitets resultater for underspkelser av avlgpsvann inn til bio-

lufteren i VCM-anlegget (viren 2002).

Organisme InnLt(i]liz)(i:(;(ingoe)ren
Alge (Skeletonema costatum)® 15
Vannlevende krepsdyr (Acartia tonsa) 26
Sedimentlevende krepsdyr (Corophium volutator) 41
Microtox (Bakterie screening) 19
Microtox etter 28d bionedbrytning 2

Andre gkotoksdata

PBS <7 pg/ll
Bionedbrytbarhet 64%

1) Salinitetsjustert

VANN-4-2003
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P4 grunn av vedlikehold av rensean-
legget (biolufteren) i VCM-anlegget
ville vannet etter & ha passert buffer-
tanken (se figur 1) slippes direkte til
Frierfjorden uten ytterligere rensing.
Vedlikeholdsarbeidet skulle maksi-
malt ta en méned. P4 bakgrunn av
gkotoksanalyser ble et akutt PEC/
PNEC forhold beregnet til 0,068 og et
kronisk PEC/PNEC forhold beregnet
til 0,13. Siden begge PEC/PNEC for-
holdene er < 1 forventes det ikke at
vannet vil ha noen negativ akutt eller
kronisk toksisitet pd miljget i Frier-
fjorden i denne perioden.

En kort stopp av det biologiske an-
legget ble ikke vurdert & vere kritisk
for gkosystemet i fjorden. Det var
likevel mye & vinne pé & fa det biolo-
giske anlegget til a fungere optimalt.
De lave oksygenkonsentrasjonene
malt i varundersgkelsen sammenlig-
net med hgstundersgkelsen 2001
understreket viktigheten av & forbedre
oksygentilfgrselen slik at biologien i
det biologiske anlegget fungerte. Vann
fra buffertanket var forholdsvis lett
nedbrytbart (64 % etter 28 dager) slik
at den organiske belastningen pé
fjorden kunne reduseres kraftig nér
det biologiske anlegget kom tilbake i
drift igjen. Ved utslipp direkte fra
buffertanken vil innholdet av TOC,
STS (suspendert tgrrstoff), EOX og
sulfid vere vesentlig hgyere enn
gnskelig. Det samme gjelder enkelte
Kklorerte hydrokarboner. Det var derfor
viktig at rehabiliteringsarbeidet ble
foretatt over kortest mulig tid og
gjerne p& en tid da den biologiske
nedbrytningen i resipienten ville vaere
god.

Hydro Polymers benyttet Aquateam
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rapport til & sgke om midlertidig ut-
slippstillatelse av vann fra buffertank.
Sgknaden ble innvilget, og reparasjon
og vedlikehold av biolufteren ble
gjennomfprt. Anlegget fungerer etter
reparasjonene mer optimalt.

7. Oppsummering /

konklusjoner

For 4 foreta gkotoksikologiske under-

sgkelser med pafglgende miljgrisiko-

vurderinger er det noen fi punkter
som er viktige:

e Fgrst og fremst ma malet med
undersgkelsen vere helt klart. Pd
den méten kan et fornuftig prgve-
takingsprogram lages.

e Det er viktig 4 vite mest mulig om
resipienten. P4 den méten kan man
velge de riktige artene som skal
undersgkes i toks testene og sette de
rette miljgmalene.

e Kjennskap til variasjoner i utslipps-
mengder og prosesskunnskap om
det aktuelle renseanlegget kan for-
telle noe om “worst case”

e Stgrrelse, volum og strgmningsfor-
hold til resipienten er viktig & vite
for 4 kunne gjgre vurderinger mht.
fortynning av utslippet.

e Fremgangsmaten for de kjemiske
undersgkelsene og risikovurderin-
gen er helt avhengig av hva man pd
forhdnd vet om utslippet. Frem-
gangsmaten blir forskjellig dersom
vannet kun inneholder noen fi
kjente komponenter, i forhold til om
sammensetningen av vannet er
totalt ukjent.

Risikovurdering og gkotoksikolo-
giske undersgkelser kan bidra til en
god forstdelse av hvilke forhold som
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har avgjgrende betydning for miljg-
risikoen og gi riktig fokus og for-
stdelse for de viktigste driftsmessige
forholdene som eventuelt pévirker
miljget (resipienten) negativt ved et
industrianlegg. '

SFTs veiledning er et godt hjelpe-
middel, men viktigst er at bedrifts-
ledelsen og driftspersonalet far stgrre
forstdelse for hva som er avgjgrende
for miljget.
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