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Innledning
Hytteeiere gnsker normalt at naturen
rundt hytta er fri for forurensninger.
Badevannskvalitet i bekker, elver,
vann og i sjgen anses av de fleste som
en forutsetning. Hytteeiere forventer
ogsa rent drikkevann i hytteomrader.
Antall fritidsboliger var ca 354 000
i 2000 med en éarlig tilvekst de siste
arene pa ca 4-5000 (Taugbgl et al.
2000). Kravene til saniter standard og
boflaten har gkt de siste 10 — 20 &rene.
I mange omréader er det ogsd en gkt
bruk av fritidsboligene. Mer enn en
tredjedel av Norges fritidsboliger har
trolig innlagt vann. Dette betyr at de
ogsa har et utslipp av forurenset vann.
Utslippene av forurensningsstoffer
kan vare store selv om det benyttes
biologisk toalett eller oppsamlings-
tank for toalettavlgp. Der bade- og
vaskevann (grdvann) ledes ut i natu-
ren uten tilfredsstillende rensing, vil
drikkevann ofte bli forurenset og
badevannskvaliteten bli redusert. Der
et stgrre antall hytter leder urenset
avlgpsvann til overflatevann, for
eksempel en liten innsjg@, kan det med-
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ved Jordforsk

fore algevekst, entrofiering og este-
tiske ulemper, samt oksygensvikt i
vannet og eventuelt fiskedgd. Avlgps-
vann bgr derfor renses fgr det slippes
ut i overflatevann eller til grunnvann.
Avlgpsvann kan renses i separate
anlegg ved hver enkelt hytte eller i
fellesanlegg. Fellesanlegg kan bygges
for grupper av hytter eller hele hytte-
felt. Avlgpsvann kan ledes ut i grun-
nen der det er egnede jordmasser.
Dette er normalt den billigste rense-
Igsningen, men fritidsboliger er ofte
bygget i omrader der grunnen ikke er
egnet for rensing av avlgpsvann.
Forurensningsstoffene mé da fjernes i
et renseanlegg fgr vannet ledes ut i
grunnen eller til overflatevann.

Lokalisering av nye hyttefelt gjgres
ofte ut fra en eller flere av fglgende
kriterier:

m Grunneier har et omrade som i liten
utstrekning gir inntekter slik det
utnyttes i dag

® Omradet er avsatt til hyttebygging i
kommuneplanens arealdel

B Investorer ser at det er mulig a tjene
penge pa & bygge hytter i det aktu-
elle omradet.
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Det kan se ut som om forhold knyttet
til rensing av avlgpsvann ofte er av
sekunder betydning nar nye hyttefelt
lokaliseres. Dersom kravet om en
gunstig renselgsning for avlgpsvann
prioriteres ved planlegging av nye
hyttefelt, kan dette gi mindre utslipp
av forurensninger og renselgsninger
som kan etableres til en lavere kost-
nad.

Utslipp fra hytter
I SFT rapport 96:19 «Forurensnings-
regnskap for avlgpssektoren» er det

oppgitt spesifikke tall for forurens-
ningsproduksjon per person og dggn
(tabell 6.1 i vedlegg A). Utslipp fra
hytter med innlagt vann kan dermed
beregnes. I tabell 1 det vist utslipp av
forurensningsstoffer fra 1 hytte og 15
hytter med innlagt vann. Renselgs-
ningene som er presentert nedenfor
har alle slamavskiller som fgrste ren-
setrinn. Tabell 1 viser derfor ogsé
hvor store mengder forurensningsstof-
fer som ledes til etterfglgende rense-
trinn.

Tabell 1. Utslipp av forurensningsstoffer fra hytter med innlagt vann og vannklosett.

Det er benyttet 4 personer per hytte.

Utslipp fra: Fosfor. Nitrogen. Organisk stoff
g P/ped* g N/ped BOF: g O/ped
1 hytte for rensing 5,2 48 184
15 hytter for rensing 720 2760
15 hytter etter slamavskilling 70,2 648 2208
* g P/ped = gram fosfor per person og dggn.
Fosfor, nitrogen og organisk stoff vil ~ vanntoalett, blir dimensjonerende

bli tilfgrt den etterfglgende kompo-
nenten i det aktuelle renseanlegget
som suspendert stoff eller lgste for-
bindelser. Med et vannforbruk pa 150
liter per person og dggn (hgystandard-
hytter) vil forurensningsstoffene bli
blandet ut i 9000 liter per dggn nr
alle 15 hytter er i bruk. For én hytte vil
vannmengden bli 600 liter per dggn.
Dersom det gis et tillegg for innlek-
king i ledninger pa 0,05 liter per km
og sekund md vannmengden for 15
hytter gkes fra 9000 liter til 13500
liter per dggn forutsatt at det samlede
ledningsnettet utgjgr ca 1000 meter.
For hytter med innlagt vann men uten
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vannmengde (gravann) ofte satt til
350 per hytte og dggn. Det reelle
vannforbruket er normalt lavere enn
den dimensjonerende vannmengden.
Beregning av dimensjonerende vann-
mengde er omtalt i NKF og
NORVARs VA-miljgblad nr. 48,
Slamavskiller.

Gravannet inneholder ca 60 % av
det organiske stoffet (BOF7) i total-
utslippet fra en bolig/hytte. Imidlertid
inneholder det bare ca 23% av fos-
foret og 10% av nitrogenet. Den alt
overveiende smitterisikoen er knyttet
til svartvannet, selv om det ogsa i gra-
vannet kan finnes et hgyt innhold av
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sykdomsfremkallende bakterier.
Hovedproblemet med gravann er fgl-
gelig organisk stoff, som er viktig &
bryte ned for 4 unnga oksygensvikt og
estetiske ulemper i resipienten, for-
uten reduksjon av sykdomsfremkal-
lende organismer. Hytter som ikke har
innlagt vann, vil ogsa kunne ha et ut-
slipp av gravann. Utslippet er begren-
set, og dette gravannet kan renses med
enklere prefabrikkerte eller plass-
bygde filterlgsninger (infiltrasjon i
mineraljord eller myr/torv) som van-
ligvis ikke krever godkjenning.

Renselgsninger

En generell omtale av lokale renselgs-

ninger er gitt av Dybvik et al. (2000).

Aktuelle renselgsninger for fritids-

boliger og mindre hyttefelt er blant

annet:

W Infiltrasjon i stedlige jordmasser for
bade gravann og svartvann eller
bare for gravann

W Vitmarksanlegg for bade grivann
og svartvann.

m Kompakte filtreringsanlegg for gra-
vann fra 1 — 4 hytter. Toalettavlgpet
ledes til biologisk toalett eller tett
tank.

B Minirenseanlegg

Sentrale forhold ved valg av renselgs-
ning er renseeffekt, kostnader og
driftsstabilitet. Nedenfor blir renselgs-
ningene omtalt med vekt pa infiltra-
sjon.

Infiltrasjonsanlegg er den mest ut-
bredte rensemetoden i Norge med
hensyn til antall anlegg. Med infiltra-
sjonsanlegg menes tilrettelagt infiltra-
sjon av avlgpsvann i stedegne jord-
typer som tilfredsstiller visse egenska-
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per hvor det skjer en fysisk, kjemisk
og biologisk rensing av vannet over
og i grunnvannssonen. Jordmassenes
egenskaper har avgjgrende betydning
for om avlgpsvann kan renses i grun-
nen. Sentrale parametre er:
* Jordas infiltrasjonskapasitet for av-
lgpsvann
® Jordas hydrauliske kapasitet (der-
som den hydrauliske kapasitet over-
skrides, vil grunnvannsstanden stige
og konsekvensene vare at vannet
strgmmer ut i overflaten fgr det er
tilstrekkelig renset)
® Jordas egenskaper som renseme-
dium.
Mange norske jordarter er uegnet som
rensemedium og resipient for avlgps-
vann. Dimensjonering og utforming
av infiltrasjonsanlegg ma derfor veere
basert pa spesifikke undersgkelser i
felt der anlegget bygges slik at drikke-
vannskilder, grunnvann og overflate-
vann ikke forurenses (Kghler og
Nybakken, 1994). Dimensjonerings-
kriterier og en narmere omtale av
anleggstypen er gitt i NKF og
NORVARs VA-miljgblad nr. 59,
Lukkende infiltrasjonsanlegg (under
utgivelse).

Et infiltrasjonsanlegg bestar av
slamavskiller, stgtbelaster og infiltra-
sjonsbasseng eller grgfter. Dimen-
sjoneringskriterier for slamavskillere
er gitt i NKF og NORVARSs VA-miljg-
blad nr. 48, Slamavskiller. Anlegg
med én eller to grgfter bygges ofte
uten stgtbelaster. Stgtbelasteren sikrer
en jevn fordeling over filterflaten og
reduserer faren for gjentetting i rgr og
hull. En jevn fordeling i pulser gir en
god rensing pa grunn av god kontakt
mellom avlgpsvannet og filteret.
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Stgrre anlegg bgr ha stgtbelaster (nor-
malt pumpe) slik at hele filterflaten
tilfgres avlgpsvann.

Infiltrasjonsfiltre kan utformes som
grgfter, bassenger eller jordhauginfil-
trasjonsfiltre. Grgfter og bassenger
kan vere dype eller grunne (se figur
1). Infiltrasjonsfiltre kan ogsa legges
oppd bakken (overflateinfiltrasjon).
Under forhold med liten avstand til
tette jordmasser/grunnvann kan det
vere behov for avskjerende drenering
ovenfor filteret for & senke grunnvan-
net under filteret. Filterflaten er bun-
nen av grgftene og bassengene og
denne skal ikke ligge dypere enn ngd-
vendig for & oppnd god oksygentil-
gang og kontakt mellom vannet og
den porgse delen av jorda. I praksis vil
det si en dybde pa ca 0,8- 1,2 m.
Jordhauginfiltrasjonsfiltre kan benyt-
tes der det ikke er mulig & bygge et
tradisjonelt infiltrasjonsfilter pa grunn
av vanskelige grunnforhold dersom
grunnundersgkelser finner dette fors-
varlig. Ved tilfgring av sand kan det
lages en vel definert filterflate slik at
vannet kan fordeles over et ngdvendig
areal og gis en forbehandling fgr det
ledes ut i stedlige jordmasser.

Overflate-
infitrasjon

Figur 1. Infiltrasjonsfilterets beliggenhet i
Jjordprofilet bestemmes av avstand til
grunnvann, tette masser eller fjell.
Nederst: Prinsipptegning av infiltrasjons-
anlegg med 4 grofter.
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Infiltrasjonsanlegg med biologisk
forbehandling kan vare en aktuell
metode der jordmasser har kapasitet
til & ta imot og transportere bort aktu-
elle vannmengder, samtidig som det
er for sma arealer til bygging av et tra-
disjonelt infiltrasjonsanlegg. Jord-
massene ma ogsd ha kapasitet til &
fjerne fosforet i avlgpsvannet. Kom-
pakte biofiltre (VA Miljgblad nr. 60)
er et eksempel pa en slik Igsning som
har blitt testet ut som en aerob forbe-
handling til infiltrasjon (figur 5).
Biofilteret vil redusere den organiske
belastningen, etablere en nitrifikasjon
og generelt bedre oksygentilgangen i
anlegget. Anlegget bestdr av slam-
avskiller, pumpekum, biofilter for
reduksjon av organisk stoff og infil-
trasjonsfilter som er neddimensjonert
i forhold til tradisjonell utforming.
Foruten fare for gjentetting ved stor
belastning er faren for & overstige
infiltrasjonskapasiteten og jordas
hydrauliske kapasitet tilstede ved stor
belastning pa et begrenset areal. Ned-
skalering av filterflaten krever derfor
forundersgkelser hvor bl.a. under-
grunnsjord og avstand til grunnvannet
blir undersgkt. Badde ved jordhaug og
biologisk forbehandling i filter stilles
det serskilte krav til den som skal
prosjektere og utfgre anlegget.

_ Biofilterkum

Infiitrasjongroft
Biofilterdome

-

Figur 2. Prinsipptegning av biofilter med
etterfplgende infiltrasjon i stedlige jordmasser.
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Vatmarksanlegg er et anlegg som ble
utviklet og tilpasset norske forhold
under forskningsprogrammet “Natur-
basert avlgpsteknologi” og benyttes
der avlgpsvann ikke kan ledes ut i
stedlige jordmasser (figur 3). Ogsé
etter at forskningsprogrammet ble
avsluttet har det pagatt en utvikling av
dette anlegget. Anlegget bestir av
slamavskiller, pumpekum/fordrgy-
ningskum, biofilter, fosforfilter og
utlgpskum (se vedlegg 1). Dersom fil-
teret ikke tilplantes med vatmarkspla-
ner kan anleggstypen omtales som fil-
terbed eller biofilterbed. Dimensjo-
neringskriterier og en na@rmere omtale
av anleggstypen er gitt i NKF og
NORVARs VA-miljgblad nr. 49,
Vatmarksfiltre.

Det slamavskilte vannet ledes ved
selvfall videre til en fordrgyningstank/
pumpekum normalt med én pumpe.
Vannet pumpes herfra til biofilteret
der det finfordeles over filterflaten
med dyser. Pumpa styres av nivavak-
ter og evt. tidsur slik at avlgpsvannet
ledes til biofilteret fordelt over hele
dggnet. Vannet trenger ned gjennom
filtermassen i biofilteret der organisk
materiale fjernes. Fra biofilteret
strgmmer vannet med selvfall ut i fos-
forfilteret som vanligvis har tett bunn
og sider. I fosforfilteret strgmmer van-
net mot utlgpskummen samtidig som
fosfor fjernes fra avlgpsvannet ved
binding til filtermaterialet. Fra utlgps-
kummen ledes vannet via utslippsled-
ning til bekk, elv eller vann.
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Kompakte filtreringsanlegg for gra-
vann ble ogsd utviklet under forsk-
ningsprogrammet “Naturbasert av-
Igpsteknologi” (Westlie 1997) og be-
star av slamavskiller/slamfilter, pum-
pekum (eller innebygget i slamavskil-
ler/slamfilter), biofilterkum og even-
tuelt et UV-anlegg for desinfisering av
utslippet (figur 4). Avlgpsvannet ledes
med selvfall til slamavskiller eller
slamfilter, der faste partikler filtreres
fra. Det slamavskilte vannet pumpes
videre til en kum med et filtermedium
der vannet spres pa filterflaten med
dyse eller dryppslange. Vannet trenger
ned gjennom filtermediet der organisk
stoff, fosfor og smittestoff holdes til-
bake. Det rensede gravannet ledes til
infiltrasjonsgrgfter som er tilpasser
vanskelige grunnforhold, eller til et
lokalt tilpasset utslippsarrangement
der det er ekstra sparsomt med jord-
masser. Det rensede vannet kan ogsa
ledes til overflatevann der slike kilder
har kapasitet til & motta dette vannet.
Gravannsrenseanlegg brukes i kombi-
nasjon med avlgpsfrie toaletter (biolo-
giske toaletter eller oppsamling i tan-
ker for bortkjgring). Dimensjo-
neringskriterier og en n@rmere omtale
av anleggstypen er gitt i NKF og
NORVARs VA-miljgblad nr. 60,
Biologiske filtre for gravann (under
utgivelse).

» «— Figur 3. Filterbed med slamavskiller,

pumpekum, to biofiltre over et filterbas-
seng etterfulgt av et utlppskum med mulig-
het for nivaregulering (tegning Optiroc
Group).
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i initrasion: ofier
averataresipiant

Figur 4. Biofilteranlegg med slamavskil-
ler; stgtbelaster og filterkum.

Minirenseanlegg er vanlig brukte
anlegg for helarsboliger. Anlegg av
denne typen, med biologisk rense-
trinn, ma vanligvis ha regelmessig
tilfgrsel av avlgpsvann for 4 fungere
tilfredsstillende. Forelgpig (september
2003) er ingen minirenseanlegg med
biologiske rensetrinn godkjent for fri-
tidsboliger. Det er bare Wallax-anleg-
get som er godkjent for intermittent
tilfgrsel av avlgpsvann. Wallax er et
mekanisk/kjemisk renseanlegg. Di-
mensjoneringskriterier og en n@rmere
omtale av minirenseanlegg er gitt i
NKF og NORVARs VA-miljgblad nr.
52, Minirenseanlegg.

Avlgpsfrie toaletter. I mange hytte-
omrader er det valgt, eller velges det,
avlgpslgsninger som bare kan ta imot
gravann. Under slike forhold er biolo-
giske toaletter et alternativ til oppsam-
ling i tanker og transport til behand-
lingsanlegg. I forhold til fare for vann-
forurensninger er det miljgmessig
svert fordelaktig dersom en kan
unngd & bruke vann som transport-
medium for toalettavfall. Det er imid-
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lertid varierende erfaringer med bruk
av biologiske toaletter. Valg av et
miljpmerket prefabrikkert biologisk
toalett gir derfor en viss sikkerhet for
at det fungerer som forutsatt. Viktige
forutsetninger for & unngé problemer
som vond lukt, overskuddsvaske og
sikre en biologisk nedbrytning av av-
fallet er tilstrekkelig lagringskapasitet
for avfallet, god utlufting og regel-
messig tilsetning av strg (bark/torv).
Anlegg som har varmekabler og elek-
trisk vifte vil ha bedre forutsetninger
for & fungere tilfredsstillende for hyt-
ter som brukes ofte og/eller ligger i
omrader med kaldt klima. En ner-
mere omtale av biologiske toaletter er
gitt av Jordforsk (udatert, se littera-
tur). Andre avlgpsfrie toalettlgsninger
basert pa innkapsling, inntgrking eller
forbrenning finnes pa markedet, men
det er fA uavhengige undersgkelser
eller tester av disse toalettene.

Renseeffekt

Det er betydelige forskjeller i rense-
effekten til anleggstyper som er pa
markedet i dag. Veiledende utslipps-
konsentrasjoner for utvalgte renselgs-
ningene er vist i tabell 2. Konven-
sjonelle renselgsninger med biologisk
rensetrinn forutsetter normalt en rela-
tiv stabil tilfgrsel av avlgpsvann for &
fungere tilfredsstillende. Slike anlegg
er derfor ikke nermere omtalt her.
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Tabell 2. Veiledende utslippskonsentrasjoner og renseevne (%) for utvalgte renselgsningene.

Fosfor Organisk stoff Nitrogen Smittestoff
Tot-P i mg/l BOF; i mg/l Tot-N i mg/l | Antall TKB/100 ml

S -
Ig‘;g‘i:;{?ggszgl"e%ﬂ _(>9%) | -C>9%) | <65(30%) | *0,0(99.9%)
Vétmarksanlegg,
gravann og toalettavl. 0,01-1,0%* (90 %) | 10-25 (80 %) 45 (50 %) <50 (>99,9 %)
;g\r/:g;lgsémlegg for 0,01-0,5** (85 %) | 5-25 (90 %) 8 (30 %) <100 (> 99 %)
Filtreringsanlegg for
By | e | ew | ow | <o
toalettavlgp***

*  Alle typer infiltrasjonsanlegg. Forutsatt utformet og dimensjonert p& grunnlag av kvalitetssikrede

grunnundersgkelser.
**  Utslippsverdier stiger med gkende alder.

*** Det er forutsatt oppsamling i tett tank og bortkjgring eller forsvarlig disponering av kompostert avfall

fra biodoer.

Tabell 2 viser at infiltrasjonsanlegg
har svaert hgy tilbakeholdelse av
aktuelle forurensningsstoffer. En for-
utsetning for & oppna dette gode resul-
tatet er at anlegget er dimensjonert og
utformet pd grunnlag av grunnunder-
spkelser gjennomfgrt av fagpersonell
med ngdvendige kunnskaper.

Kostnader

Byggekostnader gjenspeiler i stor ut-
sterkning anleggenes kompleksitet. T
tabell 3 og 4 er det satt opp stipulerte
drifts- og anleggskostnader. Tallene er
satt opp pa grunnlag av gjennomfgrte
prosjekter.

Tabell 3. Anleggskostnader (uten mva) og driftskostnader for utvalgte anleggstyper for
avigp fra 1 hytte. Det er benyitet 4 personer per hytte.

Anleggstyper Anleggskostnader Direkte
driftskostnader

per ar

Infiltrasjonsanlegg rensing av gravann og

svartvann fra 1 hytte. kr 20000 - 30000 | kr 250 — 500

Vétmarksanlegg for rensing av gravann og

svartvann fra 1 hytte. kr 80 000 — 110 000 | kr 3 500 — 5 000

Filtreringsanlegg for gravann fra 1 hytte

og oppsamlingstank for toalettavigp. kr 60 000 -90 000 | kr 4 000 -8 000

Filtreringsanlegg for gravann fra 1 hytte. | kr 45 000 — 60 000 | kr 2 500 — 6 000

Tabellen viser at infiltrasjonsanlegg
gir de laveste kostnader og filtrerings-
anlegg for grivann kombinert med
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oppsamlingstanker den hgyeste kost-
nad.
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Tabell 4. Anleggskostnader (uten mva) og driftskostnader for utvalgte anleggstyper for
avlgp fra 15 hytter. Det er benyttet 4 personer per hytte.

Anleggstyper

Direkte
driftskostnader

Anleggskostnader

Infiltrasjonsanlegg rensing av gravann
og svartvann fra 15 hytter (9 m®).
Dimensjonerende vannmengde er gitt
et tillegg for fremmedvann (4,6 m?)

kr 230 000 — 270 000

kr 5000 -6 000

Infiltrasjonsanlegg rensing av gravann
og svartvann fra 15 hytter (9 m®).

kr 180 000 — 220 000

kr 4 800-5 800

Viétmarksanlegg for rensing av gravann
og svart-vann fra 15 hytter (9 m®).
Dimensjonerende vannmengde er gitt
et tillegg for fremmedvann (4,6 m®)

kr 750 000 — 850 000

kr 10 000 — 14 000

Vétmarksanlegg for rensing av gravann
og svartvann fra 15 hytter (9 m®).

kr 600 000 — 700 000

kr 9000 - 13 000

4 filtreringsanlegg for gravann fra i alt
15 hytter og 15 oppsamlingstanker for
toalettavlgp.

kr 750 000 — 900 000

kr 30 000 — 44 000

4 filtreringsanlegg for gravann fra i alt
15 hytter.

kr 300 000 — 450 000

kr 10 000 — 16 000

Grunnerverv, kapitalkostnader andel
av felleskostnader til fremfgring av
strgm er ikke inkludert i tabell 4.
Anleggskostnadene er videre basert
pé strgm og avlgpsvann er fort fram til
anleggsstedet og at det er kort ut-
slippsledning fra vatmarksanlegget.
Tabellen viser at infiltrasjonsanlegg er
langt billigere a bygge enn de gvrige
anleggene, ogsid med et tillegg for
fremmedvann. Filtreringsanlegg for
gravann i kombinasjon med oppsam-
lingstanker gir de hgyeste kostnader.
Ledningsnettet vil for dette alterna-
tivet imidlertid bli mindre omfattende,
slik at vatmarksanlegget trolig er den
lgsningen som vil gi de hgyeste an-
leggskostnader totalt sett. Drifts-
kostnadene omfatter slamtgmming,
serviceavgift (vatmarksanlegg og fil-
treringsanlegg) og strgmkostnader
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(strgmforbruk og -abonnement).
Tabellen viser at infiltrasjonsanlegg
har de laveste driftskostnader og fil-
treringsanlegg for gravann de hgyeste.

Renselgsning

— bruksomrader,

fordeler og ulemper

Fgr ar 2000 hadde fylkesmannen ans-
varet for utslipp stgrre enn 35 pe. For
a gi utslippstillatelser til nyanlegg
forutsatte fylkesmannen normalt at
avlgpsvann ble ledet ut i grunnen.
Infiltrasjon bgr fortsatt prioriteres
foran andre renselgsninger. I dag
synes enkelte kommuner & ha fraveket
dette prinsippet. Ved infiltrasjon i
stedlige jordmasser mad jorda har en
vannledningsevne og en renseeffekt
slik at avlgpsvannet kan renses i dis-
ponible jordmasser. Grunnvann og

VANN-3-2003



overflatevann ma ikke forurenses.
Overflatevann omfatter alt fra sjger,
elver bekker, kilder til vannsig i sgk i
terrenget. For & klarlegge disse forhol-
dene ma det gjennomfgres grunnun-
dersgkelser. Mange konsulentfirmaer
har i dag personell med kunnskaper
om rensing av avlgpsvann i jord. En
god grunnundersgkelse er godt an-
vendte penger, og kan bidra til et godt
vannmiljg i omradet.

Fordeler ved a rense avlgpsvannet i
infiltrasjonsanlegg kommer klart fram
i tabell 2, 3 og 4 (hgy renseeffekt og
lave kostnader). Infiltrasjon i stedlige
jordmasser er en gjennomprgvd og
driftssikker renselgsning, og anlegget
krever lite tilsyn. Slamavskilleren ma
tgmmes regelmessig, for eksempel en
gang i aret og pumpestasjonen ma ha
tilsyn og vedlikehold. Pumpesta-
sjonen ma ha alarm som varsler hgyt
vannivd. Mangelfull slamtgmming
kan fgre til slamflukt og gjentetting av
infiltrasjonsfilteret. Ved miljgvennlig
hyttebygging bgr det vaere forutsatt at
mulighetene for infiltrasjon er klarlagt
fgr andre renselgsninger vurderes.
Renselgsningen benyttes bade for
enkelthytter og store hyttefelt. For
store fellesanlegg vil ledningsnettet
utgjgre en betydelig investering.

Infiltrasjonsanlegg med forbedret
forbehandling har en biologisk be-
handling som gker tilsynsbehovet og
driftsutgiftene. Utformingen er noksa
lik gravannsanlegg med utslipp i sted-
lige jordmasser. Dimensjoneringen
avviker imidlertid pa sentrale punkter
fra dette anlegget.

Vatmarksanlegg/filterbed benyttes
der avlgpsvann ikke kan ledes ut i
stedlige jordmasser. Anleggstypen ble
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tatt i bruk som en kommersiell ren-
selgsning i 1998. Driftsoppfelging har
vist at anleggstypen har hgy tilbake-
holdelse av organisk stoff, fosfor og
smittestoff. Fosforet holdes tilbake
ved binding til et filtermedium. Fos-
forutslippene vil derfor gke over tid
og filteret ma byttes nar det er mettet
med fosfor. Som filtermedium benyt-
tes blant annet Filtralite P (lettklin-
ker), skjellsand, knust kalk og jernhol-
dig sand. De fgrste driftsarene lekker
det kalk ut av anleggene, spesielt der
Filtralite P benyttes som filterme-
dium. Ledningsnett fram til vatmarks-
anlegg vil ofte utgjgre en betydelig
investering. Pa grunn av de hgye kost-
nadene er denne rensel@gsningen mest
aktuell som felleslgsninger for grup-
per av hytter eller stgrre hyttefelt. Det
er anslagsvis bygget 40 — 50 vat-
marksanlegg her i landet. Vatmarks-
anlegg ma ha service 2 ganger i aret.
Pumpestasjonen mad ha alarm som
varsler hgyt vanniva i pumpesumpen.

Kompakte filtreringsanlegg for
gravann benyttes der avlgpsvann ikke
kan ledes ut grunnen via tradisjonelle
infiltrasjonsanlegg. I dag er det flere
leverandgrer pa markedet. Anlegget
ma kombineres med en separat toa-
lettlgsning som biologiske toaletter
eller oppsamling i tanker for bortkjg-
ring og behandling pd renseanlegg
eller i laguner. Gravannsrenseanlegg
selges som enkeltanlegg eller felles-
anlegg for 2, 3 og 4 hytter. Lednings-
anlegg for grévannsrenseanlegg far
normalt begrenset omfang. Filtre-
ringsanlegg for gravann ma ha service
1 (- 2) ganger i aret. Pumpestasjonen
maé ha alarm som varsler hgyt vanniva
1 pumpesumpen.
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Minirenseanlegg/konvensjonelle
renselgsninger med biologiske rense-
trinn bgr ha daglig tilfgrsel av avlgps-
vann eller en tilpasning som gjgr at
bakteriekulturen holdes i live. Slike
renseanlegg bgr derfor bare benyttes
der en betydelig del av avlgpsvannet
kommer fra helarsbebyggelse. Anlegg
basert pd mekanisk kjemisk rensing
kan imidlertid benyttes der det er en
bekk, elv eller vann som har kapasitet
til 4 ta imot det rensede avlgpsvannet
uten at vannkvaliteten i vassdraget
reduseres i nevneverdig grad. En
oversikt over godkjente minirensean-
legg kan hentes fra Internett.

Undersokelser og
planlegging
Ved valg av renselgsning ma det blant
annet tas hensyn til grunnforhold og
vannforsynings-kilder (planlagte og
eksisterende), samt terrengforhold og
hvor tett hyttene ligger. Et utslipp av
avlgpsvann i en tilsynelatende god
sandforekomst kan forurense en ”sik-
ker” drikkevannskilder via sand- og
gruslag eller sprekker i fjellet.
Utslipp av avlgpsvann fra hytter
bgr derfor vere basert pd en avlgps-
plan som omfatter hele hytteomradet
slik at bade hytteeiernes og allmenn-
hetens interesser ivaretas.

En avlgpsplan kan omfatte fglgende
(sentrale punkter er merket med stjer-
ne):

1* En generell beskrivelse av hytte-
omrédet med blant annet antall
hytter og beliggenhet.

2% Beskrivelse av grunnforhold, bade
jordmasser og berggrunn spesielt
med hensyn til grunnens egenska-
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per som rensemedium og vann-
giverevne.

3* Vannforsyning, eksisterende vann-
kilder og forslag til nye vannkil-
der. Vurdering av vannkvalitet i
drikkevannskilder.

4 Beskrivelse av bekker, elver og
vann med hensyn til vannfgring,
dagens vannkvalitet og krav til
fremtidig vannkvalitet. Henvis-
ninger til eventuelle fastsatte
miljgmal.

5 Eksisterende avlgpsanlegg med
hensyn til funksjon og risiko for
forurensning av grunnvann og
overflatevann.

6 Beregning av forurensningstilfgrs-
ler fra avlgpsanlegg til vassdrag,
for eksempel ved hjelp av ”GIS i
avlgp”.

7* Valg av renselgsning. Grunnlaget
for valg vil veere: 1) krav til vann-
kvalitet i overflatevann, 2) at drik-
kevann ikke skal forurenses, 3)
grunnforhold, 4) administrative
forhold knyttet til hytteomradet og
5) krav fra myndighetene.

8 Beskrivelse av valgt renselgsning
eller valgte 1gsninger.

Konklusjoner og

anbefalinger

Jordforsks erfaringer med lokale av-

Ippslgsninger og avlgpsplanlegging

for hytteomrader gir grunnlag for fgl-

gende konklusjon og anbefalinger:

® Valg av renseprosess bgr tidlig inn i
planfasen.

® Det er tilgjengelig en meny av
renselgsninger for fritidsboliger.

® Valg av Igsning er i hovedsak av-
hengig av jordart (tykkelse og ut-
bredelse), grunnvannsinteresser,
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resipientforhold og utslippets stgr-
relse.

* Infiltrasjon er fortsatt den rensel@gs-
ningen som har best renseeffekt
samtidig som den er konkurranse-
dyktig i pris (bygging og drift).

* Biologiske toaletter sammen med
renset gravannsutslipp gir lavest
utslipp til naturen.

® Behov for tilsyn og vedlikehold vil
variere med anleggstype. Kom-
munene bgr stille krav til etablering
av driftsinstruks og eventuelt drifts-
journal for lokale renseanlegg for
fritidsboliger. Driftsinstruksen skal
inneholde alle relevante opplysnin-
ger om anlegget, og hvordan dette
skal driftes.

Néir kommunene fremover i stgrre
grad setter krav til utslipp fra fritids-
bebyggelsen vil det bli et gkt marked
for lokale renselgsninger. Dette gir et
bedre gkonomisk grunnlag for utvik-
ling av eksisterende og nye renseme-
toder. Nye Igsninger bgr dokumente-
res i full skala under ulike klima- og
belastningsforhold fgr de tas i bruk i
stgrre skala. Vi antar at dagens rense-
metoder vil bli supplert med fglgende
metoder i tiden fremover:
® Bedre og mer kompakte filterlgs-
ninger til lavere kostnad
® Minirenseanlegg tilpasset
belastningsvariasjoner
* (kt bruk av torv/myr som filter, og
spesielt som resipient.

store
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