Et system for arsrapportering av
vannkvalitet, tilforsler og tiltak
for et helt vassdrag. Eksempel
fra Leiravassdraget pa Romerike.

Av Mona Weideborg og Kjell Terje Nedland

Innlegg pé fagtreff 28. april, 2003

Innledning

Et vellykket resultat av vannbruksplan-
arbeidet for Leira forutsetter samordning
og samarbeid over kommune- og sektor-
grensene. PA initiativ fra Romerike vann-
bruksplanutvalg ble det derfor hgsten
1997 satt i gang et arbeid med en vann-
bruksplan for Leira. Det ble nedsatt en
arbeidsgruppe med medlemmer fra de
aktuelle kommunene (Ullensaker,
Nannestad, Skedsmo, Fet, Sgrum og
Gjerdrum), Akershus fylkeskommune og
Fylkesmannen i Oslo og Akershus. En
tiltaksanalyse ble utarbeidet av ANG
(Martinsen, 2000), bl.a. for & fastsette
regionale mal. I denne tiltaksanalysen ble
det foreslétt kommunale tiltak samt tiltak
innenfor jordbrukssektoren.

Gjennom arsrapporten for Leira
(Weideborg og Nedland, 2003) har
man gnsket 4 informere om status i
forhold til méalene, om hvilke tiltak
som er gjennomfgrt i kommunene og
om hvilke resultater som er oppnadd.

Tilsvarende arsrapportering er tidli-
gere gjennomfgrt for Nitelva (Weide-
borg og Nedland, 2002).
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Mona Weideborg og Kjell Terje Nedland
er ansatt i Aquateam A/S

Rapporten er todelt, med en “politiker-
del” som omhandler sammenfattende
vurdering, konklusjon og oppfalging,
samt en “administrativ’ del: Hoved-
rapporten.

Leiras nedbgrsfelt

Nedbgrsfeltet er 659 km? stort, hvorav

over halvparten bestir av skog og

fjell, ca. 20% bestar av jordbruksom-
rader, ca. 20% av apne vannflater, og
ca. 2,6% bestar av tettsteder. Det lig-
ger flere tettsteder innenfor nedbgrs-
feltet: Nannestad, Jessheim, deler av

Klgfta, Ask i Gjerdrum og Frogner i

Sgrum. Leira er en spesiell elv og

som navnet sier meget leirholdig.

Dersom ikke tiltak gjennomfgres er

det fare for at det biologiske mang-

foldet reduseres. Kvaliteter i nedbgrs-
feltet:

e Leira er varig vernet mot kraft-
utbygging.

e Det finnes to naturreservater her.
Nordre @yeren og Sgrumsneset
naturreservater er opprettet som
vernede omrader, hovedsakelig for
a sikre et rikt fugleliv.

¢ Ravineomradene i de gvre delene av
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nedbgrsfeltet (drenerer mot Sogna)
er unike. Fortsatt aktive raviner.

» Meanderomridet mellom Leirsund
og Svellet er naturmessig unikt for
Norge. Her er det fredet to omrader
med edellgvskog.

* Frilufts- og rekreasjonsinteresser er
knyttet til bading og rekreasjon,
sportsfiske, padling, batliv, turgding
og annen opplevelse.

e @yeren er Norges mest artsrike
innsjg med 25 fiskearter. Det finnes
grret oppstrgms Krokfoss. I den
nederste delen forekommer et stort
antall fiskearter som vandrer opp fra
@yeren (gjedde, abbor og flere
karpearter).

Mulige forurensende aktiviteter i ned-

bgrsfeltet:

e Gardermoen renseanlegg (biolgisk/
kjemisk anlegg med UV-bestréling i
sommerhalvaret, dimensjonert for
47000 PE). Avlgpet gar ut i Leira
like ved utlgpet av Tveia.

 Klgfta renseanlegg (mekanisk / kje-
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misk anlegg, dimensjonert for
12000 PE). Avlgpet gér ut i Leira
nedenfor Hiltonbekken.

¢ Gjerdrum renseanlegg (mekanisk/
kjemisk anlegg, dimensjonert for
6000 PE). Avlgpet géar ut i Gjermaa.

* Avlgp fra spredt bebyggelse.

e Gardermoen lufthavn, hvor det
skjer avrenning fra vestre rullebaner
til elva Sogna.

Mal for vannkvalitet i Leira
Fglgende miljgmal er satt for vassdraget:
* Leira skal kunne benyttes til bading
og rekreasjon, fritidsfiske etter
naturlig forekommende arter og
jordvanning. SFTs klassifiserings-
system for tilstand, egnethet til bruk
for bading og rekreasjon, fritids-
fiske og jordvanning (SFT, 1997) er
brukt. De gvre delene skal ogsa
kunne nyttes til vanning av vekst-
kategori I-vekster, som salat
Vassdraget skal ha en god gkologisk
status innen ar 2015 (Krav i EU-
direktivet).
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EUs firektiv: Vassdraget skal ha god e
Bading, rekression og fritidsfiske.
Sorivanaing asse l, llog it
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sderdvanning kiasss I og il
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Figur 1. Oversikt over nedbgrsfeltet til Leira med provestasjoner og mdlsetting inntegnet
(FMVA, 2003). Tallene i parentes er kortsiktige mdl. Jordvanning klasse I: Frukt, bcer
eller gronnsaker som spises rd uten d skrelles, f.eks salat. Jordvanning klasse II: rot-

frukter som skrelles, f.eks poteter. Jordvanning klasse III: korn eller belgvekster.

P4 grunnlag av de fastsatte miljgméalene
ble det fastsatt ulike vannkvalitetsmal for
de ulike delene av vassdraget (se figur 1).

Man har satt tallfestede mal for fosfor
og bakterier. Vannbruksplangruppas
forslag til tallfestede mal for fosfor og
bakterier stemmer ikke fullt ut med
SFT’s anbefalinger nér det gjelder egne-
thetskriterier. Dette skyldes at Leira er
vurdert spesielt pd grunn av naturlig
erosjon i nedbgrfeltet.
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Avstand fra malet i ulike
deler av vassdraget

Som vist i figur 2 og 3 forverrer
vannkvaliteten seg nedover i vass-
draget, og avviker fra malet etter
hvert som man kommer nedover.
Vannkvaliteten i Leira kan klassifis-
eres som god gverst i nedbgrsfeltet og
som darlig/meget dérlig i omradene
nedstrgms Krokfoss.
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Konsentrasjonen av total fosfor i
omradet like nedstrgms utlgpet av
Tveia var spesielt hgyt, og var lavere
pa stasjonene lenger ned i vass-
draget, noe som antakelig i hovedsak
skyldes tilfgrsler fra Tveia (stor sed-
imenttransport og tilfgrsler fra
jordbruksomrader). Nér det gjelder
tarmbakterier var det i hovedsak
registrert jevn gkning nedover i
vassdraget.

Status for elva i dag

- Begrensninger i bruken
Malet om at hele Leira skal kunne
benyttes til bading og rekreasjon,
fritidsfiske etter naturlig forekom-
mende arter og jordvanning samt at de
gvre delene ogsa skal kunne benyttes
til drikkevann for dyr pa beite, vil ikke
kunne nas uten tiltak for & redusere til-
forsler av fosfor og bakterier. De
nedre delene av elva benyttes ikke i
dag til bading i serlig grad, og
vannkvaliteten i hele Leira er for
darlig til at vannet kan benyttes til
jordvanning.
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Figur 2. Oversikt over konsentrasjonen av
total fosfor (TP) i Leira pd ulike
madlestasjoner. Konsentrasjonen er angitt
som gjennomsnittsverdier for sommers-
esongen 2001.
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Figur 3. Oversikt over konsentrasjonen av
tarmbakterier (TKB) i Leira pd ulike
madlestasjoner. Konsentrasjonen er angitt
som gjennomsnittsverdier for sommer-
sesongen 2001.

Fosfortilforsler til Leira og
forslag til reduksjoner
Fosfortilfgrslene til Leira i 1997 var
41 tonn, hvorav 17 % fra befolknin-
gen, 46 % fra jordbruk og resten fra
naturen. Dette var fgr 1998, da det
kom krav fra Landbruksdepartementet
om gjgdselplanlegging ved alle bruk.
Foreslatte reduksjoner i fosfortil-
forsler pa kort sikt er i fglge tiltaks-
analysen ca. 5 tonn/ar til sammen
(hvorav 1,7 tonn er biotilgjengelig
fosfor). Det er imidlertid et gap mel-
lom mulige fosforreduksjoner og hva
som er ngdvendig for & n mélene. For
4 oppna vannkvalitetsmal for fosfor er
det pa lang sikt ngdvendig 4 fjerne 8,8
tonn P/ar (hvor av 5 tonn bioltilgjen-
gelig fosfor). Tiltaksanalysen har
noen svakheter i forhold til dagens
kunnskapsnivd. Man tar derfor sikte
pa a revidere denne i lgpet av 2004.
Dette arbeidet ma ogsa ses i lys av
framtidige avklaringer i forhold til
EUs vanndirektiv. Den nye utgaven
vil ha med en nermere beskrivelse av
naturlig tilfgrt fosfor samt ogsd en
beskrivelse av noen nye tiltak (som
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reduksjon av erosjon og avrenning
ved veiutbygging og annen utbyg-
ging). Malene vil muligens ogsd bli
revidert. Den vil ogsa bli justert slik at
den er mer i trdd med arsrapporten.

Tiltak med antatt storst

effekt

Tiltakene med antatt stgrst effekt pa

vannkvaliteten (bakterier og fosfor):

» Utbedring av utette avigpsledninger
(reduksjon av bakterier og fosfor).

¢ Optimalisering av avlgpsrensean-
legg (reduksjon av bakterier og fos-
for).

* Reduksjon av overlgpsutslipp
(reduksjon av bakterier og fosfor).

* Reduksjon av forurensninger fra
spredt bebyggelse (reduksjon av
bakterier og fosfor).

 Fortsatt erosjonsreduserende tiltak i
jordbruket: (reduksjon av fosfor).

 Annet: Tiltak for & redusere erosjon
og avrenning ved veibygging og
annen utbygging.

Med erosjonsreduserende tiltak i jord-
bruket menes: varharving (&ker i stubb
over vinteren), direktesding, varplgy-
ing, fangvekster, omlegging av eng,
vegetasjonssoner, fangdammer og
hydrotekniske tiltak.

Effekten av tiltak i elva og tillgpene
ma kontrolleres ved kjemiske og bio-
logiske analyser, vannfgringsmalinger
og inspeksjoner.

Tilforsler til Leira over tid

For vurdering av vannkvaliteten har man
hittil konsentrert seg om overvaking av
neringssalter, tarmbakterier, partikler og
organisk stoff. Figurene 4 og 5 viser
utviklingen av fosforkonsentrasjonen og
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bakterietallet i Leira ved Frogner fra
1990-drene til 2001, sammenstilt med
vannbruksplangruppas forslag til delmél
12004, 2008 og 2012 og langsiktig mal
(her angitt for ar 2015).

Til tross for betydelige tiltak i ned-
bgrsfeltet i de senere ar kan det ikke
spores noen reduksjon eller utflatning i
fosforkonsentrasjonen. Arsaken til
dette kan vare at Leira inneholder mye
partikler og partikulert bundet fosfor
som skyldes naturlig erosjon i nedbgrs-
feltet, og at perioder med hgy nedbgr
vil ha stor betydning for beregnet
arskonsentrasjon. Det er imidlertid stor
usikkerhet med hensyn til hvor mye av
erosjonen som er naturlig.

Det hgye bakterietallet i 2001 skyldes
jevnt hgy konsentrasjon av bakterier i
torrvaersperioder i sommerhalvéret.
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Figur 4. Utviklingen av fosforkonsen-
trasjon (Tot-P, drsgjennomsnitt) i Leira
ved Frogner fra 1990 til 2001.
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Figur 5. Utviklingen av konsentrasjon av
tarmbakterier (TKB) i Leira ved Frogner
Sfra 1990 til 2001.
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Det er imidlertid ingen signifikant
reduksjon i konsentrasjonen av lgst
fosfat over tid (figur 6), heller ingen
reduksjon i nitrogenkonsentrasjonen,
(muligens en liten reduksjon i lgpet av
de siste arene) (figur 7).

Dagens vannkvalitet
— arstidsvariasjoner
Det vil oftest veere betydelige arstids-
variasjoner pa de ulike stasjonene i en
elv. Her er vist konsentrasjonen av fosfor
(figur 8) og bakterier og partikler (figur
9) i Leira ved Frogner som et eksempel.
Konsentrasjonen av totalfosfor var
hgyest i vérlgsningen. Her er det store
arstidsvariasjoner. For lgst fosfat er
arstidsvariasjonene mye mindre. Anta-
kelig ville det veere mer gunstig & bruke
Igst fosfat (som er mer biotilgjengelig)
nér man skal sette krav eller angi mél,
men TP brukes i SFTs veileder. Derfor
er denne valgt.
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Figur 6. Oversikt over utviklingen av kon-
sentrasjon av ortofosfat (drsgjennomsnitt)
til Leira Frogner fra 1990-2001.
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Figur 7. Oversikt over drsgjennomsnitt av
total nitrogen i Leira Frogner fra 1990 - 2001.
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I flere elver er konsentrasjonen av bak-
terier hgyest hgst og var. Bakteriene fgl-
ger delvis konsentrasjonen av partikler
som igjen fglger avrenningen. 12001 (tgrr
sommer) var imidlertid bakterietallet
hgyest om sommeren, antakelig pa grunn
av jevnt hgy konsentrasjon av bakterier i
tgrrveersperioder i sommerhalvaret.

Tilsvarende variasjoner er funnet
ogsd for de @vrige prgvestasjonene.
Figurer for alle prgvestasjonene er
inkludert i arsrapporten.

Oppnadd fosforreduksjon
Figur 10 viser en oversikt over oppnadd
fosforreduksjon sammenliknet med
malene pa de ulike stasjonene i ned-
bersfeltet.  @verst i nedbgrsfeltet kan
det se ut som om fosforméalene er nadd.
Vannkvaliteten ved Krokfoss (figur 2)
var imidlertid darligere enn malet i
2001. Nedover i nedbgrsfeltet har man
et stykke igjen til mélet er nadd.
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Figur 8. Konsentrasjon av total fosfor og
lpst fosfat i Leira, Frogner 2001. NB!
Merk at vertikal akse er logaritmisk.
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Figur 9. Konsentrasjon av tarmbakterier
(TKB) og suspendert stoff (SS) i Leira,
Frogner 2001. NB! Merk at vertikal akse er
logaritmisk.
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Figur 10. Oversikt over oppnddd reduk-
sjon i kg P/ar pr. 2001 til de ulike delene
av Leira. NB! Stor usikkerhet i tallene.

Mulige arsaker til manglende samsvar
mellom vannkvalitet og fosforreduk-
sjoner kan veare:

* Tiltaksanalysen var for optimistisk
med hensyn péa forventet fosforre-
duksjon fra ulike tiltak.

¢ Ikke alle forurensningskilder er tatt
med i tiltaksanalysen.

e Endrede klimatiske forhold mot-
virker endringer i vannkvalitet.

* Resuspensjon fra sedimentene har
betydning. Det tar tid fgr endringer
i vannkvaliteten kan registreres.

* Andelen P fra naturlig erosjon er sa
hgy at den overskygger eventuelle
endringer i menneskeskapte tilfgrsler.

Tilforsler til Leira i 2000
og 2001. Betydningen av
vannforing

Vannfgringen vil ha stor betydning for
tilfgrslene av fosfor. Som eksempel
vises en oversikt over teoretisk bereg-
nede arlige forurensningstilfgrsler ved
Krokfoss 1 2000 og 2001 (figur 11).
Tilfgrslene er beregnet ved & multi-
plisere gjennomsnittskonsentrasjon
over aret med vannfgringen pr. &r.
Vannfgringen i 2000 var 432 mill m*
og i 2001 262 mill ms (figur 12).
Tilfgrslene til Leira bestemmes
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sannsynligvis i stor grad av vannfgrin-
gen. Flomperiodene i oktober og
november 2000 er i hovedsak arsaken
til at tilfgrslene av fosfor, nitrogen,
suspendert stoff og organisk stoff til
Leira var mye stgrre i 2000 enn i
2001. I tillegg kan arbeidet med ny
RV120 i Nannestad ha tilfgrt mer par-
tikler og fosfor enn vanlig. Tilfgrslene
av fosfor og suspendert stoff var mer
enn halvert fra 2000 til 2001.

BT onnile
miast fosfat

Figur 11. Stofftransport i Leira ved
Krokfoss i 2000 og 2001.
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Figur 12. Vannfpring i Leira ved Krokfoss
2000 og 2001. NVE.

Hovedutfordringer - tiltak
Man har et stykke igjen til vannkvali-
tetsmalene er nddd nederst i elva, og det
mad iverksettes ytterligere tiltak for a redu-
sere tilfgrselen av fosfor og tarmbakterier.
Tiltak som mé gjennomfgres innenfor de
enkelte deler av nedbgrsfeltet:
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» Oppstrgms Kringlerdalen: Malet
nadd, men viktig & fortsette det
arbeidet som gjgres i jordbruket
med erosjonsreduserende tiltak.
Tiltak her vil ha betydning lenger
ned i nedbgrsfeltet.

* Mellom Kringlerdalen og Krokfoss:
Tilknytning av spredt bebyggelse til
kommunalt nett. Kommunene ma
ogsa legge til rette for at det skjer
opprydding i spredt bebyggelse.
Arbeidet med & redusere lekkasjer
fra kommunalt ledningsnett ma
viderefgres og effektiviseres. Ero-
sjon og avrenning fra utbygging mé
reduseres i nedbgrsfeltet.

» Mellom Krokfoss og samlgp med
Nitelva: Rehabilitering av kom-
munalt nett. Oppgradering/sanering
av avlgp fra spredt bebyggelse.
Viderefgring av erosjonsreduse-
rende tiltak i jordbruket.

Trusler

Uten at det gjennomfgres tiltak, vil

ikke vannkvaliteten i Leira forbedre

seg, men den kan tvert imot forverre
seg:

« Tilfgrsel av neringssalter kan fgre
til gkende eutrofiering med opp-
blomstring av begroingsorganismer
i sommerhalvéret.

« Tilfgrsler av organisk stoff fra hus-
holdningsavlgp, avlgp fra jordbruk
og diverse industrier kan gi gkende
saprobiering (forratnelse med oksy-
genmangel, dannelse av hydrogen-
sulfid), tilslamming, gkt partikkel-
innhold, hgyt bakterieinnhold,
uappetittelig utseende og endringer
i det biologiske mangfoldet.

« Utslipp av miljggifter fra avigpsan-
legg eller via avrenning fra urbane
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omrader kan medvirke til redusert
biologisk mangfold og akkumule-
ring i neringskjeden.

 Tilfersel av fersk avfgring fra
mennesker eller varmblodige dyr
(som pdavises som termotolerante
koliforme bakterier) kan inneholde
bakterier, virus og andre organismer
som er sykdomsfremkallende for
mennesker, slik at vannet ikke bgr
benyttes til bading eller til jord-
vanning.

Konklusjoner fra arbeidet

med arsrapporteringen

De viktigste konklusjonene fra arbei-

det med arsrapporteringen er:

» Kommunene ma intensivere innsat-
sen for & nd mélene, s@rlig gjelder
dette reduksjon av forurensning fra
jordbruk og fra spredt bebyggelse.

* Et vellykket resultat av vannbruks-
planarbeidet forutsetter samordning
og samarbeid over kommunegren-
sene og over sektorgrensene. En
samordnet forpliktende innsats er
ngdvendig for at malene skal kunne
nas.

* En god, oppdatert regional tiltaks-
analyse med beskrivelse av mél og
tiltak er et godt utgangspunkt, men
mal og tiltak ma detaljeres i kom-
muneplanene. I tiltaksanalysen ble
det foreslatt kommunale tiltak samt
tiltak innenfor landbrukssektoren.
Det har imidlertid skjedd en del
etter 2000, slik at man gnsker & revi-
dere tiltaksanalysen i lgpet av 2004.
I tillegg er det betydelig avstand
mellom de mulige fosforreduk-
sjonene angitt i tiltaksanalysen og
det som er ngdvendig for & na
méalene. Ved revisjon av tiltaks-
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analysen vil ytterligere tiltak
omtales. Her vil ogsé naturens eget
bidrag til fosfortilfgrsler bli ner-
mere vurdert. Det kan ogsa vere
ngdvendig & se pa mélsettingen pa
nytt dersom en betydelig del av
fosfortilfgrslene skyldes naturlige
tilfgrsler.

* Forpliktende innsats er ngdvendig
for at malene skal kunne naés.
Resultatene fra et slikt arbeid ma
behandles politisk for at det skal
skje noe.
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