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Tap av jordpartikler, n@ringssalter og
pesticider fra jordbruksareal, kan for-
ringe kvaliteten av et vassdrag i
betydlig grad. Artikkelen foreslar
tiltak som skal forbedre sedimentasjo-
nen (bunnfellingen) av jordpartikler
og partikkelbundne neringstoffer i
fangdammer. Forslagene bygger pa
resultater fra 7 norske fangdammer
(konstruerte vatmarker eller con-
structed wetlands péa engelsk). I til-
legg presenteres noen fa resultater om
rensing av pesticder i en fangdam pa
Jaeren.

Inlet a

Braskerud er forsker ved Jordforsk, As

Fangdammene plasseres normalt i
sma bekker. Anleggene lages ved &
utvide bekkestrengen, og ved & lage
sma terskler der det er gnskelig i
forhold til hellingen i terrenget og
styringen av vannstrgmmen i anlegget.
I vart tilfelle var nedbgrfeltene 500-
1500 dekar. Fangdammenes overflate-
areal var pa 265-900 m? noe som til-
svarte 0.03-04 % av nedbgrfeltenes
stgrrelse. Prgvetakingen bestod av
volumproposjonal prgvetaking i inn- og
utlgp, samt innsamling av sedimenta-
sjonsplater fra vatmarksfiltrene. Under
vises en prinsippskisse av en fangdam
(fig. 1).
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Fig. 1. De undersgkte fangdammer bestod av fplgende komponenter: (a) sedimentasjons-
kammer, (b) ett eller flere vatmarksfiltre, samt (c) en eller flere overrislingssoner dekket
av steiner eller vegetasjon. Sistnevnte ble alltid etterfulgt av (d) et vitmarksfilter som
fanger opp partikler som spyles ut av overrislingsona under flom. Ofte delte lave dammer
eller terskler de ulike komponentene. Opprinnelig var dybdene I mia, 0.5mib, Omic

0g 0.5-0.8mid.
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Renseresultater
Den gjennomsnittlige arlige tilbake-
holdelsen var 45-75 % for partikler
(TSS), 43-67 % for organiske partik-
ler (glgdetap) and 21-44 % for fosfor
(TP). Resultatene viste at erosjon og
transporten av partikler ut av nedbgr-
feltene hadde stor betydning for
tilbakeholdelsen i fangdammene.
Sedimentasjon var den viktigste
renseprosessen og denne gkte nar
vannfgringen gkte, fordi tilfgrslene av
store partikler og aggregater gkte
under slike forhold. Tilbakeholdelsen
av nitrogen fulgte ikke samme mgn-
ster som partikler og partikkelbundne
naringsstoffer, og var 3-15 %
(Braskerud, 2001). I et anlegg 14
tilbakeholdelsen av 7 studerte pesti-
cider pa 27 til 67 % i ett ettarig forsgk
(Braskerud og Haarstad, 2001).
Fjerning av lgste n®ringsstoffer og
pesticider er en stor utfordring i sma
vatmarker med hgy hydraulisk belast-
ning. I gjennomsnitt varierte den fra
0,7 m/d i det stgrste anlegget til 3,4
m/d i det minste. Oppholdstiden er
ofte mindre enn 10 timer i gjennom-
snitt for aret. Jordforsk gnsker &
utvikle denne naturbaserte rensete-
knologien videre. Vi har fétt midler
fra Landbruksdepartementet / Statens
landbruksforvaltning og Fylkesman-
nens landbruksavdeling i Buskerud til
anlegging av et nytt forsgksanlegg i
Lier der dette skal studeres nermere.
Anlegget stod ferdig i sommer.
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Konstruksjonsrad
Fangdammene skal ha et 1-3 meter
dypt sedimentasjonskammer i inn-
lgpet. Her sedimenterer smastein, grus
og sand. Forgvrig skal de vere

(1) grunne (0-0.5 m) for optimal sedi-
mentasjon. Grunne fangdammer har
gitt dobbelt sd hgy tilbakeholding
av fosfor som dypere dammer (fig. 2).

(2) vegetasjonsdekket, fordi planter
hinder utspyling av sedimenter
under flom.

(3) anlagt for god hydraulisk utnyt-
telse. Vannet kan styres av store
steiner i innlgpet og voller i
anlegget (fig. 3). Ta imidlertid
hensyn til terrenget. F& naturlige
former er helt firkantede, derfor
skal en sgke & unngd at anlegg i
naturen far denne formen.

(4) anlagt i sma nedbgrfelt, naer
forurensingskilden, for & hindre
oppbryting av aggregater. Aggre-
gatene gker sedimentasjonsratene
av leirpartikler drastisk.

(5) Ikke lag anleggene for sma. Smé
fangdammer har darligere tilbake-
holdelse og mer vedlikehold enn
store (fig 4). En fangdam lages
gjerne stgrre enn 0.1 % av nedbgr-
feltets stgrrelse. For vatmarker
som mottar urban avrenning er
ofte tommelfingerregelen 1-2 %.

(6) Bruk terskler til & lage vannspeil,
demme opp vannfgringen midler-
tidig (permeable demninger) og til
4 styre vannbevegelsen inn i an-
leggene (fig. 5).
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Fig. 2. Tilbakeholdelse av fosfor (TP) i
norske fangdammer (CWs) og svenske og
finske dammer (ponds) (+ standard avik).
Dammene var 1-3 meter dype. Stprrelen
pd anleggene i forhold til nedbgrfeltets
stgrrelse, gker mot hgyre. Figuren viser
derfor at tilbakeholdelsen av fosfor gker
med stgrrelsen for begge tiltak.
Tilbakeholdelsen var stgrst i fang-
dammene. Modifisert tegning etter Uusi-
Kdamppd et al., 2000.
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Fig. 7. Hydraulisk effektivitet for 5 hypotetiske dammer med volum pd ca 2700 n’, og
dybde 1.5 m. Hele vannvolumet utnyttes ndr den hydrauliske effektiviteten er 1,0. Den
opprinnelige dammen (1) kan forbedres ved @ spre vannfpringen i innlgpet (2), anlegge
oy eller steiner ved innlgpet (3), bruke voller (4) eller ved d lage dammene lange og smale
(5) (modifisert etter Persson et al., 1999. Trykket med tillatelse).
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Fig. 4. Arlig sedimentasjon i vitmarksfil-
trene til fangdam A-D. Merk at D bare var
4 m bred og dekket kun 0.03 % av nedbgr-
feltet. Som et resultat ble den raskt fyllt.
Stiplet linje antyder vannspeil ved anleg-
ging (0.5 m dybde). Selv om fangdammer
er full, fortsetter den d samle sedimenter,
fordi vegetasjonen hindrer utspyling.
Renseevnen totalt sett gar trolig ned.
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Fig. 5. Aktuelle terskler til fangdammer: (A) jordfyllingsdam, (B) permeabel, dvs. vann-
gjennomtrengelig dam med "hoppestein”. (C) er B sett fra lufta, og kan vere et fint sted
d passere/vade over en fangdam. Man kan kombinere dammene, for eksempel ved d sette
hoppestein pa damkrona til en jordfyllingsdam.

Kostnader ved anlegging
Vanligvis anlegges fangdammer for
50-150 kr/m?2. Vi har imidlertid erfar-
ing for at anleggene kan bli rimeligere
hvis masseflyttingen er liten, f.eks.
etter kreativ bruk av terskler. Land-
bruksmyndighetene koster 70 % av
utgiftene hvis gérdbrukere str som
sgkere/eiere av anleggene. Kom-
munenes landbrukskontor har mer
informasjon om dette.

Biologisk mangfold

En viktig bieffekt av konstruerte vét-
marker er bedring av livsbetingelsene
for plante og dyrelivet. I to fang-
dammer pé @stlandet ble det funnet
158 dyrearter. Flere stod pa DNs
rgdliste (Stokker m.fl., 1999).
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