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INNLEDNING

Hgsten 2000 var preget av store ned-
bgrmengder pa S¢r- og stlandet,
mens Midt Norge fikk unormalt lite
nedbgr. Denne artikkelen belyser
hvilken innvirkning dette hadde
pa erosjon og naringsstofftap fra
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Figur 1. Nedbgrfeltene i Jordsmonnover-
vékingsprogrammet(JOVA).
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Begge forfattere er ansatt ved Jordforsk As.

jordbruksarealer. Jordforsk har
ansvar for overvakingen av avren-
ning fra jordbruksdominerte nedbgr-
felter i Norge gjennom Jordsmon-
novervikingsprogrammet (JOVA).
Neringsstofftap og erosjon blir
malt fra 11 nedbgrfelter som repre-
senterer  forskjellig  jordbruks-
praksis, topografi, jordtyper og
klima. (Figur 1)

NEDBORFELTENE

I denne artikkelen presenteres resul-
tater fra Vasshaglona, Skuterud og
Mgrdre, avrenningsfelter lokalisert i
Sgr Norge og fra Hotrankanalen,
lokalisert i Nord-Trgndelag. Avren-
ningsmalinger og vannfgringspro-
porsjonal blandprgvetaking foretas
automatisk ved utlgpet fra nedbgrfel-
tene gjennom hele aret. Vannfgringen
males ved hjelp av et Crump over-
lgp (Figur 2) hvor vannhgyden blir
registrert kontinuerlig av en trykk-
sensor i kombinasjon med en
Campbell datalogger, som ogsa styrer
vannprgvetakingen. Vannprgvene blir
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i gjennomsnitt analysert hver 14. dag
og blant annet analysert for total nitro-
gen, nitrat, total fosfor, fosfat og sus-
pendert tgrrstoff. Manedsverdier for

Figur 2. Crump overlgp.

Vasshaglona

Vasshaglona ligger i Grimstad kom-
mune, Aust-Agder (Figur 1, Tabell 1),
et omradde med kystklima, med milde
vintrer og mye nedbgr. Det meste av
nedbgren kommer i Igpet av hgsten og
fgrste del av vinteren. Feltet ligger pd
marin avsetning og er ganske flatt.
Arealene er i god hevd etter & ha ligget
i omlgp med mye grgnnsaker og fatt
forholdsvis sterk gjgdsling.

Skuterudbekken

Nedbgrfeltet til Skuterudbekken lig-
ger delvis i As og delvis i Ski kom-
mune i Akershus (Figur 1, Tabell 1).
Feltet representerer et omrdde med
forholdsvis ustabilt vinterklima. Det
kan vere gjentatte fryse-tine perioder
1 lgpet av vinteren, og det er sjeldent
med sammenhengende sngdekke hele
vinteren. Feltet er relativt flatt med
smé& hgydeforskjeller etter norske
forhold. Hgyeste punkt i feltet er 146
m.o.h. og laveste er 91 m.o.h.
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neringsstofftap og jordtap fra jord-
bruksarealene blir beregnet pa

grunnlag av malt avrenning og
analyser av blandprgver.

Mgrdrebekken

Nedbgrfeltet til Mgrdrebekken ligger i
Nes kommune i Akershus (Figur 1,
Tabell 1). Feltet representerer et om-
rddet med innlandsklima. Nedbgr-
feltet domineres av lange, delvis brat-
te hellinger ned mot hovedbekken.
Terrenget flater ut mot store sletter
lengre vekk fra hovedbekken.
Betydelige arealer i den sgrlige
halvdelen av feltet er bakkeplanert, og
store deler av feltet ligger i et relativt
erosjonsutsatt omrade.

Hotrankanalen

Nedbgrfeltet til Hotrankanalen ligger i
Levanger kommune i Nord-Trgndelag
(Figur 1, Tabell 1). Feltet er et delfelt til
Hotran- vassdraget, som har utlgp i
Trondheimsfjorden ved  Skogn.
Klimaet er kystpavirka innlandsklima.
Nedbgrfeltet strekker seg fra ca. 10
m.o.h. til 282 m.o.h., og domineres av
hgye aser langs store deler av felt-
grensen og relativt flate jordbruks-
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arealer. Det drives et intensivt jordbruk
med husdyrhold med hovedsakelig

svinekjgtt- og melkeproduksjon i
kombinasjon med kornproduksjon.

Nedbgrfelt

Kommune Areal Dyrka Temp Nedbgr Jordart Driftsform Startar

dekar % °C mm
Vasshaglona Grimstad 650 62 6,9 1230 Sand Grgnnsak/potet/korn 1992
Skuterudbekken As 4490 61 55 785 Si. m.leire Korn 1993
Mgrdrebekken ~ Nes 6800 65 43 665  Silt og leire Korn 1991

Hotrankanalen  Levanger 19400 80 53

892  Si.lleire/m.leir Korn, gras 1992

Si. = Siltig, l.leire = lettleire, m.leire = mellomleire

Tabell 1 . Oversikt over nedbgrfelter som inngdr i JOVA-programmets mdlinger av
erosjon og neeringsstoffavrenning. Temperatur og nedbgr oppgitt som 30-drsnormaler

(DNMI).

Avrenningen hosten 2000.
Nedbgr og avrenning.

Sgr - @stlandet fikk i perioden okto-
ber — desember 2000 store nedbgr-
mengder, mens Midt Norge fikk bety-
delig mindre enn normalt (Tabell 2).

For Vasshaglona, Skuterud og Mgrdre
var nedbgren 2 til 3 ganger mer enn
normalt for denne perioden. For
Hotrankanalen derimot ble det kun
registrert 63 mm mot normalt 475 mm
for samme perioden.

2000 —-2001 30 drs normal
(1960-1991) Tabell 2 . Nedbgr i perioden okto-
okt - des ar okt - des Ar ber — desember 2000, drsnedbgr
;’l::?ﬁilo“a 2:4 1992 407 1230 o0g normal nedbgr (mm) for agro-
7 1305 232 785 : 9 : i
Mordre 430 ot 126 665 hydrologisk dr (1. mai — 1. mai).
Hotrankanalen 63 475 259 892

Avrenningen malt i Vasshaglona,
Skuterud og Mgrdre i oktober — desem-
ber 2000 var 2 til 5 ganger stgrre enn
gjennomsnittet for tilsvarende maneder
i tidligere maleperioden. P4 grunn av

den ekstremt lave nedbgren i Midt
Norge ble den malte avrenningen i
Hotrankanalen betydelig mindre enn
det som er vanlig for denne perioden
(Tabell 3).

Maileperiode 2000 - 2001 Gjennomsnitt av

perioden til 2000
okt - des ir okt — des ir
Vasshaglona 1992-2001 928 1964 405 1194
Skuterud 1993-2001 655 1042 139 438
Merdre 1991-2001 284 472 86 276
Hotran 1991-2001 12 228 197 763

Tabell 3. Malt og gjennomsnittlig avrenning (mm) for agrohydrologisk dr
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Naeringsstofftap og erosjon
Nitrogentap.

I JOVA- programmet er de hgyeste
nitrogentapene malt i Vasshaglona
nedbgrfelt i Sgr Norge. Tapet har i
gjennomsnitt veert ca 92 kg ha-t art,
som er betydelig stgrre enn tapene fra
feltene Skuterud og Mgrdre som er
dominert av korndyrking. Tapene i
disse feltene er pa henholdsvis 39 og
22 kg hat ar1. Nitrogentapet fra
Hotrankanalen, som ogsa er dominert
av korndyrking, er i gjennomsnitt pa
53 kg ha! ar1.

Den gkte avrenningen péa Sgrlandet
hgsten 2000 fgrte til en betydelig ok-
ning i nitrogentapet, sammenliknet
med tidligere ar. Tapene fra Vass-
haglona, Skuterud og Mgrdre var hen-
holdsvis 96, 20 og 43 kg ha! som er
ca 3 ganger mer enn gjennomsnittet
for hgstmanedene for méleperioden til
1999. Figur 6 viser malt nitrogentap.

Arsaken til det store nitrogentapet
har i all hovedsak vert den store
pkningen i avrenningen i perioden
oktober — desember 2000. Det har
ikke vert signifikante endringer i
méanedsverdiene for nitrogenkonsen-
trasjonene sammenliknet med tid-
ligere observasjoner. Konsentrasjonen
kan fremstilles som tangent til linjen
som viser sammenhengen mellom
stofftap og avrenningen (Figur 3). Et
unntak er Vasshaglona hvor en liten
gkning i nitrogenkonsentrasjon kan
observeres. Samtidig er det ogsa
mulig & se at en viss fortynning opp-
stdr ved gkende kumulativ avrenning.
Dette gjelder bade for Vasshaglona,
Skuterud og Mgrdre.

I perioden oktober — desember i
2000  har  nitrogentapet  fra
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Hotrankanalen vert ubetydelige sam-
menliknet med tapet i samme perioder
i tidligere ar (Figur 6). Hovedérsaken
er den lave avrenningen pa grunn av
sma mengder med nedbgr.

Fosfortap.

Det er s@rlig Vasshaglona som viser
ekstremt hgyt fosfortap. Tapet i
perioden oktober — desember 2000
var 16 ganger stgrre enn gjennom-
snittet for samme perioden over
méleperioden til mai 2000. De hgye
tapstallene skyldes béde den store
avrenningen og en fosfor konsen-
trasjon som er betydelig hgyere enn
observert for samme perioden i
tidligere ar (Figur 3). Det hersker
usikkerhet om hva som er &rsaken til
de hgye konsentrasjonene. Feltet er
relativt flatt, med liten andel &pen
aker. Kun 12 % av nedbgrfeltet var
plgyd (Figur 7) hgsten 2000 og det er
derfor lite sannsynlig at erosjon fra
jordbruksarealer alene har forarsaket
de store tapene. En annen arsak kan
vaere erosjon i bekkelgpet og sedi-
mentasjon oppstrgms terskelen (Pers
med. fra driftsansvarlige for stasjo-
nen). Dette har fgrt til unormalt hgyt
innhold av partikler og dermed ogsa
fosfor i vannprgvene. Fosfortapene
oktober — november 2000 i Skuterud
og Mgrdre feltene var hhv. 7 og 4
ganger stgrre (Figur 4 og Figur 5).
Hovedarsaken har vert den store
avrenningen. Det er verdt & legge
merke til at fosfor konsentrasjonene
for Skuterud er hggere enn det som er
normal for denne perioden av &ret.
For Mgrdre ligger konsentrasjoner i
samme stgrrelsesorden som for
tidligere ar. Hotrankanalen viser igjen
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meget lave tall for fosfortap (Figur
6). Hovedarsaken er igjen den lave
avrenningen.

Jordtap

Det ble registrert et ekstremt hgyt
jordtap i Vasshaglona i perioden
oktober — desember 2000. Tapet
var nesten 20 ganger stgrre enn
gjennomsnittet for maleperioden til
mai 2000 (Figur 3). Det er grunn til
a tro at arsakene til det store tapet
er de samme som nevnt ovenfor
for fosfor. Jordtap i Skuterud og
Mgrdre feltet er ca 6 ganger stgrre i
perioden oktober — desember 2000
enn gjennomsnittet for samme perio-
den fram til mai 2000. Hovedarsaken
til det store jordtapet har vert den
store avrenningen. I motsetning til
feltene pa Sgr — @stlandet var jord-
tapet i Hotrankanalen veldig lite,
hovedsakelig pa grunn av den
ekstremt lave avrenningen (Figur 6).

Oppsummering og forklaring

Av serlig stor betydning for erosjon
og fosfor er om akrene ble plgyd
for nedbgrepisoden startet. P4 bak-
grunn av géardsopplysningene, som
samles inn hvert r, er det laget en
oversikt over arealet som ble plgyd
hgsten 2000 i forhold til tidligere ar
(Figur 7). Plgyingen ble avsluttet
betydelig tidligere hgsten 2000 i
forhold til tidligere &r (Figur 7).
Regnvaret som startet i oktober
begrenset mulighetene til & gjennom-
fgre jordarbeiding. For Skuterud
har det de siste arene kun vert en
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mindre andel av nedbgrfeltet som
har vart plgyd om hgsten (Figur 7).
I Mgrdre ble en betydelig mindre
andel av nedbgrfeltet hgstplgyd i
2000 i forhold til tidligere &r. Men
ogsd her ble den siste plgyingen
foretatt tidligere enn normalt (Figur
7). Jordtap og fosfortap hgsten 2000
kunne ha vart betydelige stgrre der-
som en stgrre andel av arealene
hadde ligget som plgyd. Véaren 2001
ble det registrert store utrasinger i
bekkelgp bade i Skuterud og
Mgrdrefeltet. Samtidig ble det ogsa
registrert utrasinger ned mot
groftesystemer. Dette viser hvor
ustabil jorda var hgsten 2000 pa
grunn av vannmetningen, og kan ha
bidratt til det store jord og fosfor-
tapet hgsten 2000.
For Vasshaglona ble kun 35 daa av
totalt 400 daa hgstplgyd i 2000 (Figur
7). Betydningen av dette for jordtapet
er anslatt til & vere liten.
Hovedérsakene til de store nitro-
gentapene har vart det milde veret
hgsten 2000 kombinert med store
nedbgrmengder. Optimale temper-
atur - og fuktforhold i jorda har fgrt
til mineralisering av organisk materi-
ale. En stor del av nedbgroverskud-
det har transportert nitrogenet gjen-
nom grgftesystemene. Ingen jordar-
beiding om hgsten, eventuelt i kom-
binasjon med fangvekster som blir
sadd samtidig med kornet om varen,
kan bidra til en redusering av nitro-
gentapet. Slike tiltak far nd gkt opp-
slutning blant gérdbrukere i nedbgr-
feltene.
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Nitrogen avrenning Fosfor avrenning
R — T =
O oki-des o0 /,'[ O ola-des00 it
T ni" T o
S . tomtentaion £ e
i 2 i
i At § £
Ehe A e . ox
l¢ * * 4 . *
St e ‘ﬂx - * N
200 400 600 800 « K:mulaliv nvu:nlng okloho:- desember(mm) e
2000 - 2001 3:92-5.00 s o
(G’ ) okt - des 00 . -7
okt-des ar okt- des ar d g /'a
H
nitrogen(kg/ha)| 96 | 165 38 o21 | & e
fosfor(kg/ha)| 229|291 14 3.6 §
E o’
i )
jordiap(kg/ha)| 4701 | 6962 | 245 | 700 B .
't, * * * . ’ *
7 g e e BE X *
.
ng oktober —

Figur 3. Tap av neeringsstoffer og erosjon for oktober - desember i 2000 og i mdleperio-
den mai 1992 — mai 2000 for Vasshaglona.
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Figur 4. Tap av neeringsstoffer og erosjon for oktober - desember i 2000 og i mdleperio-
den mai 1993 — mai 2000 for Skuterud.
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Nitrogen avrenning Fosfor avrenning
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Figur 5. Tap av neeringsstoffer og erosjon for oktober - desember i 2000 og i mdleperio-
den mai 1991 — mai 2000 for Mgrdre.
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Figur 6. Tap av neeringsstoffer og erosjon for oktober - desember i 2000 og i mdleperio-
den mai 1992 — mai 2000 for Hotrankanalen.
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Mordre Skuterudbekken
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Figur 7. Arealtilstand i nedbgrfeltene Skuterud, Mgrdre og Vasshaglona hgsten 2000

og dato for siste plgyetidspunkt hgsten 2000 i forhold til gjennomsnitt av tidligere
mdleperiode.
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