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Sammendrag

En rekke tiltak ble satt inn pa 1990-tal-
let for & berge finprikkauren, som lever
i et lite, forsuringsutsatt omrdde pa
Hardangervidda. Etter kalking er det
satt ut 13700 Gammarus lacustris og
350 Lepidurus arcticus 1 Svart-
avasstjgrni. Begge arter er forsu-
ringssensitive og hgrer til de viktigste
nzringsdyr for aure i omradet. Tre
metoder ble benyttet for & kartlegge
eventuell re-etablering: kvalitative bunn-
prover, kunstig substrat (jutesekker)
og analyse av fiskemager. I 1997 ble
Gammarus og Lepidurus registrert i
auremager fra det nedenforliggende
Svartavatnet. Lepidurus ble fgrste gang
registrert i Svartavasstjgrni 1 2001.
Begge arter har relativt lav fekunditet
og har sannsynligvis overlevd forsur-
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ingsperiodene i refuger med bedre
vannkvalitet. Skjebnen til de Gam-
marus som ble satt ut i Svartavasstjgrni
er forelgpig uviss. Vér hypotese er at en
populasjon av Gammarus Vil bygges
opp i dette vatnet i ner framtid, enten
fra en liten stedegen bestand eller fra de
utsatte dyr.

Innledning

Finprikkauren har sin hovedutbre-
delse i et lite omrdde pa
Hardangervidda, i Svartavatnet (1233
m o.h.) og Svartavasstjgrni (1243 m
o.h.) gverst i Numedalsvassdraget
(Figur 1) og er en av de mest
sermerkte aurevariantene vi kjenner.
Den har vert kjent fra skriftlige kilder
i 90 ar (Grieg 1911). P4 slutten av
1980-tallet ble en klar over at
bestandene av finprikkaure var truet
(Skaala og Jgrstad 1987, Skaala 1990,
Tysse og Garnds 1994). I lgpet av
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1900-tallet  var  finprikkaurens
geografiske utbredelse var blitt bety-
delig mindre og bestandene i det
naverende leveomradet var preget av
rekrutteringssvikt. Samtidig ble det
observert at marfloa (Gammarus
lacustris), som tidligere var hovedfg-

Skiftesjgen

Halnefjorden'

den for auren i omradet (Madsen
1975, 1986), var fravaerende i aurema-
gene. Arsaken til dette var etter all
sannsynlighet sur nedbgr, ettersom
vannprgver viste overskridelse av
talegrensene for aure og forsur-
ingssensitive bunndyr.

Svartavasstjgrni

Svartavatnet

Draggyfjorden

10 km
—

Figur 1. Kart over gverste del av Numedalsvassdraget.

Det ble satt i gang en rekke tiltak for
berge bestandene av finprikkauren.
Disse omfattet genetiske studier (Skaala
og Jgrstad 1987, 1988), innlegging av
fisk i levende genbank, kalking og
forsgk péa & reetablere bestander av de
viktigste naringsdyr for auren i
omradet. Direktoratet for Natur-

VANN-4B-2001

forvaltning (DN) ga i 1997 tillatelse til &
sette ut Gammarus lacustris og
Lepidurus arcticus i Svartavasstjgrni. En
forutsetning for tillatelsen var at dyrene
skulle hentes fra samme vassdrag. Etter
en befaring i de gvre delene av vass-
draget, ble Skiftesjgen (1239 m o.h.) i
Eidfjord kommune valgt som stam-
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lokalitet. Skiftesjgen utgjgr en del av det
vestlige nedslagsfeltet til Halnefjorden
(Figur 1). Formalet med denne artikke-
len er & beskrive og 4 gi resultater fra den
delen av prosjektet som omhandler
utsetting av n@ringsdyr.

Materiale og metoder
Svartavasstjgrni er 0,4 km? stort og har
et nedbgrfelt pa 7,6 km?. Stgrste dyp er
18 m. Berggrunnen domineres av gneis
og det er stort innslag av bart fjell. Fra
Svartavasstjgrni stiger terrenget til over
1500 m. Innlgpsbekken gar gjennom
mange smatjern. Feltet til Svarta-
vasstjgrni er sngfast, og det ligger fonner
langt utover sommeren. En rasvifte og
en liten hgl (lagune) danner innlgpet til
Svartavasstjgrni. Bade innen- og utenfor
lagunen er det smd gyteomrader.
Ovenfor disse gyteomradene danner en
foss vandringshinder for fisk.
Svartavatnet er 1,1 km? stort og har et
samlet nedbgrfelt pa 11,4 km2.
Maksimal dybde er 28 m. Restfeltet til
Svartavatnet har samme karakter som
feltet til Svartavasstjgrni. Elva mellom
vatna er variert med stryk, kulper og
tjern. Utlgpet av Svartavatnet er bredt og
storsteinet og lite egnet som gyteplass.
Det er mulig for fisk & vandre mellom
Draggyfjorden og Svartavasstjgrni.
Mellom Krzkkja og Draggyfjorden er
det en foss som hindrer oppgang av fisk.
I 1991 ga DN tillatelse til & kalke i
Svartavassomradet. Som fglge av ved-
taket la Eidfjord fjellstyre ut 1 tonn skjell-
sand nedstrgms Svartavasstjgrni. I 1993
supplerte fjellstyret med 1 tonn korallgrus
i innlgpet til Svartavasstjgmi og mellom
vatna. Feltet til Svartavasstjgrni ble forste
gang fullkalket i september 1994. I gstre
basseng av Svartavasstjgrni ble det sup-
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plert med kalksteinmel. Kalkingen i feltet
til Svartavasstjgrni er gjentatt med samme
mengde og metode i arene 1995 - 2001.
Fra 1997 er det supplert med 5 tonn
grovkalk pa grunnene i Svartavasstjgrni
og 10 tonn kalksteinmel i gstenden av
Svartavatnet. Vannkjemiske prgver er tatt
fra et utvalg av kalkete lokaliteter og
referanselokaliteter to ganger pr. méned i
tidsrommet mai — september.

Gammarus og Lepidurus ble satt ut i
Svartavasstjgrni pa tre lokaliteter i
arene 1997 — 2000. Dyrene ble utsortert
enkeltvis fra bunnprgver tatt 1
Skiftesjgen. Gammarus lacustris ble
transportert pa fuktet papir i plastbe-
holdere. Pa varme dager ble dyrene
nedkjglt ved at beholderne ble dekket
av sng i en plastsekk. Lepidurus arcti-
cus ble transportert i vann. Dgdelig-
heten under transport var lav, < 5% for
Gammarus og < 1% for Lepidurus.
Forsgk viste at Gammarus kan overleve
i fuktig papir i flere dager uten at dgde-
ligheten gker. Manedsskiftet juli/august
viste seg 4 vere det gunstigste tid-
spunktet for fangst og utsetting. Pa
denne tiden barer de drektige hunnene
klekkeferdige egg. Utsetting av en
drektig hunn gir en ”bonus” pa rundt 20
nyklekte individer. I utsettingsperioden
1997 - 2000 ble det til sammen overfgrt
13700 Gammarus og 350 Lepidurus til
Svartavasstjgrni (Tabell I).

Gammarus Lepidurus
1997 2873 230
1998 3873 85
1999 4947 34
2000 2030 0
Sum 13723 349

Tabell 1. Antall marflo (Gammarus lacus-
tris) og skjoldkreps (Lepidurus arcticus)
som er overfgrt fra Skiftesjpen til
Svartavasstjgrni i perioden 1997-2000.
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Det er benyttet tre ulike metoder for

& pavise eventuelle tilslag av de utsat-

te n@ringsdyr:

1) Kvalitative bunnprgver fra tre
lokaliteter i hvert vatn, tatt arlig i
perioden 1997 — 2001.

2) Kunstig substrat bestdende av
jutesekker. Disse ble lagt ut i de
samme tre lokaliteter i
Svartavasstjgrni og Svartavatnet
og i en lokalitet i Skiftesjgen
(kontroll) i juli 2000.
Jutesekkene ble kontrollert i
august 2000 og i September 2001.

3) Analyse av mageprgver fra fisk.

Resultater og diskusjon

Den vannkjemiske utviklingen fra fgr
kalking til utgangen av 2000 er beskrevet
av Fjellheim m. fl. (2001a). Fgr kalking
ble det ved utlgpet av Svartavasstjgrni
registrert vannkjemiske verdier som
overskred talegrensene for aure, Gam-
marus og Lepidurus (pH < 5,2, kalsium
< 0,3 mg 11, labilt aluminium > 50 ug I
1). Vannkvaliteten ble forbedret betydelig
etter at innlgpselva og vatna ble full-

kalket i 1994 (pH > 6,0, kalsium > 0,5
mg 11, labilt aluminium < 10 pg ).

I 1999 ble Gammarus og Lepidurus
for fgrste gang registrert i auremager fra
Svartavatnet (Tabell II). Dette var fgrste
registrering etter 1985. Parallelt med
dette ble det ogsa registrert en annen
forsuringssensitiv art, sneglen Lymnaea
peregra (Fjellheim m. fl. 2001a).
Gammarus og Lepidurus ble ogsa reg-
istrert i auremager fra vatnet i 2000 og
2001. Gammarus er forelgpig ikke reg-
istrert i Svartavasstjgrni etter kalkingen,
men det ble funnet Lepidurus arcticus i
minst to auremager ved prgvefiske i
september 2001. Disse mageprgvene er
av tidsmessige arsaker forelgpig ikke
ferdig bearbeidet. Arlig bunnprgvetak-
ing fra Svartavasstjgrni og fra
Svartavatnet i arene 1997 — 2001 og
kontroll av utlagte jutesekker (2000 —
2001) har gitt negative resultater med
hensyn pd Gammarus og Lepidurus
(Tabell II). Dette viser at studier av
fiskemager er et viktig verktgy ved
pavisning av neringsdyr som har lave
tettheter eller klumpvis fordeling.

Lokalitet Metode 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01
Svartavatnet
Bunnprover Nei Nei Nei Nei Nei
‘§ Jutesekker Nei Nei
] Fisk <+ Nei » Nei Nei Ja Ja Ja
§ Svartavasstjerni
g Bunnprever Nei Nei Nei Nei Nei
N . .
] Jutesekker Nei Nei .
g Fisk « Nei > Nei Nei Nei Nei Nei  L0DelLIL Oversikt
S Skiftesjoen (referanse) over funn av
?unn}::kgver Ja Ja Ja .Jla ;a (Gammarus
utesekker a Ja .
S ee— lacustris) og
Bunnprover Nei Nei Nei Nei Nei  skjoldkreps
g J\.ltesekker ) . Nei Nei ( L ep idurus
= Fisk < Nei » Nei Nei Ja Ja Ja R .
g Svartavasstjerni ar CllCuS) lﬁSke‘
§ Bunnpraver Nei Nei Nei Nei Nei mager, bunnpr¢ver
Jutesekker Nei Nei ° .
S Fisk « Nei > Nei Nei Nei Nei Ja =~ 08 P4 kun‘sng
' Skiftesjoen (referanse) substrat (jute-
Bunnprover Ja Ja Ja Ja Ja sekker) iperioden

Jutesekker

Nei Nei

VANN-4B-2001

1987-2001.
449



Béde Gammarus lacustris og
Lepidurus arcticus regnes for & vere
av de viktigste naeringsemner for aure
i norske hgyfjellssjger (Aass 1969,
@kland og Pkland 1980). Begge arter
regnes & vere sveart sensitive for for-
suring. 1 fglge @kland og @kland
(1985) krever Gammarus lacustris pH
> 6.0 og Ca >1 mg I'1. Télegrensene
for Lepidurus arcticus er mindre
kjent. I fglge Borgstrgm et al. er arten
ikke registrert i vann med pH < 6.1.
Borgstrgm og Hendrey har vist
eksperimentelt at utviklingstiden av
fgrste larvestadium var betydelig
lengre ved pH lavere enn 5,5.

Gammarus lacustris har en todrig
livssyklus (Bjerknes 1974). Om
hgsten, nar marfloa er ett ar, sgker
hunner og hanner sammen i par.
Hannen lever fasthektet til hunnens
rygg hele vinteren og eggene befruk-
tes i det hunnen skifter skall etter
islgsning om varen. Gammarus lacus-
tris fra Skiftesjgen legger ca 22 egg
pr. hunn (Fjellheim m. fl. 2001b).

Lepidurus arcticus har en ettarig
livssyklus med eggstadium om vin-
teren og en hurtig vekst gjennom som-
meren til voksent individ. Bestanden
av voksne Lepidurus arcticus er stgrst
péd sensommeren, men voksne indi-
vider er funnet i auremager fra
Heimdalsvatnet, 1090 m o.h., i no-
vember (Lien 1978) og i Halne-
fjorden, 1130 m o.h., i januar (Spmme
1934). Lepidurus arcticus har til
enhver tid bare noen fa egg i
eggsekkene (Sgmme 1934). Den pro-
duserer imidlertid egg kontinuerlig. Vi
kjenner ikke til hvor mange egg ett
individ produserer (Borgstrgm pers
komm.), men fekunditeten blir
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hgyere jo lenger skjoldkrepsen lever.
Etter eggleggingsperioden dgr alle de
voksne individene.

Lepidurus arcticus 1 Svartavatnet og
Svartavasstjgrni har med  stor
sannsynlighet overlevd i refuger med
bedre vannkvalitet, enten under det
sure overflatevatnet eller i omrader
med grunnvannsutstrgmning. Det
samme gjelder marflobestanden i
Svartavatnet. Med bakgrunn i lave
utsettingstettheter i Svartavasstjgrni,
ca 49 Gammarus og 1,5 Lepidurus pr.
1000 m? littoralomrdde (0-5 m
dybde), er det lite trolig at de utsatte
dyrene ville etablere bestander store
nok til & kunne pavises i fiskemager
etter fa ar. Dette stgttes ogsa av det
faktum at begge arter fgrst ble pavist i
Svartavatnet, der det ikke er satt ut
dyr. Gammarus har evne til & unngd
surt overflatevann ved a flytte seg ned
pd dypere vann (Costa 1967,
Borgstrgm og Hendrey 1976) eller
ved 4 klamre seg fast til materiale som
gir bufrende virkning (Engblom og
Lingdell 1983). Klekkingen av skjold-
krepsegg pd Hardangervidda faller
delvis sammen med sngsmeltingen.
Med bakgrunn i Borgstrgm og
Hendrey’s forsgk (1976) er det
sannsynlig at larveutviklingen har
vert forsinket i perioden fgr kalking
ble satt igang.

Restpopulasjonene av Gammarus
og Lepidurus fer kalkingen var
sannsynligvis sveert sma, kanskje nar
utryddelse. Vi kjenner ikke til om det
har eksistert en bestand av Gammarus
lacustris i Svartavasstjgrni pa det tids-
punkt kalkingen tok til. Vi forventer
imidlertid at bestanden skal bygge seg
opp igjen, enten fra overlevende
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stedegne individer og/eller fra den
utsatte bestanden. Scenarier over
bestandsutvikling av den utsatte
Gammarus lacustris (Fjellheim m. fl.
2001b) viser at selv ved en arlig gjen-
nomsnitts overlevelse opp mot 0,5 vil
det ennd gd noen ar fgr bestanden
oppndr en tetthet hgyere enn ett indi-
vid pr. m2 i littoralsonen.

Takk

Vi vil rette en stor takk til Direktoratet
for Naturforvaltning som har finan-
siert prosjektet.
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