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Innledning

Vi har etter hvert fatt kontroll over
punktutslipp fra renseanlegg og
overlgp. Né gjenstér det & fa kontroll
over de diffuse forurensnings-
kildene. I fglge en nylig publisert
undersgkelse g¢gker den diffuse
forurensningen i UK béde i relasjon
til punktforurensningene og i abso-
lutt verdi. I UK skyldes 40 — 60% av
fosforutslippene og 80% av nitro-
genutslippene  diffuse  foruren-
sningskilder. En stor del av tungmet-
allutslippene skyldes ogsé diffuse
utslipp. Jeg kjenner ikke til at det er
gjennomfgrt en tilsvarende under-
sgkelse i Norge, men det er ikke
usannsynlig at situasjonen er
tilsvarende hos oss.

Det er vanskeligere & stoppe den
diffuse forurensningen enn punk-
tutslippene. Vi kan ikke bare
sende ut en inspektgr for & si stopp
utslippet”, uttaler Brian D’Arcy i
Scottish Environment Protection
Agency.

I dette innlegget beskrives eksem-
pler pa tiltak mot diffus forurensning
fra trafikkarealer. Avrenningen blir
renset i dammer og vatmarksom-
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rdder eller i en kombinasjon av
dammer og vatmarker. Anleggene
reduserer ogsa faren for lokale flom-
mer og utrasninger, og det var nok
dette som til 4 begynne med var det
viktigste argumentet for & bygge
anleggene. Senere er man blitt opp-
merksom pd hvor forurenset over-
vann fra veianlegg er. N& bygges
anleggene sa vel for utjevning av
avrenningen som for fjerning av
forurensninger. I land som USA og
Canada har disse anleggene blitt
nopulere innslag i lokalmiljget, og
de utformes nd som miljgparker.
Dam og véatmark er sentrale ele-
menter i parker som lokalbefolknin-
gen benytter for rekreasjon og i
undervisning.

Renseeffekter

Det foreligger fa norske under-
spkelser av renseeffekten for ulike
tiltak mot diffus forurensning fra
trafikkarealer. I etterfglgende tabell
1, som er basert pa en canadisk rap-
port “Evaluation of Roadside Ditches
and Other Related Stormwater
Management Practices”, viser hva
man kan oppnd av rensing ved ulike
typer rensetiltak i forbindelse med
veianlegg.
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Type tiltak Renseeffekt i %

TSS totP | totN | Zn Pb | BOD | Bakt.
Infiltrasjonsgrgfter 90-99 | 60-75 | 60-70 | 90-99 90 90 | 90-98
Gresskledte grunne grgfter.
Vann, som ikke infiltreres
direkte, fordeles via perforert
ledning i en underliggende 90 - 75 93 - -
steinfylt groft.
Vegetasjonsbelte 28-70 - 51 25 - -
Fordrgyning i tgrt 29-75 | 10-56 | 24-60| 40-57 |24-61| - 50-90
flomvannsmagasin
Fordrgyning i vatt 0-98 25-90 | 0-80 | 21-50 57 |36-57 | 56-99
flomvannsmagasin
Vétmark 40-94 | (-4)-90| 21 |[(-29)-82]27-94| 18 0

Tabell 1: Renseeffekter for ulike typer rensetiltak (Canada)

En nylig utfgrt studie i Sverige
(Thomas J. R. Pettersson: ”Storm-
water Ponds for Pollution Reduction”,
Goteborg 1999) indikerer renseeffek-
ter i damanlegg pa mellom 70 og 84 %
for TSS og fra 30 til 88 % for tung-
metaller. Renseeffekten varierer med
belastningen pa anlegget. De
anleggene, som inngikk i studien,
hadde en overflate pd mellom 40 og
240 m2 pr ha tett avrenningsareal. A
gke overflaten pd dammene ut over
240 m2/ha hadde liten betydelig for
renseeffekten.

Det ma ogsa nevnes at regelmessig
tpmming av sandfang og gatefeiing er
tiltak som i betydelig grad kan minske
forurensningen fra veianlegg.

Eksempler pa

rensedammer

Dette er ofte damanlegg med perma-
nent vannspeil. Vanndybden kan vare
fra ca 0,5 m til 3 m. Innlgpsdelen, ca
15-20 % av totalvolumet, utformes
som slambasseng hvor avsatt materi-
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ale lett kan fjernes. Mellom slambas-
senget og hovedbassenget er det
gjerne en lav terskel. Man regner at ca
70 % av slammet blir avsatt i slam-
bassenget. Man antar at slambassen-
ger ma tgmmes en gang hvert 10-20 ar
mens tgmmeintervallene er betydelig
lengre for hovedbassengenes del. Det
er fa anlegg som har veert i drift s&
lenge at man har erfaringsdata for
tgmming av slike anlegg.
En stor del av forurensningene i over-
vann er bundet til partikulert materi-
ale som avsettes i slike damanlegg.
Renseeffekten er som regel meget
god, men den varierer med dimen-
sjoneringen av anlegget. Med beplant-
ning av bunnen gkes renseeffekten.
Et damanlegg ved Highway 401 i
Canada kan tjene som eksempel pa et
enkelt anlegg for fordrgyning og rensing
av overvann fra veger. Dette anlegget
renser og fordrgyer avrenningen til en
mindre elv fra et nytt motorveganlegg.
Vegarealet som avvannes til anlegget, er
pé 129 ha. Vegen har 12 kjgrefelt.
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Anlegget er et langstrakt basseng
med lengde ca 300 m og bredde vari-
erende fra 25 til 40 m. Det er inndelt i
to bassengdeler, slambasseng og
hovedbasseng. Mellom bassengdelene
er det en dykket terskel. I slambassen-
get er vanndybden normalt ca 1,5 m,
og i hovedbassenget 2,5 - 4,5 m. Ved
nedbgr stiger vannstanden, og i gjen-
nomsnitt en gang i aret vil vann-
standen i fglge beregningene stige
med 0,75 m.

Da jeg besgkte anlegget i 1998, ble
det opplyst at anleggets renseeffekter
med hensyn pé fosfor og tungmetaller
er henholdsvis 75 % og 50 - 60 %.
Slammet har et hgyt innhold av blant
annet olje og grease fra anleggsma-
skiner, og myndighetene vet forelgpig
ikke hva de skal gjgre med slammet.

I den seinere tid er det bygget flere
damanlegg i Norge for fordrgyning og
rensing av overvann fra veger. Flere
anlegg er under bygging, og
ytterligere anlegg er planlagt bygget.

Eksempel pa bruk av
vatmarksomrade
I den canadiske byen Valleridge on the
Rouge er det konvensjonelt led-
ningsanlegg for overvann i gatene.
Resipient for overvannet er en liten
bekk som man gnsker & beskytte mot
flom og utrasing. Videre er det viktig
at bekken ikke forurenses.
Overvannet fra gatene ledes til et
vatmarksomrade bestidende av to bas-
senger. Det fgrste bassenget er "vatt"
og vanndybden er minimum 0.3 m. Det
er fullstendig overvokst.. Ved sterk
nedbgr kan vanndybden stige til 2 - 2,5
m. Det neste bassenget er normalt
tomt. Ved 5 - ars regn far vannet her en
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oppholdstid pa 24 timer. Ved 100 - &rs
regn stiger vanndybden til 2,5 m.
Tillgpet er dimensjonert for 100 - ars
regnet. Ved nedbgr med gjentaksinter-
vall under 5 &r gér alt vann til forste
bassenget. Ved sterkere nedbgr géar en
del i overlgp til det "tgrre" bassenget.
Nedbgrfeltet for dette anlegget er i
overkant av 30 ha. I Canada regner man
at gkonomisk sett er 30 - 50 ha optimalt
nedbgrfelt for denne type anlegg nar ogsa
kostnadene for ledningsanlegg tas med.
Viétmarksomradet i Valleridge on the
Rouge ble anlagt i 1990 og har i fglge
myndighetene oppfylt forventningene.

Eksempler pa
rensedammer med etter-
felgende vatmark

I flere land er det vanlig at avlgpet fra
damanlegget gar til et etterfglgende
vatmarksomrdde hvor det skjer en
ytterligere rensing. Slike vatmarks-
omrader gror igjen om det ikke skjer
en innhgsting. Gjengrodde vatmarker
kan gi negativ renseeffekt.

Et eksempel pa et damanlegg med
etterfglgende vatmarksomrdde er
Heritages Estates - anlegget i den
canadiske byen Richmond Hill. Det
ble bygget i 1987 men overtatt av
kommunen i 1991. Anlegget tar hand
om overvannsavrenningen fra et
boligomrade pa 52,4 ha. Det er na 55
% tette flater i omradet. Begrunnelsen
for byggingen var primert et krav om
at flomvannavrenningen skulle
bringes tilbake til det den var fgr
omradet ble utbygget. Selve dammen
er rektanguleer med vanndybde ca 1,7
m. Utlgpet fra dammen gér til et vét-
marksomrade med hgy vegetasjon.
Her er det anlagt gangveier.
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Heritages Estates - anlegget var gjen-
stand for en omfattende studie som gikk
over 2 1/2 ar og omfattet fglgende:

* Hydrologiske forhold

* Vannkvalitetsforhold

* Vanntemperaturer

* Livet i bassenget

* Analyser av sedimentert materiale

Parameter Renseeffekter i %
De data som er referert om Heritages Sommer/hgst | Vinter/var
Estates - anlegget er i hovedsak hentet | Tgg 84 86
fra denne studien. totP 30 65
Beregninger viser at vannstanden i | E. Colj 79 75
bassenget blir s hgy i forbindelse |[gop 48 50

med et 100 - arsregn at det er fare for
kjelleroversvgmmelser. For 4 unnga
det ma anlegget gjgres ca. 20 % stgrre.

Dammen har en betydelig flomreg-
ulerende effekt. "Avlgpstoppene" er bare
7 - 22 % av "tillgpstoppene”. Registre-
ringene viser at maksimalt utlgp kom-
mer til dels betydelig seinere enn maksi-
malt tillgp. Registreringene fra Heritages

Estates viser ingen relasjon mellom ned-

bgr og avrenningskoeffisient. At avren-
ningskoeffisienten varierer har antagelig
sammenheng med nedbgrforholdene for
det registrerte nedbgrtilfellet.

Bassengets renseeffekt er meget til-
fredsstillende. Noen renseeffekter er
referert i tabell 2.

Tabell 2: Renseeffekter

Vanntemperaturen i sommerhalvaret
varierte fra 20 - 25°C. I juli og august
steg temperaturen med ca. 5 - 7°C fra
innlgp til utlgp mens temperaturen
sank med ca. 3°C i november. Det ble
ikke utfgrt malinger i vinterhalvéret.
Tungmetallinnholdet i slammet ble ana-
lysert. Resultatene er gjengitt i tabell 3.

Parameter Metallinnhold i (ug/g
Middel | Minimum | Maksimum

Sink (Zn) 93 22 203
Bly (Pb) 42 24 57
Kopper (Cu) 25 11 45
Kadmium (Cd) 1,6 0,9 24
Nikkel (Ni) 25 10 37
Krom (Cr) 17 4 31

Tabell 3: Tungmetallinnhold i slamprgver

Metallinnholdet og da s#rlig innholdet
av sink og kadmium er for hgyt i hen-
hold til canadiske retningslinjer til at det
kan spres pa dyrket mark. Miljgvern-
myndighetene vil antagelig godkjenne
at det spres pa andre markarealer.
Slamoppbyggingen i bassenget er pa
3 mm pr ar. I utgangspunktet trodde
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man slammet métte fjernes etter 10 -
15 &rs drift. For Heritage Estates -
dammen kan perioden mellom hver
tgmming settes til 50 ar eller mer. Et
kriterium for tgmming er at det per-
manente vannvolumet er sd redusert at
renseeffekten med hensyn pa TSS er
sunket med 5 %.
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