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Forsuring av vann og vassdrag er
fremdeles ett av Norges stgrste
miljgproblemer og er en betydelig
trussel mot biologisk mangfold.
Svovelnedfallet i de hardest rammede
omrédene i Norge er halvert siden
1980, og vannkvaliteten i bekKer, elver
og innsjger har blitt merkbart bedre.
Imidlertid er det usikkert hvordan det
gar med reetablering av flora og fauna
i de forsurede elvene og vannene. Er
nedfallet av forsurende svovel- og
nitrogenforbindelser fortsatt for hgyt i
forhold til hva naturen kan téle, eller tar
det bare lang tid med reetableringen av
de opprinnelige arter?

Fra sgrlige deler av Norge far vi
stadig meldinger om at fisket i
innsjger og elver er blitt langt bedre
enn pid mange ar; en endring som
mange tilskriver de reduserte utslip-
pene. Enkelte politiske rgster har der-
for erklert at forsuringsproblemet er
Igst, og at tilskuddene til lokale tiltak
(f.eks. kalking) kan reduseres.
Imidlertid er det sannsynlig at det
arbeidet som er nedlagt med kalking
av over 2000 fiskevann og store utset-
tingsprogram for fisk (hovedsak grret)
forklarer en stor del av den biologisk
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bedringen. Det er derfor vanskelig &
skille forbedringene som fglge av
kalking og kultivering fra effekten av
redusert svoveltilfgrsel. Det finnes
ingen dokumentasjon pa regional
skala i Norge som kan avklare om
bedringer i fiske skyldes bedret
vannkvalitet, eller om det skyldes
kalking og utsetting.

Overvéking av vannkvaliteten i
Norge og 1 andre land har vist at det er
en tidsforsinkelse mellom nedgang i
tilfgrsler av svovel og nitrogen gjen-
nom nedbgren og responsen
(forbedringen) i vannkvaliteten i vann
og vassdrag. NIVA har gjennomfgrt
omfattende eksperimenter for & stud-
ere endringer i naturlige prosesser i
jordsmonn dersom tilfgrselen av for-
surende stoffer i nedbgren reduseres
eller blir helt borte, og hva slike
endringer vil medfgre av endret
vannkvalitet. Modellene viser at ved a
fjerne de menneskeskapte svovel- og
nitrogenforbindelser 100% fra ned-
bgren, vil avrenningsvannet etter
forholdsvis kort tid (1-10 ar) fa
redusert innholdet av slike stoffer, og
surheten i vannet vil avta. Dette er
imidlertid ikke tilstrekkelig til at livet
1 vannet blir helt restituert. Andre stof-
fer som er viktige for vannlevende
planter og dyr, som f.eks. aluminium
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og kalsium, vil fortsatt vere i ubal-
anse i mange ar framover. Blir men-
neskeskapte svovel- og nitrogen-
forbindelsene fjernet fullstendig, vil
det derfor likevel ta noen tiér fgr vass-
dragene igjen har sitt naturlige niva av
slike forbindelser.

I tillegg til forsinkelsene i vann-
kjemisk forbedring vil det ogsd veere
forsinkelser i den biologiske respon-
sen. Biologiske modeller viser f. eks.
at det i et laksetomt vassdrag uten
noen forurensningsproblem tar fra 10
til 15 &r for en balansert laksebestand
igjen er etablert etter iverksettelse av
et kultiveringsprogram. Flomepisoder
med surt vann og andre trusler som
f.eks. lakselus eller vassdragsregu-
leringer, er faktorer som vil kunne for-
lenge reetableringsperioden.

Omfattende forskning pa effekter av
redusert forsuring for fisk og andre
vannlevende organismer utfgrt bade i
Norge, Skandinavia og ellers i Europa
viser at ved tilstrekkelig forbedring av
vannkvaliteten er det gode betingelser
for reetablering av biologien i all slags
i vann. Det vanskelige spgrsmélet er
"hva er tilstrekkelig forbedring?"

Konvensjonen om langtransporterte
forurensninger danner grunnlaget for
internasjonale avtaler som ligger til
grunn for utslippsreduksjonene vi har
hatt siden 1980. De internasjonale
avtalene oppgraderes og forsterkes
jevnlig og siste protokoll ble underteg-
net i Ggteborg i 1999.

Tilfgrslene av svovel med nedbgr i
Sgr-Norge har gétt ned med over 50%
siden 1980 som fglge av utslippsre-
duksjoner i Europa. Dette har
forelgpig resultert i nedgang i
svovelinnholdet i norske vann og
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vassdrag pa 30-40%. Utover 90-tallet
har vi sett en klar forbedring i
vannkvaliteten, med gkning i pH
(mindre surt) og nedgang i innholdet
av giftig aluminium.

Som fglge av klimaendringer er det
foreslatt at vi i framtiden skal fa et
vatere, “villere” (episodepreget) og
varmere klima. Dette kan fa betydelige
konsekvenser for norsk natur. @kt hyp-
pighet av stormer pa Sgr- og Vestlandet
vinterstid bringer med seg store
mengder sjgsalter innover land. Dette
kan gi kraftige forsuringsepisoder i
gkosystemer som allerede er svekket
av forsuring. Slike episoder kan
forstyrre en biologisk gjenhentings-
prosess. En kraftig forsuringsepisode
kan sla ut planter og dyr som er i ferd
med 4 etablere seg, og dermed forsinke
reetableringsprosessen.

Varmere klima kan ogsé bety at vi far
en raskere plantevekst, samtidig som
nedbrytningen av organisk materiale
vil gé raskere. Dette kan igjen bidra til
okt frigjgring av naringsstoffer og for-
surende nitrogenforbindelser fra jords-
monnet. Hvis n@ringssaltene ikke
fanges opp av planter i vekst, kan de
vaskes ut med avrenningsvannet og
havne som ugnsket planten®ring i
innsjger, elver og fjorder. @kt forsuring
av jord og vann kan ogsa bli et resultat
av slike prosesser.

Utslippene av nitrogen i Europa er
ikke blitt redusert pa samme méte som
utslippene av svovel, og tilfgrslene av
nitrogen over Norge har vaert omtrent
uendret de siste 20 arene. Tilfgrslene
av nitrogen er i dag langt hgyere enn
det som renner av, og dette betyr at
nitrogen blir tatt opp og bundet i
jorda. Vi antar at ndr jordas evne til &
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ta opp nitrogen overstiges, vil nitro-
genet begynne & lekke og under disse
betingelsene vil nitrogen virke like
forsurende pd avrenningsvannet som
svovel. Tilfgrslene av nitrogen er i dag
i samme stgrrelsesorden som tilfgrs-
lene av svovel, og nitrogen utgjgr
dermed et betydelig forsuringspoten-
siale i fremtiden.

De vannkjemiske forbedringene i
vassdragene skjer altsd langsommere
enn reduksjonen i tilfgrsel av svovel.
Kalking bidrar til & bedre de
vannkjemiske vilkirene som er ngd-
vendig for & bygge opp igjen skadede
gkosystemer. Uten kalkingstiltak kan
det i mange vassdrag gd mange ti-ar
fgr vi ser klare effekter av reduserte
tilfgrsler og bedret vannkvalitet.
Kalking iverksettes ogsé for & hindre
at truede fiskestammer gar tapt, og for
4 opprettholde biologisk mangfold.
Fram til i dag bekoster myndighetene
kalking av ca. 1/3 av de omrader som
er bergrt og skadet av forsuring.
Kalkingsbehov vurderes kontinuerlig
opp mot endringer og bedringer i
vannkjemi.

Langvarig forskningsinnsats kom-
binert med politisk innsats har bidratt
til & snu forsuringsutviklingen i Norge
og resten av Europa. De faktorene
som det er knyttet stgrst usikkerhet til
i framtiden er effektene av klimaen-
dringer, tilfgrsler av nitrogen og fort-
satte tilfgrsler av svovel. Tidsaspektet
for biologisk gjenhenting er ikke godt
kjent og selv om forsuringssituasjo-
nen er i bedring vil kalking fortsatt
vere ngdvendig i mange ti-&r
framover for & bevare og beskytte det
biologiske mangfoldet i norske elver
og innsjger.
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