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2000.

Kunnskapsbasert

En kunnskapsbasert kalkingsvirk-
somhet bgr sikre en forsvarlig gjen-
nomfgring av vassdragskalking. For-
utsetningen er at anvendt forskning
kan hjelpe til med & finne gkologisk
og ¢konomisk optimale kalk-
ingsstrategier. For & oppné dette méa
FoU-virksomheten ha et visst omfang,
dekke et spekter av biologiske, gko-
logiske, tekniske og @konomiske
undersgkelser og vare gjenstand for
kritisk gjennomgang med jevne mel-
lomrom.

Med dagens bevilgningssituasjon er
det mulig & gjennomfgre vassdrags-
kalking i relativt stort omfang, se DN
(2000), og ogsa FoU-virksomhet til
stgtte for disse tiltakene. Slik har det
ikke alltid veert, og f@rst fra 1995, altsa
de fem siste arene, kan en si at nivaet
har vert tilfredsstillende. Fram til
1993 var de statlige kalkingstilskud-
dene under 40 mill kr. per ar, mens de
fra 1996 har veert noe over 100 mill. kr.
per ar. Omlag 10% ble tidligere brukt
til FoU-virksomhet. De siste arene har
det vart en noe lavere andel.
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Overvéking og FoU har etterhvert fatt
en mer biologisk innretning, og det er
blitt mulig & gjennomfgre under-
spkelser som gir bedre svar pa hva
som er optimal kalking. En kan
imidlertid savne mer integrerte og
prosessorienterte prosjekter over lang
tid for & f4 mer innblikk i hva som
skjer med neringstilgang, konkur-
ranseforhold og balansen mellom
ulike funksjoner innenfor kalkede
gkosystemer i vann og elver.

Restaurering etter
kaos

I mange av de vann og vassdrag som
nd kalkes var de biologiske skadene
store. Da fisken ble borte pa grunn av
forsuring kan man si at kaos inntradte
(Kay 2000) og svitsjet disse gkosy-
stemene over mot nye likevekter etter
en kaskade av forsuringseffekter.
Utviklingen fortsatte deretter i en
annen retning med nye toppredatorer
og nytt innbyrdes konkurranseforhold
mellom artene.

Det er ikke gitt at kalking og reintro-
duksjon av fisk umiddelbart kan
bringe en slik lokalitet tilbake til den
opprinnelige tilstanden. Det er deri-
mot sannsynlig at den vil oppleve
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store svingninger flere ar framover.
Det henger delvis sammen med at for-
suringsfglsomme arter reintroduseres
over lang tid og at enkeltarter kan
strukturere et biologisk samfunn
(Appelberg 1995). De sterkest
rammede lokalitetene vil oppleve de
stgrste svingningene etter kalking
(Degerman et al. 1995).

Hva er optimalt?

Det er ikke uten videre lett & rette opp
skader i naturen ved & innfgre tiltak
som i seg selv kan medfgre endringer
fra opprinnelig tilstand. I Norge ble
det tatt konsekvensen av dette og man
gjennomfgrte et FoU-prosjekt pa
1980-tallet som konkluderte med at
vassdragskalking var mulig og
forsvarlig (Baalsrud et al. 1985).
Prosjektet utredet biologiske, tekniske
og gkonomiske forhold. I ettertid, og
som et resultat av mange ars kalk-
ingsvirksomhet med FoU-stgtte i
Skandinavia, har det vist seg at denne
konklusjonen var riktig (Henrikson og
Brodin 1995). Samtidig er det
avdekket forhold som har medfgrt et
endret syn pa enkelte kalkings-
teknikker og strategier, se f.eks.
Hindar (1997) og Barlaup et al.
(1998).

Optimal kalking vil vare vanskelig a
dokumentere fullt ut fordi mélte para-
metre kan vare i endring, men ele-
menter av akseptabel vannkvalitet for
naturlig reproduksjon av de arter en
ville forvente i lokaliteten og kostnad-
seffektivitet hgrer hjemme i en mulig
definisjon, se Hindar (1997). Pa sikt
vil en forvente & finne et gkosystem
med normale funksjoner, konkur-
ranseforhold og innhold av arter som
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hgrer til regionen. Ngyaktig hvordan
artssammensetning, biomasseforhold
osv. er vil vere avhengig av tidspunkt
fra kalking, om kalkingsstrategien er
vellykket, naturgitte forhold som
klima, morfometri og nedbgr-
feltkarakteristika. I tillegg kan en vel
legge til at ingen &pne systemer er sta-
tiske. Tilfeldige variasjoner og
endringer over tid vil forekomme.

Akseptabel vannkvalitet vil i denne
sammenhengen innebare kvalitet som
er kontinuerlig i tid og rom. Det er
ikke tilstrekkelig at vannkvaliteten er
god stgrsteparten av aret eller at bare
deler av mallokaliteten far akseptabel
vannkvalitet. Arter under reetablering
kan slds ut ved kortvarig forsuring,
slik som ved driftsavbrudd for en
kalkdoserer, eller ved reforsuring i
strandsonen om varen. Slike forhold
representerer barrierer for reintroduk-
sjon og reetablering.

Er metodene

tilstrekkelige?

Tradisjonelle kalkingsmetoder kan gi
gnsket resultat og samtidig vere
kostnadseffektive (Henrikson og
Brodin 1995; Hindar 1997). Men det
behgver slett ikke vare tilfellet.
Innsjgkalking alene vil gi reforsuring
av strandsonen under isen om véren
(Barlaup et al 1998) og dosererkalk-
ing kan vare vanskelig 4 gjennomfgre
i mindre bekker og omrader langt
unna folk. I enkelte vassdrag er det
ogsd stilt spgrsmélstegn ved om
dosererkalking gir tilstrekkelig rask
avgifting av aluminium (Kaste et al.
1995; Hindar og Kroglund 2000).
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Terrengkalking

Senere tids forskning har vist at
terrengkalking trolig er den vanngkol-
ogisk sett beste kalkingsmetoden
(Traaen et al. 1997; Hindar et al.
1999), men at den samtidig har kon-
troversielle sideeffekter, se oversikt i

Hindar (1999).
Terrengkalking kan avsyre surt, alu-
miniumsrikt  vann, aluminium-

skjemien stabiliseres fgr vannet nar
fisken, vannkvaliteten er god ogsa i
sngsmeltingsperioden og det er lite
tilsyn, administrasjon og driftskost-
nader. Metoden kan dessuten brukes i
omrader som ikke er tilgjengelige
med kalkdoserer og vanlig spredeut-
styr fordi kalken spres fra helikopter.
Det er imidlertid en del naturtyper
som er mindre egnet for terrengkalk-
ing. I myrer og lavdekkede fjellom-
rdder ma en regne med betydelige
skader pa torvmoser og lav over en
viss tid. Spredning av dolomitt i skog
har imidlertid vist seg & gi sma side-
effekter pa terrestrisk vegetasjon pa
kort sikt og det drives for tiden videre
utprgving av terrengkalking med
moderate doser i skogsterreng og
heiomrader (Hindar 1999).
Kostnaden ved terrengkalking er
ikke endelig avklaret fordi kalkings-
effekten er s& langvarig at rekalk-
ingstidspunktet ennd ikke er nadd i
disse prosjektene. Den generelle
bedringen i vannkvalitet som skyldes
kraftig redusert forsuringsbelastning,
bidrar til & forlenge varigheten av
slike tiltak. Det kan tenkes at man ma
akseptere stgrre kostnader hvis for
eksempel laksebestander pa Vest-
landet skal beskyttes. I disse omra-
dene kan det vere vanskelig & oppné
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tilstrekkelig avsyring med andre kalk-
ingsteknikker pa grunn av mye nedbgr
og vanskelig topografi. Episodisk for-
suring under sjgsaltepisoder (Hindar
et al. 1993; 1994) representerer et til-
leggsproblem fordi det inntreffer i
perioder med stor flom og dermed
vanskelige avsyringsforhold.

Kan vi slutte med vass-
dragskalking?

Den FoU- og overvakingsvirk-
somheten som drives i regi av SFT og
DN viser at vannkvaliteten gradvis
forbedres etterhvert som forsuringsbe-
lastningen avtar. Spgrsmalet er imid-
lertid hvor raskt forbedringen skjer og
hvilke tidsforsinkelser en kan regne
med i omrader som har vert skadet av
surt nedfall i en &rrekke. Béade i
Vikedals- og Tovdalsvassdraget er det
funnet betydelige tidsforsinkelser
(Wright og Henriksen 1999).
Scenarier basert pa den siste inter-
nasjonale miljgavtalen pa dette
omradet viser dessuten at store
omrader i Norge fortsatt vil motta mer
syre enn naturen kan tale (Henriksen
og Buan 2000).

Kalkbehovet vil vaere avhengig av
hva som skal beskyttes og den fak-
tiske utviklingen i vannkvalitet. I store
omrader vil tilegrensen ikke lenger
vare overskredet etter 2010, og da ma
man utvikle metoder som kan brukes
til & avgjgre hvilke lokaliteter dette
gjelder for og hvordan og nar kalkin-
gen kan trappes ned og avsluttes.

Man kan utmerket godt tenke seg en
situasjon der tilegrensen i et forsuret
laksevassdrag ikke lenger er overskre-
det, men at man likevel méd kalke.
Vannkvaliteten kan etterhvert bli god
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nok for innlandsfisk og de fleste for-
suringsfglsomme arter innenfor vass-
draget. Samtidig kan det tenkes at
vannkvaliteten ikke er god nok for
laksen i vassdraget, for det er vist at
laksesmolten er spesielt sensitiv
(Staurnes et al. 1996; Kroglund og
Staurnes  1999), mens beregning av
naturens tdlegrense i hovedsak er
basert pa innlandsaure. Kalking for
hele nedbgrfeltet (alt vannet) ma
opprettholdes pé et relativt omfat-
tende niva av hensyn til laksen. Siden
vi na kalker et tjuetalls laksevassdrag
(som representerer et areal pa 12.000
km?2; DN 2000) kan denne situasjonen
etterhvert bli aktuell over et stort
omréade. Overskridelser av tilegrenser
kan dermed vise seg 4 gi utilstrekkelig
grunnlag for beregning av kalkbe-
hovet.

Tidsforsinkelser for vannkjemisk
forbedring og det at laksen krever
bedre vannkvalitet enn mange andre
organismer gjgr at vi neppe kan se
enden pd kalkingsvirksomheten pa
mange tidr. Reetablering tar tid og det
tar tid for gkosystemene & tilpasse seg
de gunstigere forholdene som skapes
ved kalking eller som forventes i
ukalkede vann og vassdrag i édrene
framover. Samlet sett er det derfor
liten grunn til & tro at naturen i de for-
suringsskadde omrédene blir nor-
malisert med det fgrste.
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