Grunnvannets kvalitet pa

Gardermoen

Av Svein Ole Asteb;al

Innlegg pa seminar 8. juni 2000

Innledning

Utgangspunktet for foredraget har
vert & belyse forventet vannkvalitet
ved store uttak til vannforsyning fra
grunnvannsmagasinet pa Gardermoen.
I praksis tilsvarer dette vannkvaliteten
i de sentrale dype deler av grunn-
vannsmagasinet.

Foredraget er i hovedsak basert pé
utredningen “Hovedflyplass Garder-
moen. Grunnvannet som drikke-
vannskilde” (@stlandskonsult/GEO-
futurum (nd ICG), 1992) og det som
finnes av senere data.

Forurensningspavirkning av grunn-
vann fra ulik menneskelig virksomhet
pé Gardermoen, er dokumentert i flere
ulike undersgkelser (avfallsfyllinger,
veitrafikk, flyplassdrift etc.). De mest
omfattende undersgkelsene er utfgrt
pé hovedflyplassen (OSL) som ledd i
deres miljgoppfelgingsprogram.
Karakteristisk for de nevnte under-
spkelser er at de er utfgrt naer foru-
rensningskildene og i det overflate-
nzre grunnvannet dvs. der sannsyn-
ligheten for & pavise forurensninger er
stgrst. For flere av disse kildene er det
dokumentert at forurensningsspred-
ningen er av lokal art og ikke bergrer
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de sentrale dype deler av grunnvanns-
magasinet som f.eks for hovedfly-
plassens virksomhet. Med tanke pa
store grunnvannsuttak er det imidler-
tid sparsommelig med data om
eventuelt andre forurensningskilder
kan ha péavirket vannkvaliteten sentralt
1 magasinet.

Grunnvannsstromning

og vannkvalitet
Grunnvannsmagasinet pa Gardermoen
bestér av 2 hoveddeler — det sentrale
og det ytre magasinet (fig. 1). Med
tanke pd store vannuttak er det sen-
trale magasinet av stgrst interesse.
Magasinet  karakteriseres som et
sdkalt selvmatende grunnvannsma-
gasin. Det betyr at det er kun nedbgr
som bidrar til nydannelsen av grunn-
vannet og som derfor er viktigste
begrensende faktor for mengden
grunnvann som potensielt kan tas ut.
Det sentrale grunnvannsmagasinet har
avrenning til Hersjgen og Risa som er
utelukkende grunnvannsbetinget inn-
sjg/elv. Det ytre grunnvannsmagasinet
har avrenning til vassdragene Sogna,
Vikka, Tveia, Hera og Hurdalssjgen.
Grunnvannets kvalitet pavirkes av
sedimenttype og  grunnvannets
strgmning og oppholdstid (kontakttid)
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i grunnen. Fra en vanndrape faller
som nedbgr pa Gardermoen og til den
samme vanndripen som grunnvann
strgmmer ut i Hersjgen/Risa, endrer
vannets kvalitet seg betydelig. Pa
veien skjer det en gkning i grunnvan-
nets innhold av kalsium, magnesium,
kalium, klor, sulfat, jern og mangan og
en reduksjon i innholdet av hydroge-
nioner (surhet).

De viktigste prosessene som bidrar til
denne vannkvalitetsendringen er

(Jgrgensen og Pstmo, 1990):

* Tilfgrsel av gammelt sjgvann fra
dypere sedimenter

¢ Oksydasjon av pyrit (jernsulfid)

* Forvitring av kalsiumkarbonat og
silikater

Hersjgen som utelukkende har grun-
nvannstilstrgmning, har saledes en
vannkvalitet som i hovedsak tilsvarer
grunnvannets kvalitet i den sentrale
delen av magasinet.
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Figur 1.
Grunnvannets
stromning pd
Gardermoen
(Jorgensen og (Dstmo,
1990).
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Uttaksomrader som ligger i den sentrale delen av
Figur 2 viser potensielle uttaksom- mMagasinet, har det stgrste uttakspoten-
rader for grunnvann (@stlands- sialet. Uttak av grunnvann medfgrer
konsult/GEOfuturum (nd ICG), 1992).  en tilsvarende redusert grunnvanns-
Omradene 4 og 5 ligger ner grunn- avrenning til vassdragene.
vannsskillene. Omradene 1, 2 og 3
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Figur 2. Mulige uttaksomrdder (1-5) for grunnvann pa Gardermoen.
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Grunnvannets kvalitet

Det finnes en del eldre boringer med
vannkvalitetsanalyser (NGU, 1974).
Utover dette foreligger det data fra
Transjgprosjektet (langstidspumping
av brgnner ved Transjgen) (Knutsen,
1981), Forsvarets brgnn Trandum

(Misund og Sether, 1991), grunn-
vannsovervakning pa Nordmoen
(NGU/NIVA, 1989) og undersgkelses-
boringer @st for Hersjgen (Dstlands-
konsult/GEOfuturum (na ICG), 1991).
Prgvepunktenes beliggenhet er sam-
menstilt i figur 3.
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Figur 3. Boringer med vannkvalitetsdata.
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Et av de svert fa vannkvalitetsdata fra
kontinuerlig vannuttak er Forsvarets
brgnn p& Trandum (tab.1). Mélingene
er sammenholdt med norm for drikke-
vann (veiledende verdi/stgrste tillatte
konsentrasjon). Dataene viser at van-

net har hgye konsentrasjoner av jern,
mangan og kalsium sammenlignet
med drikkevannsnormen. For de
gvrige parametre er vannkvaliteten til-
fredsstillende.

Tabell 1. Grunnvannskvalitet — Forsvarets brgnn Trandum.

Parameter Benevning Verdi Veiledende | Stgrste tillatte
verdi konsentrasjon

Konduktivitet mS/m 27,5 40

Surhetsgrad pH 8 7,5-8,5 6,5-8,5

Jern mg/l 0,041 0,050 0,200

Mangan mg/1 0,09 0,020 0,050

Kalsium mg/1 56,2 15-25

Magnesium mg/1 3,6 20

Natrium mg/l 34 20 150

Kalium mg/l 1,1 10 12

Alkalitet mmol/l 2,67 0,6-1,0

Sulfat mg SO4/1 17,6 25 100

Nitrat mg/l 0,2 44

Klorid mg/l 4 25

Kobber mg/l 0,0024 0,100 0,300

Sink mg/l 0,0098 0,100 0,300

Krom mg/l <0,01 0,050

Bly mg/1 <0,05 0,020

Kadmium mg/l <0,01 0,005
Data fra Transjgprosjektet og  heng. Kalsiumkonsentrasjonen er

Nordmoen viser de samme trekkene
(tab. 2). Det er parametrene jern, man-
gan og kalsium som overskrider veile-
dende verdi for drikkevann. @vrige
parametre tilfredsstiller  drikke-
vannsnormen. Kloridkonsentrasjonen
er lav noe som viser at utvaskingen av
gammelt sjgvann er uten praktisk
betydning i vannforsyningsammen-
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lavere pa Nordmoen enn ved de
gvrige lokalitetene. Dette har sam-
menheng med mindre umettet sone og
at analysene fra Nordmoen er fra mer
overflatenert grunnvann som har hatt
en kortere oppholdstid i grunnen.
Uttak n®r grunnvannskillet synes & gi
lavere kalsiumkonsentrasjoner enn
uttak i det sentrale dype magasinet.
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Tabell 2. Vannkvalitetsdata fra grunnvannsovervékning (Nordmoen) og langtids-

pumping av prgvebrgnn  (Transjgprosjektet).

Parameter |Nordmoen [Trandum | Transjg- |Veiledende | Stgrste tillatte
prosjektet| verdi |konsentrasjon

Ledningsevne, 9 28 29 40

mS/m

pH 7,5 8 7,7 7,5-8,5 6,5-8,5

Kalsium, mg/l 15 56 45 15-25

Jern, mg/l 0,13 0,04 0,15 0,05 0,2

Mangan, mg/1 0,15 0,09 0,19 0,02 0,05

Klorid 4 25

Data fra NGU-boringene og Hersjgen
gst er ssmmenholdt med Risa i tab. 3.
NGU’s boringer géar ned til 20 — 50 m
under grunnvannsniva. Hersjgen @st
representerer grunnvannsprgver fra
10 - 50 m under grunnvannsniva.
Dataene viser de samme trekkene som
de gvrige dataene fra sentralomradet.

Det bemerkes at de dypeste boringene
ved Hersjgen @st har lave klorid-
verdier med tanke pa mulig tilfgrsel av
gammelt sjgvann fra dypere sedi-
menter. Risa har en vannkvalitet som
tilsvarer grunnvannskvaliteten med
unntak av jern og mangan (oksy-
dasjon).

Tabell 3. Vannkvalitetsdata fra undersgkelsesboringer.

Parameter Hersjgen | NGU- | Risa | Veiledende | Stgrste tillatte
gst brgnner verdi konsentrasjon

Ledningsevne, 185 20 17 40

mS/m

pH 8,0 7,5 7,7 7,5-8,5 6,5-8,5

Kalsium, mg/1 30 38 31 15-25

Jern, mg/1 0,16 0,32 0,05 0,2

Mangan, mg/1 0,1 0,15 0,02 0,05

Klorid 29 2,9 25
Oppsummering e Liten variasjon i vannkvalitet i de

- grunnvannets kvalitet
Ved store uttak fra det sentrale grunn-
vannsmagasinet pd Gardermoen for-
ventes fglgende grunnvannskvalitet:

» FEt ionerikt vann med hgy alkalitet

ng 1pH nar ngytralpunktet
* Kalsium-, jern- og mangankonsen-

trasjoner som overskrider veiled-
ende grenseverdi for drikkevann.
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alternative sentrale uttaksomrad-

€ne

Den naturlige vannkvaliteten tilsier
behov for jern- og manganrensing ved
uttak. Kalsiumkonsentrasjonen ble i
1992 - utredningen (@K/GEOfutu-
rum) ikke ansett & veere sa hgy at det
forsvarte kostnadene for rensing.
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Grunnvannsuttak og
vannkvaliteten i

Hersjoen

Hersjgen representerer en spesiell
innsjg i og med at den utelukkende har
grunnvannstilfgrsel. Foruten at et
tenkt grunnvannsuttak vil redusere
tilrenningen til Hersjgen, vil det ogsa
ha innvirkning pd vannkvaliteten i
innsjgen. Bakgrunnen for dette er at
grunnvannet har et hgyt innhold av
fosfor (ca 20 pg/l) og fosforkonsen-
trasjonen i innsjgen ligger fglgelig pa
samme hgye niva. Dette representerer
en fosfortilfgrsel som er érsak til en
eutrof tilstand i innsjgen. Trofiniviet i
Hersjgen ma derfor regnes som
naturlig (Hongve, 1991). Hgy fos-
forkonsentrasjon i grunnvannet bidrar
til at Hersjgen er en av Norges ytterst
fa naturlige eutrofe innsjger med helt
spesielle limnologiske og biologiske
sertrekk. Innsjgens verneverdi er
tidligere rangert i gruppe 1: ”” Lokalitet
av type som er enestiende i inter-
nasjonal sammenheng” (Hongve og
Lgvstad, 1991).

Hvis grunnvannstilfgrselen redu-
seres ved ett tenkt vannuttak, vil dette
fore til reduksjon i fosfortilfgrselen til
Hersjgen og pa sikt vil det ha en oligo-
trofierende virkning i innsjgen dvs.
mindre total planteplanktonproduk-
sjon, stgrre siktedyp og “bedre” vann-
kvalitet. Med de spesielle naturgitte
sertrekk Hersjgen har, vil en relevant
problemstilling vere hvor stor reduk-
sjon i grunnvannstilfgrselen kan
Hersjgen téle uten at dens hgye verne-
verdi forringes. Dette er et eksempel
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pa den nzre sammenhengen mellom
grunnvannskvalitet, grunnvanns-
strgmning og vassdrag pa Gardermoen
og hvor fglsomt dette systemet er for
pavirkning fra menneskelig inngrep
som for eksempel uttak av grunnvann.
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